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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

1.    CZ  OGÓLNA

1.1   Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wraz z projektem budowlano-wykonawczym s  wymagania
ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót dotycz cych odnowy zdegradowanego wielorodzinnego budynku
mieszkalnego przy ul. Murowej 24 / Mickiewicza 3 w Grudzi dzu.
1.2   Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych
specyfikacjami technicznymi (ST).
W sk ad robót wchodz  ;

roboty przygotowawcze,
roboty betonowe i zbrojarskie,
roboty izolacyjne,
roboty murarskie, tynkarskie,
roboty malarskie,
roboty posadzkowe,
roboty stolarskie,
roboty dekarskie,
roboty ciesielskie,
roboty wyko czeniowe.

1.3   Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przyst pieniem do wykonywania robót Wykonawca
winien zapozna  si  z dokumentacj  techniczna oraz ze Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót
budowlanych.
1.4   Wyszczególnienie i opis prac towarzysz cych i robót tymczasowych.
Przez roboty towarzysz ce i tymczasowe nale y rozumie  :

wykonanie zadasze  i zabezpiecze  ;
wykonanie wygrodzenia placu budowy ;
znaki ostrzegawcze ;
wykonanie doj  i dojazdów do placu budowy ;

wietlenie terenu budowy ;
zabezpieczenie terenu przed dost pem osób trzecich.

1.5   Informacja o terenie budowy
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy, w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wska e punkt poboru
wody i energii elektrycznej, przeka e dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanego mu mienia do chwili odbioru ko cowego
robót. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na w asny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cz  graficzn , i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :
-   dostarczon  przez Zamawiaj cego,
-   sporz dzon  przez Wykonawc .
1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Dokumentacja  projektowa oraz ST wraz z  dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowi  za czniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbie no ci podane na rysunku wielko ci liczbowe wymiarów s
wa niejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y maj  by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST.
Wielko ci okre lone w dokumentacji projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli
musz  by  jednorodne i wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materia y lub wykonane roboty nie b  zgodne z dokumentacj  projektow  lub
ST i maj  wp yw na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do
zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym:
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne rodki niezb dne do
ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen
umown .
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy
dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca b dzie:
a)   utrzymywa  teren budowy w stanie bez wody stoj cej,
b) podejmowa  wszelkie konieczne kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych

ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób
lub w asno ci spo ecznej, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie
jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga , Wykonawca b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk i dróg dojazdowych,
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

a)   zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,

mo liwo ci  powstania po aru.
Wykonawca zapewni we w asnym zakresie usuni cie z terenu budowy powsta ych odpady z rozbiórki lub
podzleci wykonanie tych robót specjalistycznemu przedsi biorstwu, które dysponuje sk adowiskiem na odpady.
Koszt zwi zany z wywozem i utylizacj  odpadów ponosi Inwestor.
1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dost pem osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji
robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji i urz dze  zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak ruroci gi, kable itp. Wykonawca zapewni w ciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych u ytkowników oraz b dzie z nimi wspó pracowa , dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie
odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
1.5.8. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie gruntu, materia ów
i wyposa enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co do przewozu
nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie powiadamia  Inspektora
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nadzoru. Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony
fragment budowy w obr bie terenu budowy i wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. W
szczególno ci dotyczy to rozbiórki pokrycia dachu z p yt azbestowo-cementowych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty zwi zane z
wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie
umownej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od
daty rozpocz cia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pa stwowej i
samorz dowej, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporz dzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401).
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich
wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób ci y b dzie
informowa  Inspektora nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty.
1.5.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy
Przedmiotowy zakres robót obejmuje odnow  zdegradowanego budynku wielorodzinnego mieszkalnego. Wobec
powy szego Wykonawca robót zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu budowy.
Wszelkie koszty zwi zane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w
cenie umownej.
1.5.13. Warunki dotycz ce organizacji ruchu.
W przypadku wyst pienia konieczno ci zaj cia pasa jezdni wynikaj cej z przyj tej technologii wykonania robót
Wykonawca opracuje we w asnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze wszystkimi uzgodnieniami. Op aty
zwi zane z zaj ciem pasa chodnika nie obci aj  Zamawiaj cego.
1.5.14. Ogrodzenie.
Teren cz ciowo wygrodzony ( od strony podwórza). Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach
przekazania terenu przez Zamawiaj cego z zachowanie doj  do czynnego budynku mieszkalnego.
Wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s
uwzgl dnione w cenie wykonania robót. Op aty zwi zane z wykonaniem ogrodzenia nie obci aj
Zamawiaj cego.
1.5.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca we w asnym zakresie i na w asny koszt dokona zabezpieczenia pieszo jezdni (ul. Murowa). W
przypadku uszkodze  lub zniszcze  Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczon  pieszo jezdni  na

asny koszt. Op aty zwi zane z wykonaniem napraw nie obci aj  Zamawiaj cego.
1.5.16  Czas i uwarunkowania realizacji.
Przy realizacji niniejszego przedsi wzi cia przyj to, e realizacja nast powa  b dzie z zachowaniem jak
najwi kszych równomierno ci przebiegu zasadniczych robót. Ze wzgl du na technologi  realizacji prac przyj to
metod  pracy równomiernej.
Wielko  cyklu realizacji ustalono na podstawie ilo ci r-g dla poszczególnych rodzajów robót oraz przyj tego
zatrudnienia.
W niniejszym opracowaniu za ono, e brygada wykonuj ca  roboty sk ada  si  b dzie z ró nych zawodów i
kwalifikacji, wykonuj cych wielokrotnie powtarzaj cy si  z ony proces jednego typu lub jednorodny.
Sk ady liczbowe brygad odpowiednie do ilo ci robót obejmuj cych sk adowe czynno ci procesu roboczego. W
takim uk adzie ka da z brygad sk ada  si  winna z kilku zespo ów wykwalifikowanych takich jak :

zespó  wykonuj cy roboty murarski – tynkarskie   -   12 robotników
zespó  wykonuj cy roboty dekarskio-ciesielski  -     6 robotników
zespó  wykonuj cy roboty malarskie  -     6 robotników
zespó  wykonuj cy roboty posadzkowe   -     3 robotników
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1.6   Nazwy i kody robót budowlanych.
Dzia  robót -  45
Grupa robót -  45.1, 45.2, 45.3, 45.4,
Klasa robót - 45.12, 45.25,  45.26, 45.32, 45.41, 45.42, 45.43, 45.44, 45.45
1.7   Okre lenia podstawowe.
Ilekro  w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nale y przez to rozumie :
a)   budynek wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi,
b)  budowl  stanowi  ca  techniczno-u ytkow  wraz z instalacjami i urz dzeniami,
c)   obiekt ma ej architektury;

Budynku - nale y przez to rozumie  taki obiekt budowlany, który jest trwale zwi zany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoc  przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowli - nale y przez to rozumie  ka dy obiekt budowlany nie b cy budynkiem lub obiektem ma ej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stoj ce
maszty antenowe, wolno stoj ce trwale zwi zane z gruntem urz dzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stoj ce instalacje przemys owe lub
urz dzenia techniczne, oczyszczalnie cieków, sk adowiska odpadów, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przej cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a tak e cz ci budowlane urz dze  technicznych (kot ów, pieców
przemys owych i innych urz dze ) oraz fundamenty pod maszyny i urz dzenia, jako odr bne pod
wzgl dem technicznym cz ci przedmiotów sk adaj cych si  na ca  u ytkow .
Obiekcie ma ej architektury - nale y przez to rozumie  niewielkie obiekty, a w szczególno ci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy e przydro ne, figury,
b) pos gi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) u ytkowe s ce rekreacji codziennej i utrzymaniu porz dku, jak: piaskownice, hu tawki, drabinki,

mietniki.
Tymczasowym obiekcie budowlanym - nale y przez to rozumie  obiekt budowlany

           przeznaczony do czasowego u ytkowania w okresie krótszym od jego trwa ci
           technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a tak e obiekt
           budowlany nie po czony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
           sprzeda y ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i pow oki pneumatyczne,
          urz dzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie - nale y przez to rozumie  wykonanie obiektu budowlanego w okre lonym miejscu, a tak e
odbudow , rozbudow , nadbudow  obiektu budowlanego.
Robotach budowlanych - nale y przez to rozumie  budow , a takie prace polegaj ce na przebudowie,
monta u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.
Remoncie - nale y przez to rozumie  wykonywanie w istniej cym obiekcie budowlanym robót
budowlanych polegaj cych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowi cych bie cej konserwacji.
Urz dzeniach budowlanych - nale y przez to rozumie  urz dzenia techniczne zwi zane z obiektem
budowlanym zapewniaj ce mo liwo  u ytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przy cza i urz dzenia instalacyjne, w tym s ce oczyszczaniu lub gromadzeniu cieków, a tak e
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod mietniki.
Terenie budowy - nale y przez to rozumie  przestrze , w której prowadzone s  roboty budowlane wraz
z przestrzeni  zajmowan  przez urz dzenia zaplecza budowy.
Prawie do dysponowania nieruchomo ci  na cele budowlane - nale y przez to rozumie  tytu  prawny
wynikaj cy z prawa w asno ci, u ytkowania wieczystego, zarz du, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowi zaniowego, przewiduj cego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.
Pozwoleniu na budow  - nale y przez to rozumie  decyzj  administracyjn  zezwalaj  na rozpocz cie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych ni  budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy - nale y przez to rozumie  pozwolenie na budow  wraz z      za czonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protoko y odbiorów cz ciowych i ko cowych, w miar
potrzeby, rysunki i opisy s ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksi  obmiarów, a w
przypadku realizacji obiektów metod  monta u - tak e dziennik monta u.
Dokumentacji powykonawczej - nale y przez to rozumie  dokumentacj  budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Terenie zamkni tym - nale y przez to rozumie  teren zamkni ty, o którym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:
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a)   obronno ci lub bezpiecze stwa pa stwa, b cy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleg ych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewn trznych i Administracji oraz Ministrowi
Spraw Zagranicznych,

b) bezpo redniego wydobywania kopaliny ze z a, b cy w dyspozycji zak adu górniczego.
Aprobacie technicznej - nale y przez to rozumie  pozytywn  ocen  techniczn  wyrobu, stwierdzaj
jego przydatno  do stosowania w budownictwie.

ciwym organie - nale y przez to rozumie  organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.
Wyrobie budowlanym - nale y przez to rozumie  wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodno ci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwa y w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do
stosowania we wzajemnym po czeniu stanowi cym integraln  ca  u ytkow .
Organie samorz du zawodowego - nale y przez to rozumie  organy okre lone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorz dach zawodowych architektów, in ynierów budownictwa oraz urbanistów
(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z pó n. zm.).
Obszarze oddzia ywania obiektu - nale y przez to rozumie  teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisów odr bnych, wprowadzaj cych zwi zane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Op acie - nale y przez to rozumie  kwot  nale no ci wnoszon  przez zobowi zanego za okre lone
ustaw  obowi zkowe kontrole dokonywane przez w ciwy organ.
Drodze tymczasowej (monta owej) - nale y przez to rozumie  drog  specjalnie przygotowan ,
przeznaczon  do ruchu pojazdów obs uguj cych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidzian  do usuni cia po ich zako czeniu.
Dzienniku budowy - nale y przez to rozumie  dziennik wydany przez w ciwy organ zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarze
i okoliczno ci zachodz cych w czasie wykonywania robót.
Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc  robót, upowa niona do kierowania
robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosz ca ustawow
odpowiedzialno  za prowadzon  budow .
Rejestrze obmiarów - nale y przez to rozumie  - akceptowan  przez Inspektora nadzoru ksi  z
ponumerowanymi stronami, s  do wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonanych robót w
formie wylicze , szkiców i ewentualnie dodatkowych za czników. Wpisy w rejestrze obmiarów
podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
Laboratorium - nale y przez to rozumie  laboratorium jednostki naukowej, zamawiaj cego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do
przeprowadzania niezb dnych bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci stosowanych wyrobów
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.
Materia ach - nale y przez to rozumie  wszelkie materia y naturalne i wytwarzane jak równie  ró ne
tworzywa i wyroby niezb dne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Odpowiedniej zgodno ci - nale y przez to rozumie  zgodno  wykonanych robót dopuszczalnymi
tolerancjami, a je li granice tolerancji nie zosta y okre lone -z przeci tnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
Poleceniu Inspektora nadzoru - nale y przez to rozumie  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw
zwi zanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie - nale y przez to rozumie  uprawnion  osob  prawn  lub fizyczn  b  autorem
dokumentacji projektowej.
Rekultywacji - nale y przez to rozumie  roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.
Przedmiarze robót - nale y przez to rozumie  zestawienie przewidzianych do wykonania robót wed ug
technologicznej kolejno ci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo ci robót w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.
Cz ci obiektu lub etapie wykonania - nale y przez to rozumie  cz  obiektu budowlanego zdoln  do
spe niania przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych i mo liw  do odebrania i przekazania do
eksploatacji.
Ustaleniach technicznych - nale y przez to rozumie  ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegó owych specyfikacjach technicznych.
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2.     WYMAGANIA  DOTYCZ CE  W CIWO CI  MATERIA ÓW
2.1. ród a uzyskania materia ów do elementów konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegó owe informacje dotycz ce, zamawiania lub wydobywania
materia ów i odpowiednie aprobaty techniczne lub wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia ci ych bada
okre lonych w ST w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z dopuszczalnego ród a spe niaj
wymagania ST w czasie post pu robót.
Pozosta e materia y budowlane powinny spe nia  wymagania jako ciowe okre lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).
Wszystkie  materia y stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiada :
-   Aprobaty Techniczne lub by  produkowane zgodnie z obowi zuj cymi normami,
-   Certyfikat lub Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  Techniczn  lub z PN,
-   Certyfikat na znak bezpiecze stwa,
-   Certyfikat zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru norm polskich.
2.2. Pozyskiwanie masowych materia ów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów z
jakichkolwiek z  miejscowych, w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany
dostarczy  Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji z a.
Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z
jakiegokolwiek z a.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane z
dostarczeniem materia ów do robót, chyba e postanowienia ogólne lub szczegó owe warunków umowy stanowi
inaczej.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i wiru b  formowane
w ha dy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy
lub wskaza  Inspektora nadzoru.
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym
obszarze.
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu
budowy, b  z one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na

asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem.
2.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do robót, by y
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i by y dost pne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
2.5. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  zastosowania ró nych rodzajów materia ów do
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materia u. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Przyj cie materia ów i wyrobów na budow  powinno by  potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3.     SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu
na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jako ci lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo ci do pracy. B dzie spe nia  normy ochrony rodowiska i przepisy dotycz ce jego u ytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do
ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed

yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego
zgody.

4.     TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie
na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotycz ce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie
odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  dopuszczone przez w ciwy zarz d drogi
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.    WYKONANIE  ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za pe  obs ug  geodezyjn  przy wykonywaniu wszystkich elementów
robót okre lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi mie przez Inspektora nadzoru.
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wykonywaniu robót
zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i
wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotycz ce realizacji robót b  wykonywane przez Wykonawc  nie pó niej ni  w
czasie przez niego wyznaczonym, pod gro  wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytu u wstrzymania robót w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.     KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jako ci
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako ci (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , ST.
Program zapewnienia jako ci (PZJ) winien zawiera :

- organizacj  wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, a tak e

wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i
sprawdzanie urz dze  itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczególnych elementów robót.
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-
6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  jako ci robót i stosowanych materia ów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w czaj c w to personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia
niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj
stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo ci s  okre lone w ST. W przypadku, gdy nie zosta y
one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót
zgodnie z umow .
Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.
Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach
dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ytku dopiero wtedy, gdy
niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  laboratoryjnych materia ów i robót ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem
wytypowane do bada .
Inspektor nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do
jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli.
Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie
pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania. Do umo liwienia jemu kontroli zapewniona

dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia ów.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie
ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  dostarczonych przez
Wykonawc .
Inspektor nadzoru mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo
oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i
ST. W takim przypadku, ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione
zostan  przez Wykonawc .
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te wyroby i materia y, które:
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1.  posiadaj  certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi
okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i informacji o
ich istnieniu zgodnie z rozporz dzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2.   posiadaj  deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
•    Polsk  Norm  lub
•   aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s

obj te certyfikacj  okre lon  w pkt. 1 i które spe niaj  wymogi ST.
3.  znajduj  si  w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporz dzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da ich partia dostarczona do
robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
 [1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz dowym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i
opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:
•    dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
•    dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
•    uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,
•    terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
•    przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
•    uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
•    daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
•    zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów

robót,
•    wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
•    stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub

wymaganiom w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
•    zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
•    dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
•    dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
•    dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem kto

je przeprowadza ,
•   wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadza ,
•    inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si .
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia
lub zaj ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si . Projektant nie jest
jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.
 [2] Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  sukcesywnie w jednostkach przyj tych w kosztorysie lub w
ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci
materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na
ka de yczenie Inspektora nadzoru.
 [4]Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], nast puj ce dokumenty:
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a) pozwolenie na budow ,
b) protoko y przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protoko y odbioru robót,
e) protoko y z narad i ustale ,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.
 [5] Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgl du na
yczenie Zamawiaj cego.

7.     OBMIAR  ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan
poprawione wg ustale  Inspektora nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z
cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w
umowie.
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
Zasady okre lania ilo ci robót podane s  w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny by  zgodnie z jednostkami okre lonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej.
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te
lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie
trwania robót.
7.4. Wagi i zasady wdra ania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom ST. B dzie
utrzymywa  to wyposa enie, zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

8.     ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym odbiorom:
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (ko cowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie jako ci wykonywanych robót oraz
ilo ci tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w
ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych
komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj
projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru
cz ciowego robót dokonuje si  dla zakresu robót okre lonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilo ci) oraz jako ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych
dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj
projektow  i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu oraz odbiorów cz ciowych, zw aszcza w zakresie wykonania robót
uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w poszczególnych
elementach konstrukcyjnych i wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma
wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszon  warto  wykonywanych robót w
stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko cowe)
Podstawowym dokumentem jest protokó  odbioru ostatecznego robót, sporz dzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
1.  dokumentacj  powykonawcz , tj. dokumentacj  budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2.   szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne),
3.   recepty i ustalenia technologiczne,
4.   dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia

jako ci (PZJ),
6.   deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów, certyfikaty na znak bezpiecze stwa

zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jako ci (PZJ),
7.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom
urz dze ,

8.  geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
9.   kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie

 gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad, które ujawni  si  w
okresie gwarancyjnym i r kojmi.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót".
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9.     PODSTAWA  P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawc  za jednostk
obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu przyj  przez Zamawiaj cego w dokumentach umownych.
Dla robót wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez
Wykonawc  i przyj ta przez Zamawiaj cego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie rycza towe b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie rycza towe robót b  obejmowa :
•    robocizn  bezpo redni  wraz z narzutami,
•    warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu

na teren budowy,
•    warto  pracy sprz tu wraz z narzutami,
•    koszty po rednie i zysk kalkulacyjny,
•    podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, ale z wy czeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
(c) op aty/dzier awy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych,

barier i wiate ,
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj cy.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 1157 i Nr

120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr 129 póz.
1439 i Nr 154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718).

2.   Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i
rozbiórki tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953).

3.   Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838 z pó niejszymi
zmianami).
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B-1     SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót   -   Roboty murarskie                                         kod CPV  45262520-2

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbiór robót murowych. Konstrukcje te mog  by  wykonywane z
ceramiki budowlanej. Spoiwem s  zaprawy murarskie wapienne z dodatkiem trasy.
Zakres stosowania
Warunki podane w ST dotycz  konstrukcji murowych i murowanych fragmentów budynków, wznoszenie cian i
cianek dzia owych wznoszonych w technologiach stosowanych w budownictwie przemys owym,

eksploatowanych w warunkach nie nara onych na destrukcyjne dzia anie rodowiska.
Podane warunki techniczne nie dotycz  konstrukcji "murowanych kana ów i studzienek wodoci gowo-
kanalizacyjnych, zbiorników wodnych, pieców przemys owych itp. konstrukcji, które wymagaj  stosowania
materia ów i technologii murowania odbiegaj cych od przyj tych w budownictwie mieszkaniowym i ogólnym.

1.   MATERIA Y
1.1 Zaprawy wapienna z dodatkiem trasy
Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada  wymaganiom
podanym w aktualnych normach pa stwowych .
1.2 Zaprawa cementowo-wapienna.
Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada  wymaganiom
podanym w aktualnych normach pa stwowych .
Zapraw  cementowo-wapienn  nale y przygotowa  w ten sposób, e do zarobionego wod  ciasta wapiennego
wsypuje si  uprzednio przygotowan  mieszank  cementu i piasku., nast pnie przerabia si  a  do uzyskania
jednolitej zaprawy.
Marka i sk ad zaprawy powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robót murowych z zasady powinno by  wykonane mechanicznie.
Zapraw  nale y przygotowa , w takiej ilo ci, aby mog a by  wbudowana mo liwie wcze ni po jej
przygotowaniu; poszczególne rodzaje zapraw powinny by  zu yte w ci gu :
b)  zaprawa cementowo-wapienna  - 3 godziny,
c)  zaprawa cementowa - 2 godziny,
d) zaprawa Aspol ZK - 2 godziny,
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych nale y stosowa  piasek rzeczny lub kopalniany.
Stosowanie kruszywa pochodz cego z wód s onych, z gruzu ceglanego lub betonowego, li itp. dopuszcza si ,
je eli jego przydatno  b dzie potwierdzona wynikami bada  laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku
powinny by  zgodne z obowi zuj  norm  pa stwow .
Do przygotowania zapraw mo na stosowa  ka  wod  zdatn  do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc,
je li woda odpowiada wymaganiom podanym w normie pa stwowej dotycz cej wody do celów budowlanych .
Niedozwolone jest u ycie wód morskich, ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj cych

uszcze organiczne, oleje, glony i mu . Niedozwolone jest równie  u ycie wód mineralnych nie odpowiadaj cych
warunkom wymienionych w normie pa stwowej.
Do zapraw cementowo-wapiennych nale y stosowa  cement portlandzki z dodatkiem la lub popio ów lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, e w przypadku u ycia cementu hutniczego temperatura
otoczenia w ci gu 7 dni od chwili zu ycia zaprawy nie b dzie ni sza ni  +5°C. W przypadku konieczno ci
uzyskania zaprawy bia ej lub o wymaganym zabarwieniu mo na stosowa  cement portlandzki bia y lub dodawa
barwniki mineralne.
Dopuszcza si  stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatków uplastyczniaj cych, odpowiadaj cych
wymaganiom obowi zuj cych norm i instrukcji.
Sk ad obj to ciowy zapraw nale y dobiera  do wiadczalnie, w zale no ci od wymaganej marki zaprawy oraz od
rodzaju cementu i wapna.
Marki i konsystencj  zapraw nale y przyjmowa  w zale no ci od przeznaczenia zaprawy.

Orientacyjny stosunek obj to ciowy sk adników zaprawy dla marki 30:
cement: ciasto wapienne: piasek
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1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane:  piasek
1 : 1 : 6
1 :  1 : 7
Orientacyjny stosunek obj to ciowy sk adników zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane:  piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5

1.3  Ceg a ceramiczna pe na
Ceg a budowlana pe na powinna bez otworów.  Ka da ceg a powinna by  cechowana znakiem wytwórni. W
niniejszym opracowaniu przyj to ceg  ceramiczn  pe  klasy 15. Ceg a przy uderzeniu m otkiem w stanie
powietrzno-suchym powinna wyda  d wi k czysty /metaliczny/, a nie st umiony. Odporno  ceg y na
uderzenie powinna by  taka, aby ceg a upuszczona z wysoko ci 1,5 m na inne ceg y nie rozpad a si  na
kawa ki. Mo e natomiast wyst pi  p kni cie ceg y lub jej wyszczerbienie.
Liczba cegie  nie spe niaj cych powy szego wymagania nie powinna by  wi ksza ni :
dla 15 sprawdzanych cegie  — 2 szt.
dla 25 sprawdzanych cegie  — 3 szt.
dla 40 sprawdzanych cegie  — 5 szt.
Do uzupe nienia cegie  w gzymsach i cianach nale y u  ceg y ceramicznej pe nej o takich samych
wymiarach jak ceg a wbudowana oraz o podobnych wymaganiach fizycznych i wytrzyma ciowych.
1.4  Zaprawa murarska z trasem
ATLAS Z OTY WIEK RZM jest fabrycznie przygotowan , such  mieszank  produkowan  na bazie
najwy szej jako ci cementu portlandzkiego, m czki trasowej, wype niaczy oraz dodatków
uszlachetniaj cych. Wyrób spe nia wymagania PN-EN 998-2.
1.5 Zaprawa TEN10
ATLAS TEN-10 jest szybkotwardniej  zapraw  budowlan , przeznaczon  do napraw pod y
z betonu lub elbetu oraz do wykonywania silnie obci anych posadzek i podk adów pod ogowych.
Zalecana jest zw aszcza wówczas, gdy istnieje konieczno  bardzo szybkiego wykonania prac zwi zanych z
renowacj  lub odtworzeniem uszkodzonych elementów betonowych lub elbetowych, np. s upów,
podci gów, podk adów i posadzek. ATLAS TEN 10 nadaje si  doskonale do napraw kraw dzi i ca ych
powierzchni p yt balkonowych, tarasów, stopni i spoczników schodowych, kraw ników itp. Stosowanie
ATLASA TEN-10 wskazane jest zw aszcza w przypadku naprawy ramp i podjazdów prze adunkowych
oraz przy wykonywaniu pod y ze spadkiem. Grubo  warstwy zaprawy powinna wynosi  5÷30 mm.
Zapraw  ATLAS TEN-10 mo na u ywa  wewn trz i na zewn trz budynków.

2.  SPRZ T
Wykonawca przyst puj c do murowania cianek i zamurowywania otworów, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z elektronarz dzi, drobnego sprz tu budowlanego /kielnia, poziomica, skrzynia do
zapraw, wci garka elektryczna lub r czna, inwentaryzowane koby ki murarskie, warstwo-pion/.

3.  TRANSPORT
Do transportu pionowego materia ów murarskich przewidziano urawie okienne i wci garki elektryczne lub

czne. Jako rodki transportu poziomego u ywa  nale y taczek stalowych i dwuko owych wózków –
japonek.

4.   WYKONANIE ROBÓT
4.1 Murowanie
Technika uk adania  warstwy g ówkowej wygl da nast puj co. Po roz cieleniu zaprawy na murze w
sposób opisany wy ej, murarz uk ada na niej ceg  nieco uko nie w stosunku do ceg y uprzednio u onej
w odleg ci oko o 6 cm od niej. Nast pnie ruchem posuwisto-zygzakowatym dosuwa je do u onej ju
ceg y zgarniaj c przy tym cz  zaprawy, która wype nia spoin  poprzeczn . Mniej kwalifikowany murarz
chwyta przy wykonywaniu tej czynno ci ceg  jedn  r , a drug  pomaga dosun  j  na w ciwe
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miejsce. Do wiadczeni murarze potrafi  uk ada  sprawnie jednocze nie dwie ceg y wykonuj c t  sam
czynno  obydwiema r kami.
Murowanie na wycisk prowadzi si  w zasadzie uk adaj c ceg y od strony lewej ku prawej. Mo na jednak
prowadzi  murowanie w kierunku odwrotnym.
Przy kierunku uk adania z lewej ku prawej murarz chwyta ceg  w praw  d , przy kierunku odwrotnym
— w lew  d .
4.2 Uk adanie warstwy wozówkowej.
W warstwie tej zewn trzne rz dy cegie  uk ada si  podobnie jak w warstwie g ówkowej. Fol  wype nia si
plastyczn  zapraw  o grubo ci warstwy ok.2,5 cm, po czym zatapia si  w niej ceg y nie stosuj c ju  do-
datkowego zalewania spoin rozrzedzon  zapraw . Konsystencja zaprawy powinna by  tak dobrana, aby
zaprawa pod naciskiem ceg y wype nia a nale ycie wszystkie spoiny pionowe, czego sprawdzianem b dzie
wyst powanie zaprawy ponad powierzchni  ceg y.
Spoiny w murach ceglanych
W zwyk ych murach ceglanych, je li nie ma szczególnych wymaga , nale y przyjmowa  grubo  normow
spoiny:
a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo  maksymalna nie powinna

      przekracza  17 mm, a minimalna 10 mm,
b)  10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza  15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw . W cianach przewidzianych do tynkowania nie nale y
wype nia  zapraw  spoin przy zewn trznych licach na g boko  5—10 mm (murowanie na tzw. puste
spoiny).
Stosowanie po ówek i cegie  u amkowych
Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych, z wyj tkiem cian najwy szej kondygnacji, nie
powinna by  wi ksza ni  15% ca kowitej liczby cegie .
Po ówek i cegie  u amkowych mo na u ywa  przy zastosowaniu cegie  ca ych w liczbie równej co
najmniej 50% ca kowitej liczby cegie  i przy wystarczaj cym przewi zaniu spoin:
 a) w cianach najwy szej kondygnacji,
b)  w murach podokiennych,
c)  w murach przeciwpo arowych,
d)  na poddaszu, pod warunkiem eby napr enie we wszystkich tych przypadkach by o mniejsze od 2/3
napr enia dopuszczalnego wed ug normy PN-87/B-03002. 3.
W filarach i s upach niedopuszczalne jest zast powanie ca ych cegie  po ówkami. Stosowanie cegie
po ówkowych i mniejszych mo e by  dokonywane tylko w liczbie koniecznej do uzyskania prawid owego
wi zania.
4.3 Zaprawa do murowania z dodatkiem trasy.
PRZYGOTOWANIE POD A
Ceg y przygotowane do murowania powinny by  czyste, wolne od kurzu i suche. Podczas sk adowania
powinny by  chronione przed deszczem i bezpo rednim nas onecznieniem. Przed rozpocz ciem murowania
zaleca si  pomiesza  ceg y pochodz ce z kilku palet, pozwoli to zminimalizowa  wp yw ewentualnych
ró nic w odcieniach kolorów pomi dzy ceg ami z ró nych partii produkcyjnych.
SPOSÓB U YCIA
Such  mieszank  wsypa  do odmierzonej ilo ci czystej wody (zalecane proporcje 2,75-3,25 l na 25 kg), a
nast pnie mechanicznie wymiesza  do momentu uzyskania jednorodnej mieszaniny bez grudek i
wydzielaj cej si  cieczy. Zaprawa nadaje si  do stosowania po ok. 5 minutach i po ponownym
przemieszaniu. Zapraw  nak ada  kielni  na poziome i pionowe powierzchnie czonych elementów
zgodnie z zasadami tradycyjnych praz murarskich. Warstwa zaprawy powinna mie  równomiern  grubo  i
ca kowicie wype nia  spoiny, poniewa  ograniczy to mo liwo  przenikania wody do wn trza przegrody.
Prace prowadzi  w temperaturze od +5 °C do +25 °C. W trakcie robót oraz minimum 7 dni po ich
zako czeniu wymurowane elementy zabezpieczy  przed opadami i zbyt szybkim wysychaniem zaprawy. Nie
wolno prowadzi  prac w czasie opadów atmosferycznych. Zaleca si  nie rozpoczyna  robót przy
prognozowanych w ci gu najbli szych dni opadach deszczu lub obni eniem temperatury.
UWAGA    Niniejsze informacje stanowi  podstawowe wytyczne dotycz ce stosowania wyrobu i nie
zwalniaj  z obowi zku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.
 Narz dzia nale y czy ci  czyst  wod , bezpo rednio po u yciu. Trudne do usuni cia resztki zwi zanej
zaprawy zmywa si rodkiem ATLAS SZOP.
Okres przydatno ci do u ycia wynosi 12 miesi cy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu. Materia
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przewozi  i przechowywa  w szczelnie zamkni tych opakowaniach, w warunkach suchych, w temperaturze
dodatniej (najlepiej na paletach).
Produkt dra ni cy, zawiera cement. Ryzyko powa nego uszkodzenia oczu. Mo e powodowa  uczulenie w
kontakcie ze skór . Chroni  przed dzie mi. Nie wdycha  py u. Zanieczyszczone oczy przemy  natychmiast
du  ilo ci  wody i zasi gn  porady lekarza. Nosi  odpowiedni  odzie  ochronn , odpowiednie r kawice
ochronne i okulary lub ochron  twarzy. W razie po kni cia niezw ocznie zasi gn  porady lekarza – poka
opakowanie lub etykiet .
DANE TECHNICZNE
ATLAS Z OTY WIEK RZM jest fabrycznie przygotowan , such  mieszank  produkowan  na bazie
najwy szej jako ci cementu portlandzkiego, m czki trasowej, wype niaczy oraz dodatków
uszlachetniaj cych. Wyrób spe nia wymagania PN-EN 998-2.
Proporcje mieszania woda / sucha mieszanka 2,75-3,2,5 l / 25 kg
Czas gotowo ci zaprawy do pracy ok. 3 godziny
Zu ycie ok. 34 kg zaprawy na 1 m2 muru o

grubo ci 12 cm z ceg y o
tradycyjnych wymiarach

Temperatura przygotowania zaprawy, pod a i otoczenia w trakcie
prac

od + 5 °C do + 25 °C

Dost pne opakowania worki papierowe 25 kg
Zawarto  rozpuszczalnego chromu (VI) w gotowej masie wyrobu  0,0002 %

Zaprawa murarska wg przepisu, ogólnego przeznaczenia (G),do
stosowania wewn trz i na zewn trz, w elementach podlegaj cych
wymaganiom konstrukcyjnym, przeznaczona do murów zbrojonych i
niezbrojonych

CE 09

Sk ad zaprawy (wagowo):
Zaprawa cementowa 1:6, z dodatkiem m czki trasowej
Reakcja na ogie  - klasa A1
Wytrzyma  na ciskanie - kategoria M5
Wytrzyma  spoiny (warto  tabelaryczna)  0,15 N/mm2

Absorpcja wody 0,05 kg/m2 min0,5

Zawarto  chlorków 0,07 % Cl
Wspó czynnik przepuszczalno ci pary wodnej, 15/35
Wspó czynnik przewodzenia ciep a,
(warto  tabelaryczna)

0,83 W/mK (ë10, dry)

Trwa . Ubytek masy po cyklach zamra ania i odmra ania  3 %
Trwa . Kategoria wytrzyma ci na ciskanie po cyklach
zamra ania i odmra ania

M5

4.4 Osadzanie podokienników i innych elementów w murach
Przy osadzaniu podokienników wewn trznych o ma ym wysi gu nale y wyku  w o cie ach niewielkie
bruzdy, nast pnie wyrówna  zapraw  mur podokienny, daj c mu ma y spadek do rodka pomieszczania, a
nast pnie osadzi  podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego.
4.5 Oczyszczenie muru po skuciu tynku.

Czyszczenie ceg y strumieniem pary wodnej z myjki ci nieniowej „Karcher”.
Oczyszczenie powierzchni ceg y z zabrudze  biologicznych i zabezpieczenie

przed nawrotem korozji biologicznej przez 2 krotne na enie preparatu odka aj cego. (Pasta BFA
Entfern r, Remmersinne o takich samych lub lepszych parametrach )

Odgrzybienie i dezynfekcja preparatem czynnym biologicznie poprzez obfite nas czanie pod a –
Sto Prim Fungal firmy Sto Ispo lub Algicid Plus firmy Keim.

Usuni cie spoin
Spoinowanie ceg y zapraw  wapienno-cementow
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Uzupe nienie drobnych ubytków ceg y zapraw  mineraln  barwion  na kolor
ceg y (Funcosil Restaurirenmortel-Remmers inne o takich samych lub lepszych parametrach).

Ceg y skorodowane i z du ymi ubytkami wymieni  na ceg  elewacyjn  o podobnym kolorze i
wielko ci.
Ceg y wzmocni  strukturalnie preparatem Funcosil Steinfestiger l 00, Remmers

uwa aj c aby nie spowodowa  nab yszcze  (lub innego o takich samych lub lepszych
parametrach).

Wykona  hydrofobizacj  ceg y preparatem Funcosil SNL –Remmers (lub innego o takich
samych lub lepszych parametrach).

4.6 Przygotowanie pod a, zaprawy, sposób u ycia.
PRZYGOTOWANIE ZAPRAWY TEN-10
Zapraw  do wykonania w ciwej warstwy przygotowuje si  przez wsypanie suchej mieszanki do naczynia z
odmierzon  ilo ci  wody (w proporcji 3,00÷3,75 l wody na opakowanie 25 kg)
i wymieszanie, a  do uzyskania jednolitej konsystencji. Czynno  t  najlepiej wykona  mechanicznie, za
pomoc  wiertarki z mieszad em lub w betoniarce. Masa nadaje si  do u ycia zaraz po wymieszaniu i nale y

 wykorzysta  w ci gu 40 minut. Proporcje dodawanej wody nale y dobra  do wiadczalnie, kieruj c si
po dan  konsystencj  zaprawy, rodzajem pod a
i warunkami atmosferycznymi. Stosowanie niew ciwej ilo ci wody do przygotowania masy prowadzi do
obni enia parametrów wytrzyma ciowych posadzki lub podk adu.
SPOSÓB U YCIA
Na przygotowane i zwil one wod  pod e nale y nanie  warstw  kontaktow . Masa sporz dzona wg
podanych wy ej proporcji ma konsystencj  p ynn  i mo na nanosi  j  p dzlem. Nast pnie, na  wilgotnej
jeszcze warstwie kontaktowej, nale y wykona  w ciw  warstw  zaprawy ATLAS TEN-10, u ywaj c do
tego celu pacy stalowej i dbaj c o dok adne wype nienie (na wcisk) istniej cych rys i sp ka . Gdy warstwa
kontaktowa wyschnie przed na eniem g ównej warstwy naprawczej  wymagane jest powtórne jej
wykonanie. Kolejne partie zaprawy nale y czy  ze sob  przed rozpocz ciem wi zania materia u. W
zale no ci od panuj cych warunków temperaturowo-wilgotno ciowych zaprawa zaczyna wi za  ju  po ok. 1
godz.  W tym czasie wst pnie zwi zan  powierzchni  mo na w zale no ci od wymaga  wyg adzi  lub
zatrze . Wykonywan  powierzchni  chroni  w trakcie prac i bezpo rednio po ich zako czeniu przed
opadami atmosferycznymi i zbyt intensywnym wysychaniem (w razie potrzeby nale y j  zwil  wod  lub
przykrywa  foli ).
W przypadku zastosowania ATLASA TEN-10 do wykonywania posadzek lub podk adów pod ogowych
okre lonych w PN-62/B-10144, prace nale y prowadzi  zgodnie z technologi  robót pod ogowych,
pami taj c o szybszym czasie wi zania stosowanej zaprawy i wykonaniu odpowiednich dylatacji.

ytkowanie posadzki – wchodzenie na ni  mo na rozpocz  ju  po ok.
3 godzinach od wykonania.
Niniejsze informacje stanowi  podstawowe wytyczne, dotycz ce stosowania wyrobu i nie zwalniaj  z
obowi zku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.
ZU YCIE

rednio zu ywa si  oko o 20 kg suchej masy na 1m² i na ka dy 1 cm grubo ci.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1  Podstawa odbioru robót murowych
1. Podstaw  dla odbioru robót murowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna wymieniona
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y

odnotowywane w dzienniku robót,
e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie by y zlecane przez budow  (np. w

odniesieniu co do radioaktywno ci lub zdrowotno ci niektórych wyrobów),
 g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.
2. Odbiór robót murowych powinien si  odbywa  przed wykonaniem tynków i innych robót wyko czeniowych,
ale po osadzeniu stolarki (o cie nic).
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5.2 Wymagania  ogólne
Roboty murowe powinny by  wykonywane zgodnie z zatwierdzon  dokumentacj  projektowo-kosztorysow .
W przypadku ujawnienia b dów w dokumentacji lub powstania okoliczno ci zmuszaj cych do odst pstwa od
projektu, decyzj  o dalszym sposobie prowadzenia robót wydaje inspektor nadzoru.
Ceg a oraz elementy uk adane na zaprawie powinny by  wolne od zanieczyszcze  i kurzu. Ceg  oraz
elementy porowate suche nale y przed wbudowaniem nawil  wod . Mury nale y uk ada  warstwami, z
przestrzeganiem prawide  wi zania, grubo ci spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu. Mury powinny by
wznoszone mo liwie równomiernie na ca ej  d ugo ci.  Ró nica poziomu  poszczególnych cz ci muru w
trakcie  wykonywania   budynku   nie   mo e   przekracza  4   m dla murów z ceg y i 3 m dla murów z bloków
i pustaków, przy czym w miejscu po czenia murów wznoszonych niejednocze nie nale y zostawia  strz pi
zaz bione ko cowe. W przypadku gdy zachodzi konieczno  zastosowania wi kszej ró nicy poziomów, ni
podano wy ej, nale y zostawi  strz pi  uciekaj ce lub stosowa  przerwy dylatacyjne. Przy murach licowanych
licówk  o wymiarach ceg y lub o wymiarach umo liwiaj cych konstrukcyjne zwi zanie z murem, warstwa
licowa powinna by  murowana cznie z ca ci  muru na tej samej zaprawie.
5.3 Wymagania  szczegó owe
W zale no ci od rodzaju u ytych do murowania elementów, nale y przestrzega  nast puj cych wymaga :
Mury z bloczków gazobetonowych
W murach zwyk ych grubo  spoin poziomych powinna wynosi  12 mm i nie mo e by  wi ksza ni  17 mm i
mniejsza ni  10 mm. Spoiny pionowe powinny mie  grubo  10 mm i nie mog  by  grubsze ni  15 mm i
cie sze ni 5 mm. Dla s upów o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, przenosz cych obci enia u ytkowe,
dopuszczalne odchy ki w grubo ci spoin nale y zmniejszy  o po ow .
W murach zbrojonych poprzecznie grubo  spoin, w których uk ada si  zbrojenie, powinna by
przynajmniej o 4 mm wi ksza ni  grubo  zbrojenia przy zachowaniu jednak maksymalnej grubo ci
spoiny 17 mm.
W murach nie przewidzianych do otynkowania lub spoinowania mur powinien by  ca kowicie wype niony
zapraw .
Liczba elementów  po ówkowych w murze no nym niezbrojonym nie mo e przekracza  15 %, a w murach
zbrojonych 10 % ilo ci bloczków w tym murze.
Nie wolno zast powa  bloczków samych po ówkowych. Rodzaj i mark  zaprawy oraz grubo ci muru okre la
dokumentacja projektowa. Odchy ki w grubo ci muru dla murów pe nych o grubo ci wiartki, pó  i jednego
bloczka nie mog  przekracza  wielko ci dopuszczalnych odchy ek od odpowiednich wymiarów bloczków

ytej do danego muru. Przy grubo ci muru ponad 1 ceg a dopuszczalna odchy ka dla murów pe nych wynosi
+/- 10 mm.

5.4 Badanie konstrukcji murowych
Badanie konstrukcji murowych obejmuje :
sprawdzenie prawid owo ci wi za ,
sprawdzenie grubo ci wi za  i ich wype nienie,
sprawdzenie wychylenia powierzchni od p aszczyzny,
sprawdzenie prostopad ci kraw dzi,
sprawdzenie pionowo ci powierzchni i kraw dzi muru,
sprawdzenie poziomo ci warstw,
sprawdzenie k ta,
sprawdzenie prawid owo ci zamurowania otworów, osadzenia o cie nic drzwiowych, nadpro y,
sprawdzenia liczby u ytych po ówek i innych cegie  u amkowych,

5.5  Ocena wyników bada
Ocen  otrzymanych wyników z przeprowadzonych bada  nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami.

6.  KONTROLA JAKO CI
6.1 Materia y ceramiczne
Przy odbiorze ceg y nale y przeprowadzi  na budowie:

sprawdzenie zgodno ci klasy oznaczonej na ceg ach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,
próby dora nej przez ogl dziny, opukiwanie i mierzenie:

1. wymiarów i kszta tu ceg y i bloczków,
2. liczby szczerb i p kni ,
3. odporno ci na uderzenia,
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4. prze omu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawarto  margla.
W przypadku niemo no ci okre lenia jako ci ceg y przez prób  dora  nale y j  podda  badaniom
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporno ci na dzia anie mrozu).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale y kontrolowa  jej mark  i konsystencj  w
sposób podany w obowi zuj cej normie. Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo
wpisywane do dziennika budowy.
6.3. Dopuszczalne odchy ki wymiarów dla murów przyjmowa  wg poni szej tabeli

Rodzaj odchy ek Dopuszczalne odchy ki [mm]
mury spoinowane mury nie spoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:
– na 1 metrze d ugo ci
– na ca ej powierzchni

3
10

6
20

Odchylenia od pionu
– na wysoko ci 1 m
– na wysoko ci kondygnacji
– na ca ej wysoko ci

3
6

20

6
10
30

Odchylenia ka dej warstwy od poziomu
– na 1 m d ugo ci
– na ca ej d ugo ci

1
15

2
30

Odchylenia górnej warstwy od poziomu
– na 1 m d ugo ci
– na ca ej d ugo ci

1
10

2
10

Odchylenia wymiarów otworów w wietle
o wymiarach:
do 100 cm                 szeroko
                                  wysoko
ponad 100 cm
                                  szeroko
                                  wysoko

+6, –3
+15, –1

+10, –5
+15, –10

+6, –3
+15, –10

+10, –5
+15, –10

7.   OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubo ci.
Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez In yniera i
sprawdzonych w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót murowych powinien si  odby  przed wykonaniem tynków i innych robót

wyko czeniowych.
Podstaw  do odbioru robót murowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow ,
d) protokó y odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj cych,
e) protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f) wyniki bada  laboratoryjnych, je li takie by y zlecane przez budow ,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty obj te B.1.00.00. podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych.

9.   PODSTAWA P ATNO CI
9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :
zapewnienie niezb dnych czynników produkcji,
wykonanie robót podstawowych oraz robót i czynno ci pomocniczych,
zakup materia ów,
monta  i demonta  rusztowa  dla cian do wysoko ci 4,50 m,
oczyszczenie stanowisk pracy,
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wyniesienie materia u z rozbiórki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
wewn trzny transport poziomy materia ów na przeci tn  odleg  oraz transport pionowy na wysoko  do
18 m,

10.  PRZEPISY ZWI ZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceg y. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kratówki.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu

powszechnego u ytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce

cementów powszechnego u ytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003        Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.
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B-2     SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót   -    Roboty betonowe                                        kod  CPV  45262300-4

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i elbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa in ynieryjnego.
Zakres robót obj tych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych obj tych kontraktem.
B.2.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.2.02.00 Podbetony.

Okre lenia podstawowe
Beton zwyk y — beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa,
dzia aj cego na próbki betonowe.
Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci na
ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  RbG w MPa.

Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie RbG - wytrzyma  (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norm  PN-B-06250.

1.   MATERIA Y
Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  odpowiednie polskie normy.
1.1 Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in ynieryjnych musi spe nia  nast puj ce wymagania:
-    nasi kliwo  - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
-    mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie
      nie wi kszy ni  20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); badanie wg
      normy PN-B-06250,
-   wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa (W8),
-   wska nik wodno-cementowy (w/c) - ma by  mniejszy od 0,5.
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych „Odnowy zdegradowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Murowej 24/Mickiewicza 3 w Grudzi dzu”.

25

Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.
Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
-   z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3-^5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej,
ilo  piasku,
-   za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie
charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .
Warto  parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y okre li  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci
wska nika w/c w mieszance mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:
-   400 kg/m3 - dla betonu klas B20.
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach
naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie
nale y okre li  jako równ  1,3 RbG.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekracza :
-   warto ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,
-   warto ci 3,5-5-5,5% - dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,
-   warto ci 4,5-5-6,5% - dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed zamarzni ciem przy uziarnieni
kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas projektowania jej sk adu i
nast pnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si  dwie metody badania:
-    metod  Ve-Be,
-    metod  sto ka opadowego.
Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  metodami okre lonymi w normie PN-B-
06250 nie mog  przekracza :
-   ±20% warto ci wska nika Ve-Be,
-   ±10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1   do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona  aparatem
 Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka opadowego.

2.   SPRZ T
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników powinno si  odbywa  wy cznie w
betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory z bu awami o rednicy nie
wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej, o cz stotliwo ci 6000
drga /min i aty wibracyjne charakteryzuj ce si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

3.   TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek).
Ilo  „gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania uwzgl dnieniem odleg ci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uk adanie mieszanki betonowej mo na wykonywa  przy pomocy pompy do betonu lub innych rodków zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :
-   90 min. - przy temperaturze  +15°C,
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-   70 min. - przy temperaturze  +20°C,
-   30 min. - przy temperaturze  +30°C.

4.   WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty budowlane.
4.1 Zalecenia ogólne
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego przez Wykonawc  szczegó owego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj cej:
- wybór sk adników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejno  i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,
- sposób piel gnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych bada .
Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawid owo
wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:
- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,
- prawid owo  wykonania zbrojenia,
- zgodno  rz dnych z projektem,
-   czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny,
-   przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,
- prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
-   prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych w betonow  konstrukcj
(kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),
-   gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
4.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji
betonu, który mo e zapewni dane w ST wymagania.
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z dok adno ci :
-   ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
-   ±3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy
dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy ni  2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich
opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni, na któr  spada. W
przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest wcze niejsze
przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i dostateczne warunki
bezpiecze stwa pracy.
4.3 Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu    betonu
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
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zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uk adania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale y zabezpieczy  miejsce robót
za pomoc  mat lub folii.
4.4 Piel gnacja betonu
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i nas onecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godz. od zako czenia betonowania
rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dob ).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa.
4.5  Wyka czanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami kruszywa,
prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,

kni cia i rysy s  niedopuszczalne,
równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze

             ni  2 mm.
Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu
deskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
4.6 Deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki:
- zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji,
- zapewnia  jednorodn  powierzchni  betonu,
- zapewnia  odpowiedni  szczelno ,
- zapewnia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  u ycia,
- wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca si  wykonywa  ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz  deskowa
mo na u  desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo  desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by  jednostronnie strugane i przygotowane do czenia na wpust i pióro. Styki,
gdzie nie mo na zastosowa  po czenia na pióro i wpust, nale y uszczelni  ta mami z tworzyw
sztucznych albo piank . Nale y zwróci  szczególn  uwag  na uszczelnienie styków cian z dnem
deskowania oraz styków deskowa  belek i poprzecznie.
Sfazowania nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow .
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz  by
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyk adzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, czniki nale y wykona  wg
wymaga  dokumentacji projektowej.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1 Podstawa odbioru robót betonowych
1. Podstaw  dla odbioru robót betonowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
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d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y odnotowywane w
dzienniku robót,

e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie by y zlecane przez budow  (np. w odniesieniu co

do radioaktywno ci lub zdrowotno ci niektórych wyrobów),
g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku
5.2 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
5.3 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
5.4 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zako czenia robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.
5.5 Badania kontrolne betonu
Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie betonowania pobiera  próbki
kontrolne w postaci kostek sze ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni :

1 próbka na 100 zarobów
1 próbka na 50 m3   betonu,
  3 próbki na dob ,

  6 próbek na parti  betonu.
Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si ,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nale y przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.
Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespe nienia warunków wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si
w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie pó niejszym, lecz
nie d szym ni  90 dni.
Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w okresie krótszym ni
od 28 dni.
Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, sposobu uk adania i zag szczania po 3
próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm  PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 12
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy próbki 100 mm. Próbki nale y przechowywa  w
warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 90 dni zgodnie z norm  PN-B-06250. Zaleca si  bada
mrozoodporno  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentuj cych dan  parti  betonu
mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi  w okresie 28 dni.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo ci nie
wi kszej ni  160 mm i minimalnym wymiarze boku lub rednicy100 mm. Próbki przechowywa  nale y w
warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza si  badanie
wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia
wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm  PN-B-
06250, a tak e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.
5.6 Tolerancja wykonania
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Wymagania ogólne
Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klas  tolerancji N2 zaleca si  w przypadku
wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodno ci konstrukcji o powa nych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okre la  wszelkie wymagania dotycz ce tolerancji specjalnych z podaniem:
a)   zmian warto ci odchyle  dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b)  innych typów odchyle , które powinny by  dodatkowo kontrolowane, poza warto ciami podanymi w normie,

cznie z okre lonymi parametrami i warto ciami dopuszczalnymi,
c)   specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna by  okre lona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by  mierzone w stosunku do osi pod nych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub s upów.
Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró no-imienne w stosunku do
uk adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze systematycznym nale y podj
dzia ania koryguj ce.
System odniesienia
Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne z przyj  osnow
geodezyjn  stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie
z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Powierzchnie i kraw dzie
Dopuszczalne odchylenia od p askiej formowanej lub wyg adzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by
wi ksze ni :

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od p askiej niewyg adzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by  wi ksze ni :
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o d ugo ci L (w mm) powoduj ce jego sko no  (odchylenie od obrysu) w
aszczy nie nie powinno by  wi ksze ni :

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii kraw dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by  wi ksze ni :
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2
Otwory i wk adki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wk adek nie powinno by  wi ksze ni :

±10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

5.7 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
5.8 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
-     pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
     dokumentacj  projektow  i ST,
-    inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
5.9 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zako czenia robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.

6.   KONTROLA JAKO CI
Kontrola jako ci wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodno ci z projektem oraz podanymi wy ej
wymaganiami. Roboty podlegaj  odbiorowi.
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7.   OBMIAR ROBÓT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1 m (metr sze cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo ci przedmiarowej przyjmuje
si  ilo  konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr ca si  rowków, skosów o przekroju równym
lub mniejszym od 6 cm .
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8.  ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty obj te B.2.01.00 i B.2.02.00 podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych wg zasad podanych
powy ej.
W szczególno ci tunel dla pieszych podlega próbnemu obci eniu wg PN-89/S-10050.

9.   PODSTAWA P ATNO CI
9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzgl dnia:
-   zakup i dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
-   wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
-    oczyszczenie deskowania,
-    przygotowanie i transport mieszanki,
-    u enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,
-    wykonanie przerw dylatacyjnych,
-    wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie  osadzenie
     potrzebnych zakotwie , marek, rur itp.,
-    rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,
-   oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów
     rozbiórkowych,
-   wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych.

10.  PRZEPISY ZWI ZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bada . Oznaczenie wytrzyma ci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bada . Oznaczenie czasów wi zania i sta ci obj to ci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bada . Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.

10.1 Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych,
- 306/91        Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków
                    mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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B-3     SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót   -    Roboty zbrojarskie                                         kod  CPV  45262310-7

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach elbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa
in ynieryjnego.
Zakres robót obejmuje
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
zbrojenia betonu.
W zakres tych robót wchodz :
B.3.01.00. Przygotowanie i monta  zbrojenia pr tami okr ymi g adkimi ze stali A-0 i A-I.
B.3.02.00. Przygotowanie i monta  zbrojenia pr tami okr ymi ebrowanymi ze stali A-III.
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne p yt nakryw kominowych oraz konstrukcje zwi zane ze
wzmocnieniem cian konstrukcyjnych.
Okre lenia podstawowe
Zbrojenie niespr ajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj ce do niej napr  w sposób czynny.
Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow , ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.  MATERIA Y
1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji elbetowych pr tami wiotkimi w obiektach budowlanych obj tych zakresem kontraktu
stosuje si  stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AIII, gatunku 43GS oraz stal klasy A I, gatunku St3SX-b.

asno ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr tów powinny odpowiada  wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002. Najwa niejsze wymagania podano w tabeli poni ej.

Gatunek  stali rednica  pr ta Granica
plastyczno ci

Wytrzyma
na rozci ganie

Wyd enie
trzpienia

Zginanie
a – rednica

mm MPa MPa % d – próbki
St0S-b 5,5–40 220 310–550 22 d = 2a(180)

St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355

34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

1.2 Wymagania przy odbiorze
Pr ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi by  zaopatrzona w atest, w którym maj  by  podane:
- nazwa wytwórcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
-   wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wed ug analizy wytopowej,
-   masa partii,
-   rodzaj obróbki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu pr tów (po dwie do ka dej
wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje:



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych „Odnowy zdegradowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Murowej 24/Mickiewicza 3 w Grudzi dzu”.

33

- znak wytwórcy,
- rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obróbki cieplnej.
1.3  Drut monta owy
Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego, tzw. wi za kowego.
1.4  Podk adki dystansowe
Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych wy cznie z betonu. Podk adki dystansowe
musz  by  przymocowane do pr tów

2. SPRZ T
Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spe nia  wymagania obowi zuj ce w budownictwie ogólnym.
W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu, jak: gi tarki, pro ciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne
oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj  obs ugi. Sprz t powinien spe nia  wymagania BHP, jak
przyk adowo os ony z batych i pasowych urz dze  mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie
niebezpieczne dla obs ugi powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone.

3.   TRANSPORT
Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób zapewniaj cy unikni cie
trwa ych odkszta ce  oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBÓT
4.1 Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty zbrojarskie.
4.2 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinien odpowiada  wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by  zgodne z dokumentacj  projektow .
Czyszczenie pr tów
Pr ty przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota.
Pr ty zbrojenia zat uszczone lub zabrudzone farb  olejn  mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci
preparatami rozpuszczaj cymi t uszcze.
Stal nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  s odk .
Stal pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie b
te  przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów.
Stal tylko zabrudzon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej wody.
Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Prostowanie pr tów
Dopuszcza si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, cianek. Dopuszczalna wielko  miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Ci cie pr tów zbrojeniowych
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Wskazane jest sporz dzenie w tym
celu planu ci cia. Ci cia przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie
palnikiem acetylenowym.
Odgi cia pr tów, haki
Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca, gdzie mo na na nim po  spoin , wynosi 10d dla
stali A-III i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów o rednicy d < 12
mm. Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj  jednocze nie wszystkie pr ty
zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co najmniej 20d.
Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków.
Przy odbiorze haków i odgi  pr tów nale y zwróci  szczególn  uwag  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne

 tam p kni cia powsta e podczas wyginania.
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4.3 Monta  zbrojenia
Wymagania ogólne
Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton. Po u eniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec zmianie.
W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy.
Nie mo na wbudowa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zab oconej i oblodzonej, stali, która by a wystawiona na dzia anie s onej wody.
Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowego powinna
wynosi  co najmniej:
- 0,03 m - dla zbrojenia p yt,
Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia
Pr ty zbrojenia nale y czy  w sposób okre lony w dokumentacji projektowej.
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw. s upkami dystansowymi. Drut
wi za kowy, wy arzony o rednicy 1 mm, u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12 m, przy rednicach
wi kszych nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami,
a pozosta ych pr tów - na przemian.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1 Podstawa odbioru robót zbrojarskich
1. Podstaw  dla odbioru robót zbrojarskich powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y odnotowywane w

dzienniku robót,
e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie zaleci  Inspektor nadzoru,
g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.
5.2 Kontrola jako ci robót
Kontrola jako ci robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz
podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce badania:
-   sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem,
-   sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
-   sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- próba rozci gania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998,
- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nale y pobra  minimum 3 próbki z ka dego kr gu lub wi zki. Próbki nale y pobra  z ró nych miejsc
kr gu. Jako  pr tów nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze dadz  wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni ej.
Usytuowanie pr tów:
-    otulenie wk adek wed ug projektu zwi kszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si  zmniejszenia grubo ci

otuliny,
- rozstaw pr tów w wietle: 10 mm,
- odst p od czo a elementu lub konstrukcji: ±10 mm,
- d ugo  pr ta mi dzy odgi ciami: ±10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.
Poprzeczki pod kable nale y wykona  z dok adno ci : ±1  mm (wzajemne odleg ci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania:

-   dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza  3%,
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-    liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej ich liczby na tym pr cie,
-   ró nica w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinna przekracza  ±0,5 cm,
-    ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  ±2 cm.
5.3 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.
5.4 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu s :
-    pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacj

projektow  i ST,
-    inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
5.5 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zako czenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpocz cie betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polega  na sprawdzeniu:
-   zgodno ci wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow ,
-   zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr tów w poszczególnych przekrojach,
-    rozstawu strzemion,
-    prawid owo ci wykonania haków, z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów,
-   zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

6.  KONTROLA JAKO CI
Kontrola jako ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z projektem oraz z podanymi wy ej
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7.   OBMIAR ROBÓT
 7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich
mas  jednostkow  (kg/m). Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów, przek adek monta owych
ani drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez
Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8.  ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty obj te B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaj  zasadom odbióru robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu oraz odbioru ko cowego – wg opisu jak ni ej:

8.1. Odbiór zbrojenia
Odbiór zbrojenia przed przyst pieniem do betonowania powinien by  dokonany przez In yniera oraz wpisany
do dziennika budowy.
Odbiór powinien polega  na sprawdzeniu zgodno ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji elbetowej i
postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno ci z rysunkami liczby pr tów w poszczególnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania haków z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów oraz mo liwo ci dobrego otulenia
pr tów betonem.

9.   PODSTAWA P ATNO CI
9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
-   zapewnienie niezb dnych czynników produkcji,
-   oczyszczenie i wyprostowanie, wygi cie, przycinanie pr tów stalowych,
-   czenie pr tów, w tym spawane „na styk" lub „na zak ad",
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-   monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacj  projektow   i
niniejsz  ST,
-   wykonanie bada  i pomiarów,
-   oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi cych w asno  Wykonawcy i usuni cie ich
      poza teren budowy.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE
10.1 Normy
PN-ISO 6935-1:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie.
PN-ISO 6935-1/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998
Stal do zbrojenia betonu
IDT-ISO 6935-2:1991
Pr ty ebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-ISO 69S5-2/
/AK:1998/Ap1:1999
wymagania
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 póz. 27 2.
                 2. Bl 8/92 póz. 38
Zmiany    1. Bl 4/84 póz. 17
Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.
PN-B-06251
Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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B- 4     SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.41

Kategoria robót   -    Roboty  tynkarskie                                         kod  CPV  45410000-4

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru tynków
zwyk ych wewn trznych i zewn trznych.
Zakres robót obj tych
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
tynków zewn trznych i wewn trznych obiektu wg poni szego.

B.4.01.00 Tynki wapienne z dodatkiem trasy

1.     MATERIA Y
Zaprawy do wykonania tynków zwyk ych powinny odpowiada  wymaganiom normy
PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwyk e" lub aprobatom technicznym.
1.1 Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania pod a stosowa  mo na wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-
88/B-32250 „Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn .
Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze
organiczne, oleje i mu .
1.2 Piasek
Piasek powinien spe nia  wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych", a w szczególno ci:
—   nie zawiera  domieszek organicznych,
—   mie  frakcje ró nych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek rednioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nale y stosowa  piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich -
rednioziarnisty odmiany 2.

Do g adzi piasek powinien by  drobnoziarnisty i przechodzi  ca kowicie przez sito o prze wicie 0,5 mm.
1.3 Zaprawy tynkarskie  wapienne z dodatkiem trasy

Obrzutka renowacyjna
TRO

• stanowi warstw  sczepn  pomi dzy pod em, a w ciw  warstw  tynku
renowacyjnego
lub podk adowego tynku renowacyjnego;
• opracowana zgodnie z wytycznymi instrukcji WTA 2-9-04;
• charakteryzuje si  wysok  przyczepno ci  do zawilgoconych i zasolonych pod y;
• odporna na dzia anie soli rozpuszczalnych w wodzie;
• do stosowania wewn trz i na zewn trz budynków
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Tynk renowacyjny
podk adowy
TRP

• zalecany na pod ach o rednim i wysokim stopniu zasolenia;
• opracowany zgodnie z wytycznymi instrukcji WTA 2-9-04;
• stanowi warstw  wyrównuj  - umo liwia uzyskanie równomiernej grubo ci
Tynku
Renowacyjnego ATLAS Z OTY WIEK TR;
• charakteryzuje si  wysokim stopniem porowato ci, a wi c i du ymi mo liwo ciami
magazynowania
krystalizuj cych soli;
• du a ilo  porów w zwi zanej zaprawie i ich obj to  zapewniaj  doskona
paroprzepuszczalno
warstwy, umo liwiaj c swobodne odparowywanie wilgoci i szybkie wysychanie
pod a;
• odporny na dzia anie soli rozpuszczalnych w wodzie;
• do stosowania wewn trz i na zewn trz budynków.

Tynk renowacyjny TR • do wykonywania tynków renowacyjnych na zawilgoconych i zasolonych powierzchniach;
• opracowany zgodnie z wytycznymi instrukcji WTA 2-9-04;
• stanowi warstw  nawierzchniow  – przeznaczon  pod ostateczne wyko czenie;
• przy niskim stopniu zasolenia, mo e by  stosowany bezpo rednio na pod u; w
przypadku
redniego lub wysokiego stopnia zasolenia pod a – na wykonanej uprzednio warstwie

z tynku podk adowego ATLAS Z OTY WIEK TRP;
• charakteryzuje si  wysokim stopniem porowato ci, a wi c i mo liwo ci  magazynowania
krystalizuj cych soli;
• du a ilo  porów w zwi zanej zaprawie i ich obj to  zapewniaj  doskona
paroprzepuszczalno
warstwy tynku, umo liwiaj c swobodne odparowywanie wilgoci
i szybkie wysychanie pod a;
• zawiera dodatki hydrofobowe – obni aj ce nasi kliwo  powierzchniow  tynku, dzi ki
czemu powierzchnia zabezpieczona jest przed dzia aniem opadów atmosferycznych i
wnikaniem
wody z zewn trz;
• do stosowania wewn trz i na zewn trz budynków.

Nowe tynki renowacyjne na cianach wykona  trójwarstwowe w technologii ATLAS Z OTY WIEK z dodatkiem
trasu , tj;

o obrzutka z  zaprawy renowacyjnej TRO gr. 0,5 cm
o podk ad z zaprawy  TRP gr. 1 cm
o tynki  renowacyjny z zaprawy ATLAS Z oty Wiek TR gr. 1 cm

Tynk nale y wykona  zgodnie z kart  technologiczn  producenta.
Dla malowania tynków farbami emulsyjnymi dopuszczalna wilgotno  tynków nie powinna przekracza  4 %.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania tynków zwyk ych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania tynków zwyk ych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:
- mieszarki do zapraw,
- betoniarki wolnospadowej,

3.   TRANSPORT
3.1 Transport materia ów
Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywa  si  zgodnie z norm  BN-88/6731-08. Cement i
wapno suchogaszone luzem nale y przewozi  cemento-wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone
workowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mo na przewozi  w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.   WYKONANIE ROBÓT
4.1 Warunki przyst pienia do robót
-    Przed przyst pieniem do wykonywania robót tynkowych powinny by  zako czone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o cie nice drzwiowe i
okienne.
-   Zaleca si  przyst pienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po up ywie 4-6
miesi cy po zako czeniu stanu surowego.
-   Tynki nale y wykonywa  w temperaturze nie ni szej ni  +5°C pod warunkiem, e w ci gu doby nie nast pi
spadek poni ej 0°C.
-   W ni szych temperaturach mo na wykonywa  tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich rodków
zabezpieczaj cych, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót bu-dowlano-monta owych w okresie obni onych
temperatur".
-   Zaleca si  chroni wie o wykonane tynki zewn trzne w ci gu pierwszych dwóch dni przed nas onecznieniem

szym ni  dwie godziny dziennie.
-   W okresie wysokich temperatur wie o wykonane tynki powinny by  w czasie wi zania i twardnienia, tj. w
ci gu 1 tygodnia, zwil ane wod .
4.2 Przygotowanie pod a
Pod a tynków zwyk ych powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-70/B-10100p. 3.3.2.
Spoiny w murach ceglanych
-   W cianach przewidzianych do tynkowania nie nale y wype nia  zapraw  spoin przy zewn trznych licach na

boko ci 5-10 mm.
-    Bezpo rednio przed tynkowaniem pod e nale y oczy ci  z kurzu szczotkami oraz usun  plamy z rdzy i
substancji t ustych. Plamy z substancji t ustych mo na usun  10-proc. roztworem szarego myd a lub wype niaj c
je lamp  benzynow .
-   Nadmiernie such  powierzchni  pod a nale y zwil  wod .
4.3 Wykonywanie tynków wapiennych z dodatkiem trasy
Ogólne wytyczne stosowania tynków renowacyjnych ATLAS Z OTY WIEK
Technologia u ycia tynków renowacyjnych jest inna ni  w przypadku tradycyjnych wypraw tynkarskich.
Nak adanie tynków renowacyjnych jest przede wszystkim obarczone wi kszym re imem technologicznym, który
musi zagwarantowa  uzyskanie i zachowanie ich  specyficznych w ciwo ci. Dotyczy to nawet mieszania suchej
mieszanki z wod  podczas przygotowywania zaprawy. Trzeba ci le przestrzega  zalecanych proporcji i czasu
mieszania – tylko wówczas uzyska si  zapraw  o oczekiwanym stopniu porowato ci zarówno w stanie mokrym,
jak i po utwardzeniu, gwarantuj  jako  tynku. Warstwy systemu powinny by  wykonywane zgodnie z
technologi , a kluczowe jest przestrzeganie zalecanych oraz – co bardzo wa ne – na ca ej powierzchni
jednakowych grubo ci poszczególnych warstw. Przed przyst pieniem do prac zwi zanych z aplikacj  systemu
tynków renowacyjnych zalecane jest okre lenie stopnia zasolenia pod a. W przypadku redniego i wysokiego
stopnia zasolenia, przed nak adaniem w ciwej warstwy tynku renowacyjnego ATLAS Z OTY WIEK TR,
zastosowa  nale y Podk adowy Tynk Renowacyjny ATLAS Z OTY WIEK TRP; w razie niskiego stopnia
zasolenia, Tynk Renowacyjny ATLAS Z OTY WIEK TR nanosi si  bezpo rednio na obrzutk .
Przygotowanie pod a

Wilgotne i zasolone tynki nale y usun  do wysoko ci oko o 80 cm powy ej najwy szej widocznej linii zasolenia
i/lub zawilgocenia. Zapraw  murarsk  ze spoin wyku  na g boko  oko o 20 mm. Nast pnie ods oni
powierzchni ciany trzeba oczy ci  z kurzu, wykwitów, resztek zaprawy i s abo przylegaj cych fragmentów
muru. Uwaga! Powsta y gruz najlepiej na bie co usuwa  z placu budowy. Kolejn  czynno ci  jest wykonanie
warstwy sczepnej z zaprawy o wysokiej wytrzyma ci – Obrzutki Renowacyjnej TRO, która zapewni
odpowiedni  przyczepno  kolejno nak adanym warstwom. Obrzutka powinna tworzy  a urow  warstw ,
pokrywaj  oko o 50% tynkowanej powierzchni.
Nak adanie warstwy podk adowej

Podk adowy Tynk Renowacyjny TRP stosowany jest dla wyrównania pod a pod tynk nawierzchniowy oraz jako
pierwsza warstwa, magazynuj ca sole. Bezpo rednio po u eniu jego powierzchni  nale y przeci gn  w
poprzek tward  szczotk  lub nawet pac  z bat , celem utworzenia rowków, naci  zwi kszaj cych przyczepno
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ciwej warstwy tynku renowacyjnego. Warstwa tynku podk adowego powinna mie  grubo  minimum 10
mm.
Nak adanie tynku renowacyjnego

Tynk renowacyjny TR nanosi si  równomiern  warstw , r cznie lub mechanicznie, na odpowiednio stwardnia
warstw  obrzutki lub tynku podk adowego. Nadmiar ci ga si  za pomoc aty, a powierzchni  wyrównuje.Tynk
nale y lekko zaciera , ale bez filcowania powierzchni (aby go nie uszczelni ). W zale no ci od realizowanej
koncepcji estetycznej powierzchni  tynku ATLAS Z OTY WIEK TR mo na wyko czy  odpowiednio dobran
konserwatorsk  zapraw  wierzchni  lub pomalowa : farb  silikatow  ATLAS Z OTY WIEK S-02 lub
silikonow  ATLAS Z OTY WIEK N-02. Materia y stosowane do wyko czenia powierzchni nie mog  pogarsza
paroprzepuszczalno ci tynku renowacyjnego. W czasie wysychania tynków wewn trznych nale y zapewni
odpowiedni  wentylacj  pomieszcze . Tynki zewn trzne trzeba chroni  przed zbyt szybkim wysychaniem.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1 Podstawa odbioru robót zbrojarskich
1. Podstaw  dla odbioru robót tynkarskich powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y odnotowywane

w dzienniku robót,
e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie zaleci  Inspektor nadzoru,
g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.
Odbiór, gotowych tynków gipsowych powinien by  dokonywany nie wcze niej ni  po 7 dniach po ich
wykonaniu.
5.2 Badania przed przyst pieniem do robót tynkowych
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu, wapna oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
5.3 Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególno ci jej marki i
konsystencji, powinny wynika  z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwyk e".
Wyniki bada  materia ów i zaprawy powinny by  wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
5.4 Badania w czasie odbioru robót
Badania tynków zwyk ych powinny by  przeprowadzane w sposób podany w normie
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umo liwi  ocen  wszystkich wymaga , a w szczególno ci:

zgodno ci z dokumentacj  projektow  i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
jako ci zastosowanych materia ów i wyrobów,
prawid owo ci przygotowania pod y,
mrozoodporno ci tynków zewn trznych,
przyczepno ci tynków do pod a,
grubo ci tynku,
wygl du powierzchni tynku,
prawid owo ci wykonania powierzchni i kraw dzi tynku,

Odbiór pod a nale y przeprowadzi  bezpo rednio przed przyst pieniem do robót tynkowych. Je eli odbiór
pod a odbywa si  po d szym czasie od jego wykonania, nale y pod e oczy ci  i umy  wod .
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli wszystkie
pomiary i badania da y pozytywne wyniki.
Je eli chocia  jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by  odebrany. W takim przypadku
nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :

tynk poprawi  i przedstawi  do ponownego odbioru,
je eli odchylenia od wymaga  nie zagra aj  bezpiecze stwu u ytkowania i trwa ci tynku, zaliczy
tynk do ni szej kategorii,
w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane wy ej rozwi zania, usun  tynk i ponownie wykona  roboty
tynkowe
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Odbiór tynków
Ukszta towanie powierzchni, kraw dzie, przeci cia powierzchni oraz k ty dwu- cienne powinny by  zgodne z
dokumentacj  projektow .
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od p aszczyzny i odchylenie kraw dzi od linii prostej nie mog  by
wi ksze ni  3 mm i w liczbie nie wi kszej ni  3 na ca ej d ugo ci kontrolnej dwumetrowej aty.
Odchylenie powierzchni i kraw dzi od kierunku:
-   pionowego - nie mog  by  wi ksze ni  2 mm na 1 mb i ogó em nie wi cej ni  4 mm
    w pomieszczeniu,
-   poziomego - nie mog  by  wi ksze ni  3 mm na 1 mb i ogó em nie wi cej ni  6 mm na ca ej
    powierzchni mi dzy przegrodami pionowymi ( cianami, belkami itp.).
Niedopuszczalne s  nast puj ce wady:
-   wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków przenikaj cych z
pod a, pil ni itp.,
-   trwa e lady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i p cherze wskutek niedostatecznej
przyczepno ci tynku do pod a.
Odbiór gotowych tynków powinien by  potwierdzony protoko em, który powinien zawiera :
- ocen  wyników bada ,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo liwo ci ich usuni cia,
- stwierdzenia zgodno ci lub niezgodno ci wykonania z zamówieniem.
5.5 Warunki odbioru naro ników aluminiowych
Warunki odbioru naro ników aluminiowych nale y przyj  takie same jak dla tynków.

6.  KONTROLA JAKO CI
6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale y kontrolowa  jej mark  i konsystencj  w
sposób podany w obowi zuj cej normie.
Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7.   OBMIAR ROBÓT
7.1 Jednostka i zasady obmiarowania
Powierzchni  tynków oblicza si  w metrach kwadratowych jako iloczyn d ugo ci cian w stanie surowym i
wysoko ci mierzonej od pod a lub warstwy wyrównawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchni  pilastrów i

upów oblicza si  w rozwini ciu tych elementów w stanie surowym.
Powierzchni  tynków stropów p askich oblicza si  w metrach kwadratowych ich rzutu w wietle cian surowych
na p aszczyzn  poziom .
Powierzchni  stropów ebrowych i kasetonowych oblicza si  w rozwini ciu wed ug wymiarów w stanie surowym.
Z powierzchni tynków nie potr ca si  powierzchni nieotynkowanych, ci gnionych, obróbek kamiennych, kratek,
drzwiczek i innych, je eli ka da z nich jest mniejsza od 0,5 m2.
Ilo  tynków w m okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór pod a

Odbiór pod a nale y przeprowadzi  bezpo rednio przed przyst pieniem do robót tynkowych. Pod e
powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Je eli odbiór pod a odbywa si  po

szym czasie od jego wykonania, nale y pod e oczy ci  i zmy  wod .
8.2. Odbiór tynków

8.2.1. Ukszta towanie powierzchni, kraw dzie przeci cia powierzchni oraz k ty dwu cienne powinny by
zgodne z dokumentacj  techniczn .

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od p aszczyzny i odchylenie kraw dzi od linii
prostej – nie wi ksze ni  3 mm i w liczbie nie wi kszej ni  3 na ca ej d ugo ci aty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i kraw dzi od kierunku:
pionowego – nie wi ksze ni  2 mm na 1 m i ogó em nie wi cej ni  4mm w pomieszczeniu,
poziomego – nie wi ksze ni  3 mm na 1 m i ogó em nie wi cej ni  6 mm na ca ej powierzchni

mi dzy przegrodami pionowymi ( ciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne s  nast puj ce wady:
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wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikaj cych
z pod a, pil ni itp.,
trwa e lady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i p cherze wskutek niedostatecznej
przyczepno ci tynku do pod a.

9.    PODSTAWA P ATNO CI
aci si  za wykonan  i odebran  ilo  m2 powierzchni tynku wed ug ceny jednostkowej, która obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- przygotowanie zaprawy,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   ustawienie i rozbiórk  rusztowa  przeno nych umo liwiaj cych wykonanie robót
    na wysoko ci do 4 m,
- przygotowanie pod a,
- umocowanie i zdj cie listew tynkarskich,
- osiatkowanie bruzd,
- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,
- wykonanie tynków,
- reperacja tynków po dziurach i hakach,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
- likwidacj  stanowiska roboczego.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1 Normy
PN-85/B-04500
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-70/B-10100
Roboty tynkowe. Tynki zwyk e. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250
Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-B-30020.-1999
Wapno.
PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501
Zaprawy budowlane zwyk e.
PN-B-19701 ;1997
Cementy powszechnego u ytku.
PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotycz ce systemów
zapewnienia jako ci i zarz dzanie systemami zapewnienia jako ci.
10.2 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Cz  B - Roboty wyko czeniowe, zeszyt 1 „Tynki",
wydanie ITB — 2003 rok.
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B-5    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.42

Kategoria robót   -    Roboty ciesielskie                                        kod  CPV  45422000-1

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i robót ciesielskich.
Zakres robót obj tych
Niniejszy zakres robót ma zastosowanie do robót przewidzianych do wykonania, a uj tych w dokumentacji
projektowej tj :
- wymiana deskowania,
- wymiana konstrukcji dachu,
- wykonanie pomostów zabezpieczaj cych oraz dachu,
- wykonanie po cze ,
- impregnacja drewna,
- pozosta e roboty ciesielskie
Przy wykonaniu robót ciesielskich, a w szczególno ci ich po cze  nale y przestrzega  zasad podanych w normie
PN-B-03150 : 2000.

1.   MATERIA Y
1.1 Drewno
Do wszystkich konstrukcji drewnianych /robót ciesielskich/ nale y zastosowa  drewno sosnowe w stanie
powietrzni-suchym o wilgotno ci 10-15 %.
1.2 Drewno na stemple budowlane
Stemple budowlane otrzymuje si  z wyr bu drzew iglastych po oczyszczeniu z s ków i okorowaniu (PN-61/D-
95016). W zale no ci od d ugo ci i rednic, drewno na stemple budowlane dzieli si  na d yce , k o d y i
w y r z y n k i .  Drewno na stemple budowlane powinno odpowiada  okre lonym norm  warunkom jako ciowym.

  rednice i d ugo ci drewna na stemple /PN-61/D-95016/
ugo , m rednica, cm

Nazwa sortymentu najmniejsza
w cie szym
ko cu

najwi ksza w
grubszym
ko cu

ze stopniowaniem
co 10 cm

ze stopniowaniem co 1 cm

yce
ody

Wy ynki

od 9
od 2,5 do 8,9
2,4

6
6
6

20
20
14

   1.3 erdzie
erdzie s  sortymentem drewna okr ego, iglastego o rednicy od 7 do 14 cm, mierzonej wraz

z kor  w odleg ci l m od grubszego ko ca.
W zale no ci od rednic, erdzie dzieli si  na cztery klasy. Warunki jako ciowe:
— krzywizna  jednostronna lub wielostronna  dopuszczalna,
— mursz twardy dopuszczalny,
— mursz mi kki niedopuszczalny.

Klasyfikacja erdzi (wg Katalogu Budownictwa KB1-4.1.6. 1960r.)
Klasa rednica wraz z kor  w

odleg ci 1 m od
grubszego ko ca, cm

ugo , m

1 7-9 bez wzgl du na d ugo

2 10-11
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3 12-14 poni ej 15
4 12-14 15 i wy ej

1.4 Tarcica iglasta
Tarcice nieobrzynan  do robót ciesielskich nie nale y stosowa .
Tarcica obrzynana. Jest to materia  drzewny, który ma obrobione pi  p aszczyzny, boki i czo a. Przy czy
boki i czo a maj  kszta t prostok tów. Tarcica to nadaje si  do robót ciesielskich.
Sortymenty. W zale no ci od wymiarów przekroju poprzecznego tarcic  obrzynan  dzieli si  na deski, bale,
listwy, aty i kraw dziaki.

Wymiary desek  /PN-57/D-96000/
Sortymenty Wymiary odch

grubo szeroko  d ugo grubo  szer. ug.
mm mm m mm mm m

Deski obrzynane 13
16
19
22
25

29
32

35
38
42
45

80 i wy ej
80 i wy ej
80 i wy ej
100 i wi cej
100 i wi cej

100 i wi cej
100 i wi cej

100 i wi cej
100 i wi cej
100 i wi cej
100 i wi cej

ugie /od 2,5 wzwy /

krótkie /1,0-2,4/

najkrótsze /0,5-0,9/

+1-5

+3-2

+/-0,02

1.5 Impregnacja drewna
Po oczyszczeniu i ociosaniu, a przed wzmocnieniem konstrukcje dachu nale y zaimpregnowa rodkiem
impregnuj cym FOBOS M 4.
Impregnacje nale y wykona  metod  smarowania. Nowe elementy drewniane mo na impregnowa  metod
kapielow .
1.6 Fobos M4
FOBOS M-4 ma posta  granulatu proszkowego barwy bia tej, b cego mieszanin  soli
nieorganicznych z niewielkim dodatkiem soli organicznych - pot guj cym dzia anie biochronne. Wykazuje
poczwórne dzia anie ochronne dla drewna i materia ów drewnopochodnych: przed ogniem, grzybami
domowymi, grzybami ple niowymi oraz owadami – technicznymi szkodnikami drewna. Nadaje elementom
drewnianym cech  niezapalno ci oraz nierozprzestrzeniania ognia. Jednocze nie nie obni a wytrzyma ci
drewna, nie powoduje korozji stali. Jest skuteczny zarówno przy impregnacji wg bnej,  jak i
powierzchniowej.  Preparat stosuje si  postaci roztworu wodnego.
Zawarto  substancji biologicznie czynnych w przeliczeniu na 1 kg preparatu: boraks ~37 g, chlorek
benzylo-C12-18-alkilodwumetylo amoniowy ~20 g, 3-jodo-2-propinylo-N-butylokarbaminian ~1,7 g.

Rodzaj wyrobu Czas w godzinach

deska do 2 cm 1,5

bale do 5 cm 6

kraw dziaki do 10 cm 18

drewno okr e od 10 do 12 cm 36
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Minimalne zu ycie preparatu wynosi 0,2 kg na 1 m² drewna impregnowanego powierzchniowo
i 40 kg na 1 m3 drewna impregnowanego metod  wg bn  (pró niowo-ci nieniow ).

1.7 Metody impregnacji.
Najbardziej rozpowszechnion  metod  impregnacji jest metoda powierzchniowa. Polega ona na smaro-
waniu, opryskiwaniu lub k pieli drewna w odpowiednich impregnatach. K piel jest bardziej
skutecznym sposobem impregnacji ni  smarowanie lub opryskiwanie.
Czas moczenia — k pieli drewna powinien trwa  w cieczy gor cej od 10 do 30 minut, w zimnej od 15 do
40 minut. G boko  wnikania impregnatów w drewno bielaste rednio si ga od 3 do 6 mm.
1.8 Z cza bezwr bowe
W robotach ciesielskich zachodzi potrzeba wykonywania z cz bezwr bowych w szczególno ci przy
wykonywaniu wszelkiego rodzaju deskowa  (PN-64/B-03150). Z cza powinny by  tak wykonywane, aby
istnia o cis e przyleganie stykaj cych si  p aszczyzn drewna. Niespe nienie tego warunku obni a jako  i
moc wykonanych z cz.

cznikami do zmocowywania z cz s  g w o d z i e , s w o r z n ie, r u b y i k l a m r y . Niew ciwe
rozmieszczenie czników w z czach, jak wbijanie gwo dzi w pobli u czo a deski lub zbyt blisko wzd nej
kraw dzi, mo e by  przyczyn  p kania drewna. Aby tego unikn , nale y rozmieszcza czniki w my l
ni ej podanych zasad.
1.9 Z cza na gwo dzie
Ze wzgl du na dobre przyleganie do drewna zaleca si  stosowa  gwo dzie o przekrojach okr ych.
Trwa  oraz jako  wykonanych z cz zale y od rednicy, d ugo ci, liczby oraz w ciwego
rozmieszczenia gwo dzi.
Dobór rednicy gwo dzi. Do z cz nale y stosowa  gwo dzie o rednicach od 1/5-1/10 grubo ci najcie szego
z czonych elementów, w który gwó  jest wbijany.
Ogólnie bior c, rednice stosowanych w ciesielce gwo dzi powinny si  mie ci  w granicach od 2 do 6 mm.
Gwo dzie o rednicy wi kszej ni  6 mm nie mog  by  wbijane w drewno bezpo rednio, lecz w uprzednio
nawiercone otwory, których rednica powinna by  nieco mniejsza od rednicy gwo dzia. Dobór d ugo ci
gwo dzi. Dobieraj c d ugo  gwo dzi nale y mie  na uwadze potrzebn  g boko  wbicia gwo dzia. Za luz
nieunikniony pozostaj cy w styku p aszczyzn czonych elementów przyjmuje si  1,5 mm.
Je eli cze jest zbijane z dwóch elementów (gwo dzie jedno-ci te) o ró nej grubo ci, przy czym stosunek
wi kszej z nich do mniejszej przekracza liczb  1,50, to najmniejsza d ugo  gwo dzia powinna wynosi
2,5 grubo ci cie szego elementu zwi kszonej o 1,5 mm ze wzgl du na luz na styku p aszczyzn czonych
elementów. Oznacza to, e gwó  nie musi przebija  grubszego elementu, lecz zag bi  si  w nim na

boko  równ  1,5 grubo ci cie szego elementu. Najmniejsz  wymagan  d ugo  gwo dzia dla
omówionego przypadku mo emy wyrazi  wzorem

L > 2,5a1 +1,5 mm
gdzie a1 — grubo  cie szego elementu.
Je eli natomiast stosunek grubo ci grubszego elementu do cie szego jest mniejszy od liczby 1,50, to
najmniejsza wymagana d ugo  gwo dzia powinna si  równa cznej grubo ci obu elementów (a1 + a2)
zwi kszonej o 3 rednice gwo dzia d i dodatkowo o 1,5 mm ze wzgl du na umo liwienie zagi cia
gwo dzia i luz jaki powstaje na styku aszczyzn czonych desek . D ugo  gwo dzia wyra a wzór

L > a1 + a2 + 3d +1,5 mm
Zasady dobierania d ugo ci gwo dzi podaje PN-64/B-03150.
Uk ad wbijania gwo dzi. Istniej  trzy uk ady wbijania gwo dzi:
u k a d  prosty,  m i j a n k o w y i w  z a kosy .  Uk ad prosty i mijankowy jest stosowany do
wzd nego czenia elementów (desek, bali itp.), uk ad w zakosy — gdy elementy s czone
pod k tem.
W ka dym uk adzie gwo dzi rozró nia si  szeregi i rz dy. Szeregami nazywamy  gwo dzie
biegn ce równolegle  do  w ókien drewna, rz dami — gwo dzie biegn ce w linii prostopad ej do

ókien lub sko nie.
Warunki czenia. Wbijanie gwo dzi zbyt blisko czo a tarcicy we wszystkich uk adach spowoduje jej

kni cie. Bezpieczna odleg  wynosi 15 rednic wbijanego gwo dzia, gdy z cza s  rozci gane, 10 rednic
— gdy s ciskane. Odleg  wbijanego gwo dzia od kraw dzi tarcicy nie powinna by  mniejsza ni  4 jego
rednice. Zmniejszenie tej odleg ci mo e by  przyczyn  wzd nych p kni  drewna.

Odleg  mi dzy poziomymi szeregami gwo dzi, mierzona prostopadle do w ókien drewna, w uk adzie prostym
i w zakosy, gdy k t ich jest wi kszy od 45°, nie powinna by  mniejsza ni  4 rednice wbijanego gwo dzia. W
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uk adzie mijankowym i w zakosy, przy k cie nachylenia mniejszym ni  45°, odleg  ta nie powinna by
mniejsza ni  3 rednice gwo dzia. Najmniejsze odleg ci s mi dzy pionowymi rz dami gwo dzi, dla wszystkich
uk adów, liczone wzd  w ókien drewna, zale ne s  od stosunku grubo ci a najcie szego z czonych
elementów do grubo ci d wbijanego gwo dzi

Najmniejsze odleg ci mi dzy rz dami gwo dzi (wg PN-64/B-03150)
Stosunek grubo ci tarcicy a do rednicy gwo dzia d

a:d 10 9 8 7 6 5

Odleg ci s
mi dzy rz dami

15 d 16 d 17 d 18 d 19 d 20 d

Najwi ksza odleg  gwo dzi w rz dach powinna wynosi :
dla gwo dzi pracuj cych na zginanie i docisk — nie wi cej ni  40 rednic gwo dzia,
dla gwo dzi monta owych — nie wi cej ni  50 cm.

Gwo dzie mog  by  wbijane jednostronnie lub z obu stron z cza, na przemian. Obustronnie i wzd  jednej osi
gwo dzie mog  by  wbijane wtedy, gdy ich ko ce b  zachodzi  na siebie nie wi cej ni  na 1/3 grubo ci
rodkowej deski zbijanego z cza, w której spotykaj  si  ko ce gwo dzi.

Liczba gwo dzi. Liczb  gwo dzi, jak  nale y u  dla wykonania z cz, w szczególno ci konstrukcyjnych,
otrzymuje si  drog  oblicze  statycznych.
W robotach ciesielskich drugorz dnych, mocuj c z cze nale y wbija  nie mniej ni  4 gwo dzie. Przy tym
powinny one by  wbijane w dwóch szeregach i w dwóch rz dach. Krzy ulce i pasy w stemplowaniu mog  by
przybijane mniejsz  liczb  gwo dzi, nie mniejsz  jednak ni  2 gwo dzie.
1.10 Z cza na czniki ciesielskie
Po czenie krokwi z  mur at  nale y  wzmocni  za  pomoc  p askiego  cznika  do  drewna  -   K  3.
Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko  wbicia gwo dzi powinna
wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z
norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu po czenia nale y uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie krokwi z  mur at  nale y  wzmocni  za  pomoc  p askiego  cznika  do  drewna  -   K  4.
Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko  wbicia gwo dzi powinna
wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z
norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu po czenia nale y uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.

2.   SPRZ T
2.1  Sprz t do wykonywania robót ciesielskich
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ciesielskich, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
elektronarz dzi i drobnego sprz tu budowlanego /pi a tarczowa sta a, tarczówka r czna, pi a cuchowa,
popychacz drewna itp./.

3.     TRANSPORT
3.1 Pakowanie , magazynowanie i transport  drewna
Tarcica obrzynana powinny by  pakowane w formie stosów, uk adanych poziomo na kilku podk adach
dystansowych. Pierwsza warstwa od do u u ona na podk adkach spe nia rol  opakowania stosu. Ka dy ze
stosów jest spi ty ta  stalow  lub ta  z tworzywa sztucznego dla usztywnienia, w miejscach usytuowania
podk adek.
Pakiety nale y sk adowa  w pomieszczeniach przewiewnych na równym i mocnym, a zarazem p askim
podk adzie. Pakiety nale y zabezpieczy  przed opadami atmosferycznymi.
Wysoko  sk adowania – pakiety nale y sk adowa  oddzielnie wg sortymentu. Transport tarcicy odbywa si
przy pomocy rozbieralnych zestawów samochodowych (pokrytych plandekami), które umo liwiaj  przewóz
(jednorazowo) oko o 10-15 m3 tarcicy. Roz adunek tarcicy powinien odbywa  si  w sposób zmechanizowany
przy pomocy wózka wid owego o ud wigu co najmniej 2000 kg lub urawia wyposa onego w zawiesie z
wid ami.
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4.   WYKONANIE ROBÓT
4.1 Stemplowanie
Przygotowanie  stempli
Stemple powinny by  zdrowe, w miar  proste, o zbie no ci nie przekraczaj cej l-1,5 cm na metr.

rednica stempla w cie szym ko cu nie powinna by  mniejsza ni  10 cm.
Przygotowanie stempli polega na oczyszczeniu z gwo dzi, je eli by y to stemple u ywane, na przyci ciu do
potrzebnej wysoko ci oraz na wyrównaniu od strony odziomka w taki sposób, aby stempel móg  by
podklinowany. Je eli rygi b  mocowane do stempli na r b, nale y w jego g owicy wykona  odpowiednie
wci cie.

Stemple mog  by  sztukowane za pomoc  z czy. Najcz ciej stosuje si  z cza na nak adk  prost  lub na styk
czo owy w obu wypadkach w ubkach  Sztukowanie nale y wykonywa  w 1/3 odleg ci od ko ca stempla.
Sztukowanie w rodku d ugo ci, czyli w strefie najwi kszego zginania, jest niedopuszczalne.
Stemple stalowe s  w górnej cz ci teleskopowe, zako czone w g owicy korytkiem s cym dla u enia ryg.
Po czenie teleskopowe pozwala wyd  lub skraca  stemple.
U podstawy stempel jest skonstruowany jak podno nik rubowy,
który spe nia tak  sam  rol  jak kliny w przypadku stempli
drewnianych.
4.2 Rozstaw stempli
Ci ar deskowanego stropu elbetowego w stanie surowym oraz wysoko  kondygnacji decyduj  o rozstawie
stempli i ich grubo ci. Zak adaj c, e ci ar stropu nie przekracza 400 kG/m2, bezpieczny rozstaw stempli w
kierunku ryg b dzie si  mie ci  w granicach od 1,00 do 1,20 m w kierunku prostopad ym do ryg od 0,80-1-1,00
m, z tym za eniem, e b  zastosowane deski na rygi o grubo ci 32 mm, a na deskowanie — o grubo ci 25
mm
Innego rozstawu stempli wymagaj  dna deskowa  belek i podci gów. Rozstaw ten zale y od ich wysoko ci oraz
od grubo ci u ytych desek.
Dane orientacyjne dla przyjmowania rozstawu stempli podano w tabeli

Rozstaw stempli podpieraj cych dna belek i podci gów

Grubo  desek w
dnie belek cm

Wysoko  belek, cm
30 60 50 70 100 120
Rozstaw stempli podtrzymuj cych dna belek cm

25
38
 45

80
125
160

75
115
 145

65
 110
 135

60
 95
 120

85
105

80
100

4.3 Warunki ustawiania stempli
Ustawianie stempli na pod u betonowym. Bezpo rednio po zabetonowaniu konstrukcji stropu stemple
wywieraj  znaczny nacisk skupiony na pod e. Je eli pod em jest strop ebrowy wype niony pustakami,
mog  zdarza  si  zgniecenia pustaków. Dlatego w celu roz enia si y nacisku, stemple nale y ustawia  na
deskach o grubo ci 25-4-32 mm ukierunkowanych prostopadle do eber stropu.
Ustawianie stempli na gruncie zwartym. Je eli grunt jest tak zwarty, e nie nale y spodziewa  si  osiadania,
stemple ustawia si  podobnie jak na pod u betonowym. W przypadkach koniecznych nale y ci  i wyrówna
powierzchni  gruntu (wszelkie podsypki s  niedopuszczalne). Pod stemple nale y podk ada  deski o grubo ci
32-4-42 mm.
W omówionym przypadku, stempli nie nale y wy yna  do wymaganej wysoko ci, lecz pozostawi  nieco

sze. Po ustawieniu stempli, wypoziomowaniu i oznaczeniu górnych kraw dzi ryg, stoj ce stemple nale y
skróci  do wymaganej wysoko ci. Ustawianie stempli na gruncie ma o zwartym. W przypadku gruntów s abych
z domieszk  gliny, atwo p czniej cych w zetkni ciu z wod , mo na spodziewa  si  osiadania stempli lub
wysadzania w okresie niskich temperatur. W takim przypadku pod podk ady z desek nale y wbija  pale o
rednicy ok. 10 cm i d ugo ci od 1,00 do 1,20 m, w odleg ci w zale no ci od jako ci gruntu. Grubo

podk adanych desek nie powinna by  mniejsza ni  42 mm. Stemple nale y wy yna  do wymaganej wysoko ci
w taki sam sposób, jak to podano wy ej.
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Klinowanie stempli. We wszystkich przypadkach stemplowania stemple nale y ustawia  na klinach. Podbijaj c
kliny usuwamy drobne b dy w poziomie deskowania . Przy rozdesko-wywaniu, wybite kliny znacznie

atwiaj  wyj cie stempli. Klinów nie nale y k  bezpo rednio na gruncie lub stropie, lecz na pod onej pod
stemple desce.
4.4 St enia i ryglowanie
St enia deskowania powinny by  tak wykonane, aby wszelkie przesuni cia i deformacje by y niemo liwe. W
zwi zku z tym obowi zuje st anie stempli pasami poziomymi wzd
ryg (pod nie) i w kierunku do nich prostopad ym. W przypadku wysoko ci stempli powy ej 3 m wykonuje si
dodatkowe st enia sko ne z desek o grubo ci nie przekraczaj cej 25 mm. St enia wykonuje si  równocze nie
z ustawianiem stempli. Po ustawieniu stempli, w obr bie ich g owic nale y oznaczy  poziomy górnych
kraw dzi ryg. Wykonuje si  to zazwyczaj za pomoc  w a gumowego zako czonego rurkami szklanymi, stosu-

c zasad  naczy  po czonych. Rygi s  do za cielania pomostu, który jest spodem wylewanego stropu.
Aby po czenia ryg ze stemplami by y trwa e, zaleca si  wykonywa  je na r b przez wyci cie oporu dla ryg w
górnym ko cu stempla. Rygi mog  by  te  przybijane na zak ad. Je eli s  one przybijane do stempli bez
wyrobienia oporu, po czenie nale y wzmocni  przybijaj c pod rygami, wzd  stempli, listwy o d ugo ci ok.
35cm.Listwy nale y przybija  trzema gwo dziami
Rygi w adnym przypadku nie mog  by czone mi dzy stemplami, lecz bezpo rednio na stemplach.
Szeroko  ryg nie powinna by  mniejsza ni  18 cm, grubo  32 mm.
Deskowanie nadpro y
4.5 Deskowanie stropów p askich.
Stropy p askie s  to p yty lub stropy, które nie maj  uwidocznionego ebrowania. Obni one poni ej dolnej

aszczyzny stropu s  tylko podci gi lub belki znajduj ce si  w osiach cian zewn trznych. Deskowanie tych
stropów jest prostsze, poniewa  nie wymaga deskowania eber,
4.7 Rozbiórka deskowa  i stemplowa
Do rozdeskowania konstrukcji elbetowej mo na przyst pi  po stwierdzeniu dostatecznej wytrzyma ci betonu
i zezwoleniu upowa nionej do tego osoby.
Ze wzgl du na bezpiecze stwo pracy rozdeskowanie nale y prowadzi  w nast puj cej kolejno ci:

rozdeskowanie s upów,
rozdeskowanie boków belek, podci gów i eber,
stopniowe wybijanie spod stempli klinów, wyjmowanie stempli i zdejmowanie ryg,
stopniowe rozdeskowywanie p yty stropu.

W czasie wyjmowania stempli w pewnym stopniu zagra a nag e oderwanie si  od betonowej p yty przywartych
desek. Z tego wzgl du stemple nale y wyjmowa ma ymi partiami i równolegle z tym odrywa  przywarte deski.
Po rozdeskowaniu konstrukcji drewno nale y oczy ci  z gwo dzi, u  oddzielnie stemple, oddzielnie deski z
posegregowaniem ich wed ug grubo ci.
Projekt przewiduje wykonanie robót z tarcicy pochodz cej z rozbiórki, po uprzednim rozgwo dziowaniu i
oczyszczeniu.
4.8 Impregnacja konstrukcji drewnianej
PRZYGOTOWANIE ROZTWORU I DREWNA
FOBOS M-4 nale y stosowa  jako 30–procentowy roztwór wodny. W celu przygotowania 30-procentowego
roztworu nale y stosowa  proporcj : 1kg FOBOSU M-4 na 2,3 litra wody. Preparat nale y stopniowo
wsypywa  do wody (najkorzystniej o temperaturze ok. 50 stopni Celsjusza) mieszaj c, a  do jego ca kowitego
rozpuszczenia. Tak przygotowany roztwór nadaje si  do bezpo redniego u ytku.
Do impregnacji wg bnej stosuje si  roztwór o st eniu kilku procent – st enie nale y dostosowa  do rodzaju
i wilgotno ci drewna. Kontrol  procesu nasycania i ilo ci wch oni tego roztworu nale y przeprowadza  dla
ka dej partii zabezpieczanego materia u metod  wagow  (wa c drewno przed i po impregnacji).
Drewno przeznaczone do impregnacji powinno by  zdrowe, czyste, nie pokryte farb  lub lakierem.
Powierzchnie malowane nale y oczy ci  z farby. Je eli drewno uprzednio by o impregnowane rodkiem
hydrofobizuj cym (utrudniaj cym wch anianie wody), np. pokostem, wówczas impregnacja FOBOSEM M-4
mo e by  ma o skuteczna.
Barwienie drewna podczas impregnacji u atwia rozpoznanie drewna zaimpregnowanego. W tym celu
umieszczono wewn trz opakowania dwie saszetki z barwnikiem w ró nych kolorach (do wyboru), z których
jeden nale y rozpusci  w roztworze roboczym (nie dotyczy wiaderek 1 kg FOBOSU M-4). Nie nale y stosowa
innego barwnika ni  do czony przez producenta.Pod wp ywem warunków atmosferycznych barwa
zaimpregnowanego drewna ja nieje, co nie ma wp ywu na jego jako
Przed impregnacj  drewno powinno by  doprowadzone do stanu powietrzno-suchego. Po wykonaniu
impregnacji nale y je ponownie przesuszy  w przewiewnym, zadaszonym miejscu, pouk adane w sztaple na
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przek adkach do stanu powietrzno-suchego drewna.
Efekt zabezpieczenia drewna uzyskuje si  po wykonaniu impregnacji.
Impregnacja powierzchniowa
Smarowanie, natryskiwanie
Roztwór nanosi si  na powierzchni  drewna za pomoc  p dzla, wa ka lub dyszy rozpy owej. Zabieg nale y
powtarza  kilkakrotnie, a  do naniesienia wymaganej ilo ci preparatu. Mi dzy kolejnymi nanoszeniami nale y
zachowa  kilkugodzinne przerwy, aby nast pi o dobre wch oni cie impregnatu. Smarowanie i natryskiwanie s
jedynymi metodami umo liwiaj cymi impregnacj  drewna ju  wbudowanego. W przypadku drewna, które
jeszcze nie zosta o wbudowane, bardziej poleca si  metody zanurzeniowe – k piel „zimna” i k piel „gor co-
zimna”, cho  smarowanie i natryskiwania tak e mog  by  stosowane.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1 Warunki techniczne wykonania
Drewno. Do robót ciesielskich stosuje si  drewno iglaste. Wk adki konstrukcyjne, klocki i ko ki nale y
wykonywa  z drewna d bowego lub akacjowego.
Jako  drewna okr ego na stemple budowlane powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-61/D-95016.
Do robót ciesielskich stosuje si   drewno tarte nast puj cych klas:
Klasa III     — wyborowy materia  ciesielski, :.
Klasa IV     — dobry materia  ciesielski,
Klasa V       — redniej jako ci materia  ciesielski,
Klasa VI      — materia  nadaj cy si  do robót pomocniczych.
5.2 Z cza i czniki.

cza ciesielskie na gwo dzie, sworznie, ruby i klamry powinny by  wykonywane zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami.
5.3 Deskowania konstrukcji wylewanych.
Deskowania powinny by wykonane w taki sposób, aby by y zapewnione ich stateczno -i niezmienno
uk adu.
Przed przyst pieniem do wylewania betonu, deskowania nale y
oczy ci  z odpadków drewna, wiórów i sprawdzi  je.
W elementach deskowania dopuszcza si  nast puj ce odchy ki:
ró nica grubo ci dwóch s siednich desek   +/-22 mm
szeroko  szczelin w gotowych tarczach          2 mm
naddatki do d ugo ci tarcz nie powinny by  mniejsze ni  20 mm
Dopuszczalne odchy ki wymiarów przekroju poprzecznego deskowa :
o wielko ci do 50 cm        + 5 mm
o wielko ci od 50 do 80 cm       +7 mm
o wielko ci powy ej 80 cm        +10 mm
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki przy monta u deskowa :
odchy ka p aszczyzny lub kraw dzi od pionu na 1 m - 2 mm
odchy ka p aszczyzny deskowania fundamentu,
ciany lub s upa od pionu na l m wysoko ci   15 mm

odchy ka deskowania ciany lub s upa na ca ej
wysoko ci    10 mm
odchy ka od pionu bocznego deskowania belki lub
kraw dzi przeci cia si  deskowa  belki   3 mm
Dopuszczalne odchy ki od rozpi to ci projektowanych:
belki i p yty przekry  bez ebrowych ±15 mm

yty w przekryciach ebrowych ±10 mm
Dopuszczalne odchy ki osi od po enia projektowanego:
odchy ki osi fundamentu ±15 mm
odchy ki osi ciany lub s upa ±10 mm
odchy ki osi ebra lub podci gu ±10 mm
5.4 Deskowania inwentaryzowane.
Tarcze inwentaryzowane i deskowania z nich z one powinny odpowiada  wymaganiom stawianym
deskowaniu tradycyjnemu.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych „Odnowy zdegradowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Murowej 24/Mickiewicza 3 w Grudzi dzu”.

50

Deskowanie przestawne nale y wzmacnia  podporami i wyporami zabezpieczaj cymi niezmienno  uk adu
deskowa . Ramy tarcz rusztowa  powinny by  wykonane z kraw dziaków z drewna iglastego III klasy, a ich
poszycie z desek grubo ci 25 mm tej samej klasy. Ramy i poszycie tarcz powinny by  impregnowane.
5.5 Warunki techniczne odbioru robót
Majster budowy odbiera roboty od brygady i przygotowuje je do komisyjnego odbioru. Jest to pierwszy etap
odbioru. Drugi etap to odbiory mi dzyoperacyjne dokonywane przez komisje z udzia em przedstawiciela
inwestora. Trzeci i ostatni etap polega na ko cowym odbiorze robót.
Zasady odbioru we wszystkich trzech etapach s  jednakowe. Kryteriami oceny s : zgodno  wykonanych robót
z projektem, prawid owo  wykonania detali, jak z cz, zwiatrowa  itp. oraz zachowanie przepisowych
odchy ek i tolerancji wymiarów. Wytyczne dokonywania pomiarów:

odchylenie konstrukcji w poziomie nale y sprawdza  za po-pomoc  w a gumowego, stosuj c zasad
naczy  po czonych,
odchylenia w pionie sprawdza si  za pomoc  pionu murarskiego.

Dok adniejsze wyniki pomiarów otrzymuje si  korzystaj c z aparatów mierniczych.

6.   OBMIAR ROBÓT CIESIELSKICH
Sposób obmiaru robót ciesielskich podaje obowi zuj cy katalog Norm Zu ycia Materia ów Budowlanych.
1.  Rusztowania murarskie i tynkarskie wewn trz obmierza si  w m2 zarusztowanej ciany lub sufitu w wietle

wed ug stanu surowego cian i stropów bez potr cania powierzchni otworów.
2.  Rusztowania punktowe — w metrach ich wysoko ci mierzonej od poziomu, na którym s  postawione, do

poziomu najwy szego pomostu.
3.  Stemplowanie stropów obmierza si  w m2 rzutu poziomego podstemplowanej powierzchni stropu i belek.
4.  Stemplowanie belek w stropach (dodatkowo do stemplowania stropów), stemplowanie pod oddzielne belki

oraz stemplowanie rygli ram, obmierza si  w metrach d ugo ci belek,, w wietle podpór.
5. Deskowanie cian prostych, powierzchni ukowych raz deskowanie aw i stóp fundamentowych, eber i

podci gów, s upów, balkonów i daszków, gzymsów, konstrukcji ramowych, kopu  i zbiorników obmierza si
w m2 odeskowanej powierzchni betonu.

4. Deskowanie stropów prostych obmierza si  w m2 rzutu poziomego.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  rozliczenia finansowego, z uwzgl dnieniem zapisów zawartych pomi dzy Wykonawc  a
Zamawiaj cym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilo  m2 powierzchni deskowania,
stemplowania wed ug ceny jednostkowej, która obejmuje:
•    dla wszystkich technologii (czynno ci przygotowawcze):

-    przygotowanie stanowiska roboczego,
-    obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
-    ustawienie i rozbiórk  rusztowa , o wysoko ci do 4 m,
-    przygotowanie pod a, :
-    rozgwo dziowanie i posortowanie elementów z rozbiórki,
-    oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,

8.   PRZEPISY ZWI ZANE
8.1 Normy
PN-EN 380:1998 Konstrukcje drewniane. Metoda bada . Ogólne zasady bada  pod obci eniem
statycznymPN-EN 383:1998 Konstrukcje drewniane. Metoda bada . Okre lenie wytrzyma ci na docisk do
pod a dla     czników trzpieniowych.

B-6   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót    -  Pokrycia dachowe  papowe  kod  CPV  45261210-9

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)  s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru pokry
dachowych dachówk  ceramiczn  .
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1. MATERIA Y
1.1. Wymagania ogólne
 Wszelkie materia y do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg OST.
1.2. Papa termozgrzewalna na osnowie z w ókniny poliestrowej nawierzchniowa i podk adowa wg

wiadectwa ITB nr 974/93
Wst gi papy powinny by  bez dziur i za ama , powierzchnia papy nie powinna mie  widocznych plam.
Przy rozwijaniu rolki papy niedopuszczalne s  uszkodzenia spowodowane sklejeniem si  papy.
Dopuszcza si  jedynie naderwanie papy w kierunku poprzecznym na d ugo ci nie wi kszej ni  3 cm.
Papa termozgrzewalna nawierzchniowa sk ada si  z warstwy zasadniczej i posypki mineralnej
Wymiary papy w rolce – dla papy podkladowej :
-d ugo :         15 m (± 0,20 mm),
- szeroko :     100 cm (± 1 cm).
Wymiary papy w rolce – dla papy nawierzchniowej :
-d ugo :         10 m (± 0,20 mm),
- szeroko :     100 cm (± 1 cm).

Dopuszcza si  zastosowanie innych typów papy o nast puj cych parametrach :
dla papy nawierzchniowej :
Podstawowe dane techniczne
Osnowa óknina poliestrowa 200g/ivr
Masa asfaltowa, zawarto  g/m2 IModvf. SBS min. 3000
Si a zrywaj ca : wzd /w poprzek N/5cm 750/700
Wyd enie wzd na wzd /w poprzek % min. 40/40
Gi to  w obni onej temp. Na wa ku  30 mm °C - 25 "C     '
Odporno  na dzia ania wys. Temp. (2h) °C + 100
Grubo  . mm *\2

-*™Gwarancja 15 lal
dla papy podk adowej :
Podstawowe dane techniczne
Osnowa óknina poliestrowa wzmocniona 150g/ni"
Masa asfaltowa, zawarto  g/m2 Modvf. SBS 2000
Si a zrywaj ca : wzd /w poprzek N/5cm 600/500
Wyd enie wzd na wzd /w poprzek % 40/40
Gi to  w obni onej temp. Na wa ku 30 mm °C - 25 "C
Odporno  na dzia ania wys. Temp. (2h) °C + 100
Grubo  : mm 2,8
Gwarancja 10 lat
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2.4 Lepik asfaltowy na zimno /PN-59/B-024620)
Lepik asfaltowy na zimno Abizol D, Izolbet A, K. Lepiki asfaltowy na zimno s  nanoszone na podk ad, jak i na
spód przyklejanego materia u. Grubo  warstwy 1 – 1,5 mm. Odpowiada to ci arowi 1 - 1,5 kg/m2. Lepik

y do przyklejenia materia ów rulowych  asfaltowych – papa, juta do zagruntowanych powierzchni
betonowych lub z zaprawy cementowej, do sklejenia warstw izolacyjnych mi dzy sob .
2.5 Papa asfaltowa /PN-70/B-27617/
Papa asfaltowa izolacyjna odmiany 400.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót dekarskich
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót dekarskich, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
elektronarz dzi i drobnego sprz tu budowlanego.

3.     TRANSPORT
3.1 Pakowanie , magazynowanie i transport  dachówek
Dachówka powinny by  pakowane w formie palet. Dachówki w paletach uk adanych poziomo na przek adkach
dystansowych. Poszczególne palety powinny by  zabezpieczone foli .
Palety dachówek nale y sk adowa  w pomieszczeniach na równym i mocnym, a zarazem p askim podk adzie.
Wysoko  sk adowania – palety nale y sk adowa  oddzielnie wg asortymenty /dachówka, g siory, pozosta e
akcesoria/. Transport dachówek odbywa si  przy pomocy rozbieralnych zestawów samochodowych (pokrytych
plandekami), które umo liwiaj  przewóz (jednorazowo) oko o 300 m2 pokrycia dachu. Roz adunek palet z
dachówkami powinien odbywa  si  w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka wid owego o ud wigu co
najmniej 2000 kg lub HDS-u.

4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1. Pokrycie papowe
W pokryciach zastosowa  pap  podk adow  i pap  wierzchniego krycia dla pokry  pap
termozgrzewaln .
Po czenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystaj cymi z dachu elementami powinno by
wykonane w taki sposób, aby umo liwi  wyeliminowanie wp ywu odkszta ce  dachu na tynk.
 Do klejenia pap asfaltowych nale y stosowa  wy cznie lepik asfaltowy, odpowiadaj cy wymaganiom norm
pa stwowych..
 Grubo  warstwy lepiku mi dzy podk adem i pierwsz  warstw  papy i kolejnymi powinna wynosi  1,0-1,5
mm.
Szeroko  zak adów papy zarówno pod nych jak i poprzecznych w ka dej warstwie powinna by  nie
mniejsza ni  10 cm. Zak ady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by  przesuni te wzgl dem siebie.
Zasady wykonawcze
Pod a pod pokrycia z papy powinny odpowiada  wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w przypadku za
pod y nie uj tych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.
Powierzchnia pod a powinna by  równa, prze wit pomi dzy powierzchni  pod a a at  kontroln  o

ugo ci 2 m nie mo e by  wi kszy ni  5 mm. Kraw dzie, naro a oraz styki pod a z pionowymi
aszczyznami elementów ponad dachowych nale y zaokr gli ukiem o promieniu nie mniejszym ni  3 cm lub
agodzi  za pomoc  odkosu albo listwy o przekroju trójk tnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystaj cymi ponad dach nale y – od strony kalenicy -
wykona  odboje o górnej kraw dzi nachylonej przeciwnie do spadku po aci dachowej.
Pokrycia papami termozgrzewalnymi
Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogólnymi zasadami wykonywania zabezpiecze
wodochronnych. Ró nice dotycz ce zasad wykonywania pokry  dachowych przy u yciu pap asfaltowych
tradycyjnych i zgrzewalnych wynikaj  g ównie ze specyficznych w ciwo ci pap nowej generacji, a
mianowicie:
– du ej grubo ci i zwi zanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty jest w
strukturze papy zgrzewalnej),
– wysokiej trwa ci, co wi e si  z konieczno ci  zapewnienia równie wysokiej trwa ci pozosta ym
elementom pokrycia dachowego.
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Przed przyst pieniem do wykonywania pokry  dachowych w technologii pap zgrzewalnych nale y pami ta
o 10 podstawowych zasadach, których przestrzeganie zapewni  ko cowy sukces, to znaczy prawid owo
wykonane pokrycie, bezawaryjnie funkcjonuj ce przez kilkudziesi cioletni okres czasu.
1. Przed przyst pieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego trzeba zapozna  si  ze
stanem dachu i dokona  wyboru odpowiednich materia ów oraz zdecydowa  o konieczno ci wentylacji
(szczególnie przy remoncie starych pokry  papowych).
2. Przed przyst pieniem do prac nale y dokona  pomiarów po aci dachowej, sprawdzi  poziomy osadzenia
wpustów dachowych, wielko  spadków dachu oraz ilo  przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie
rozplanowa  roz enie poszczególnych pasów papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie
podr cznego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasów papy szczególnie przy bardziej skomplikowanych
kszta tach dachu. Dok adne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materia ów.
3. Prace z u yciem pap asfaltowych zgrzewalnych mo na prowadzi  w temperaturze nie ni szej ni : 0° C w
przypadku pap modyfikowanych SBS,+5°C w przypadku pap oksydowanych.
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mo na obni  pod warunkiem, e rolki b  magazynowane w
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20 C) i wynoszone na dach bezpo rednio przed zgrzaniem

      4. Nie nale y prowadzi  prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas
opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

      5. Roboty dekarskie rozpoczyna si  od osadzenia dybli drewnianych, rynhaków i innego oprzyrz dowania, a
tak e od wst pnego wykonania obróbek detali dachowych (ogniomurów, kominów, wietlików itp.) z
zastosowaniem papy zgrzewalnej podk adowej.

      6. Przy ma ych pochyleniach dachu do 10% papy nale y uk ada  pasami równoleg ymi do okapu, przy
wi kszych spadkach pasami prostopad ymi do okapu (z uwagi na spowodowan  du  mas  mo liwo
osuwania si  uk adanych pasów podczas zgrzewania). Minimalny spadek dachu powinien by  taki, aby
nawet po ugi ciu elementów konstrukcyjnych umo liwia  skuteczne odprowadzenie wody. Z tego te
wzgl du nachylenie po aci dachowej nie powinno by  mniejsze ni  1%, ale zaleca si , aby tam gdzie jest to
mo liwe przewidzie  wi ksze spadki.
7. Przed u eniem papy nale y j  rozwin  w miejscu, w którym b dzie zgrzewana, a nast pnie po
przymiarce (z uwzgl dnieniem zak adu) i ewentualnym koniecznym przyci ciu zwin  j  z dwóch ko ców do
rodka. Miejsca zak adów na u onym wcze niej pasie papy (z którym czona b dzie rozwijana rolka)

nale y podgrza  palnikiem i przeci gn  szpachelk  w celu wtopienia posypki na ca ej szeroko ci zak adu
(12 - 15 cm).
8. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem pod a oraz spodniej warstwy papy a
do momentu zauwa alnego wyp ywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki.
Pracownik wykonuje t  czynno , cofaj c si  przed rozwijan  rolk .
Miar  jako ci zgrzewu jest wyp yw masy asfaltowej o szeroko ci 0,5-1,0 cm na ca ej d ugo ci zgrzewu. W
przypadku gdy wyp yw nie pojawi si  samoistnie wzd  brzegu rolki, nale y docisn  zak ad, u ywaj c
wa ka dociskowego z silikonow  rolk .
Si  docisku rolki do papy nale y tak dobra , aby pojawi  si  wyp yw masy o danej szeroko ci. Silny wiatr
lub zmienna pr dko  przesuwania rolki mo e powodowa  zbyt du y lub niejednakowej szeroko ci wyp yw
masy. Brak wyp ywu masy asfaltowej wiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.
9. Arkusze papy nale y czy  ze sob  na zak ady:
– pod ny 8 lub 10 cm,
– poprzeczny 12-15 cm.
Zak ady powinny by  wykonywane zgodnie z kierunkiem sp ywu wody i zgodnie z kierunkiem najcz ciej
wyst puj cych w okolicy wiatrów. Zak ady nale y wykonywa  ze szczególn  staranno ci  . Po u eniu
kilku rolek i ich wystudzeniu nale y sprawdzi  prawid owo  wykonania zgrzewów. Miejsca le zgrzane
nale y podgrza  (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei . Wyp ywy masy asfaltowej mo na
posypa  posypk  w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
10. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny by  przesuni te wzgl dem siebie tak aby zak ady
(zarówno pod ne, jak i poprzeczne) nie pokrywa y si . Aby unikn  zgrubie  papy na zak adach, zaleca si
przyci cie naro ników uk adanych pasów papy le cych na spodzie zak adu pod k tem 45°.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
6.1. Materia y do pokrycia
a) Wymagana jako  materia ów pokryciowych powinna by  potwierdzona przez producenta przez
za wiadczenie o jako ci lub znakiem kontroli jako ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo
rz dnym dokumentem.
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b) Materia y izolacyjne dostarczone na budow  bez dokumentów potwierdzaj cych przez producenta ich jako
nie mog  by  dopuszczone do stosowania.
c) Odbiór materia ów pokryciowych powinien obejmowa  zgodno  z dokumentacj  projektow  oraz
sprawdzenie w ciwo ci technicznych tych materia ów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku
zastrze  co do zgodno ci materia u z za wiadczeniem o jako ci wystawionym przez producenta – powinien
by  on zbadany zgodnie z postanowieniami normy pa stwowej.
d) Nie nale y stosowa  równie  materia ów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
e) Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.   OBMIAR ROBÓT DEKARSKICH
Sposób obmiaru robót dekarskich podaje obowi zuj cy katalog Norm Zu ycia Materia ów Budowlanych.
1.  Pomosty zabezpieczaj ce obmierza si  w m2 zabezpieczenia powierzchni dachu.
2.  acenie dachu — w m2 ich powierzchni
3.  Uk adanie dachówek — w m2 ich powierzchni
4.  Obróbki podpórek /sztyców/ - w szt.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  rozliczenia finansowego, z uwzgl dnieniem zapisów zawartych pomi dzy Wykonawc  a
Zamawiaj cym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilo  m2 powierzchni deskowania,
stemplowania wed ug ceny jednostkowej, która obejmuje:
•    dla wszystkich technologii (czynno ci przygotowawcze):

-    przygotowanie stanowiska roboczego,
-    obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
-    ustawienie i rozbiórk  pomostów zabezpieczaj cych i zadaszenia,
-    przygotowanie pod a,
-    u enie dachówki i g siorów,
-    oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,

8.   PRZEPISY ZWI ZANE
8.1 Normy
PN-71/B-10241
Krycie dachu dachówk  ceramiczn . Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-75/B-12020. Ceramiczne materia y dekarskie. Dachówki i g siory.
PN-75/B-12029. Ceramiczne materia y dekarskie. Dachówki i g siory ceramiczne. Badania.
DIN EN 538. Dachówka; wymagania, badania, nadzór.
Literatura
Regeln f.r Dachdeckungen mit Dachziegeln und Dachsteinen, Zentralverband des Deutschen
Dachdeckerhandwerks K ln (Zasady krycia dachów dachówkami ceramicznymi i cementowymi).
Enwurf-Fachregel f.r die Ausf.hrung von Dachsteinen, Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks.

ln (Zasady projektowania pokry  dachowych dachówkami ceramicznymi i cementowymi).
IFD-Empfehlungen f.r die Ausf.hrung von Dacheindeckungen mit Tondachziegeln und Betondachsteinen
(deutsch/englisch/franz sisch), Internationale F deration des Dachdeckerhandswerks, K ln (IFD- Zalecenia w
zakresie wykonawstwa pokry  dachowych dachówkami ceramicznymi i cementowymi).
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B-7    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót   -    Obróbki blacharskie                         kod  CPV  45261310-0

Kategoria robót   -    Rynny i rury spustowe                     kod  CPV  45261320-3

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s . warunki techniczne wykonania i odbioru robot blacharskich.

Zakres robót obj tych
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz elementów wystaj cych ponad dach budynku:
- B 7.01.00 Obróbki blacharskie.
- B 7.01.01 Rynny i rury spustowe.
1.   MATERIA Y
Wszelkie materia y do wykonania obróbek blacharskich powinny odpowiada  wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do powszechnego
stosowania w budownictwie.
Blacha stalowa tytanowo-cynkowa

aska powinna odpowiada  normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122. Grubo  blachy
0,60 mm,
Blacha tytanowo-cynkowa wyst puje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
1.2 Spoiwo
Spoiwo cynowo-o owiane LC 60 w pr tach.
Przyj cie materia ów i wyrobów na budow  powinno by  potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
1.3 Gwo dzie
Do obróbek i pokry  z blachy ocynkowanej stosuje si  gwo dzie ocynkowane.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów
Do transportu materia ów i urz dze  stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,
- ci gnik ko owy z przyczep .
Blachy do pokry  dachowych mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu.
Materia y nale y uk ada  równomiernie  na ca ej  powierzchni adunkowej,  obok siebie i zabezpieczy  przed
mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu.
Blachy powinny by  uk adane w pozycji poziomej wzd rodka transportu.
je eli d ugo  elementów z blachy dachówkowej jest wi ksza ni  d ugo  pojazdu, wielko nawisu nie mo e
przekroczy  1 m.
Przy za- i wy adunku oraz przewozie na rodkach transportowych nale y przestrzega  przepisów
obowi zuj cych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania takich rodków transportu, które wp yn  niekorzystnie na jako
robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Przy ruchu po drogach publicznych rodki transportowe musz  spe nia  wymagania przepisów ruchu
drogowego.
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4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania ogólne dla podk adów
Ka dy podk ad pod pokrycie powinien spe nia  nast puj ce wymagania ogólne:
-    pochylenie p aszczyzny po aci dachowych powinno by  dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z
wymaganiami PN-B-02361:1999,
-    równo  powierzchni powinna by  taka, aby prze wit pomi dzy powierzchni  deskowania a at  kontroln  o

ugo ci 3 m by  nie wi kszy ni  5 mm w kierunku prostopad ym do spadku i nie wi kszy ni  10 mm w
kierunku równoleg ym do spadku (pochylenia po aci dachowej),
-   równo  p aszczyzny po aci z at lub p atwi powinna by  analogiczna, jak podano powy ej na co najmniej 3
krokwiach (przy podk adzie z at) lub 3 p atwiach (przy podk adzie z p atwi),
-   w podk adzie powinny by  osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by  usztywnione
kraw dzie zewn trzne.
4.2 Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie powinny by  dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej tytanowo-cynkowejo grubo ci  0,6 mm mo na wykonywa  o
ka dej porze roku, lecz w temperaturze nie ni szej od -15°C. Robót nie mo na wykonywa  na oblodzonych
pod ach. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich nale y pami ta  o konieczno ci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by  zabezpieczone w sposób umo liwiaj cy przeniesienie ruchów poziomych
i pionowych dachu w taki sposób, aby nast powa  szybki odp yw wody z obszaru dylatacji.
4.3 Rynny i rury spustowe
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewn trznym w warstwach przekrycia powinny by  osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku pod nym.
Spadki koryt dachowych nie powinny by  mniejsze ni  1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekracza  25,0 m.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych  powinny by  dostosowane do wielko ci
odwadnianych powierzchni dachu.
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada  wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty za
do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2  Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowa
Sprawdzenie prawid owo ci po cze  poziomych i pionowych.
Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, cian, kominów, wietrzników, azów itp.
Sprawdzenie prawid owo ci spadków rynien.
Sprawdzenie szczelno ci po cze  rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe mog  by
montowane po sprawdzeniu dro no ci przewodów kanalizacyjnych.
5.3 Odbiór listew
Odbiór listew polega na :

sprawdzeniu poziomego u enia listew,
sprawdzeniu rozstawu zamocowa ,
sprawdzeniu uszczelniania kitem twardoplastycznym.

Dopuszczalne odchy ki nie powinny by  wi ksze ni  1 mm na d ugo ci najd szego boku przewodu.
5.4 Zako czenie odbioru
Odbioru obróbek blacharskich potwierdza si : protoko em, który powinien zawiera :

ocen  wyników bada ,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo liwo ci ich usuni cia,
stwierdzenie zgodno ci lub niezgodno ci wykonania z zamówieniem.

6.   OBMIAR ROBÓT BLACHARSKICH
6.1. Jednostk  obmiarow  robót jest
Dla robót 45261310 - Obróbki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe -  1  m  wykonanych
rynien lub rur spustowych. Dla pokry  (deskowania) z blachy trapezowej obmiar robót nale y wykona  w m2

powierzchni u enia.
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6.2. Zasada obmiaru
Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
7.1. Obróbki blacharskie

aci si  za ustalon  ilo  m  obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
-   przygotowanie,
-   zamontowanie i umocowanie obróbek w pod u, zalutowanie po cze ,
-   uporz dkowanie stanowiska pracy.
7.2. Rynny i rury spustowe

aci si  za ustalon  ilo  „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
-   przygotowanie,
-   zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie po cze ,
-   uporz dkowanie stanowiska pracy.

8.   PRZEPISY ZWI ZANE
8.1 Normy
PN-B-02361:1999
Pochylenia po aci dachowych.
PN-61/B-10245
Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-B-94701:1999
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okr ych.
PN-EN 1462:2001
Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
PN-B-94702:1999
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pó okr ych.
PN-EN 607:1999
Rynny i rury dachowe i elementy wyposa enia z PCY-U. Definicje, wymagania i badania.
8.2. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych — cz  C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych „Odnowy zdegradowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Murowej 24/Mickiewicza 3 w Grudzi dzu”.

58

B-8  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.3

Klasa robót   -    45.32

Kategoria robót   -    Izolacje termiczne                      kod  CPV  45321000-3

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne   wykonywania i odbioru obowi zuj ce przy wykonywaniu
i odbiorze izolacji termicznych

Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania  i odbioru izolacji termicznych maj
zastosowanie przy zabezpieczaniu budynku przed utrat  ciep a, a jednocze nie stanowi  warstw  izolacji
akustycznej.
- B 8.01.00 Ocieplenie stropu poddasza.

1.   MATERIA Y
1.1 yty z we ny mineralnej.
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
We na mineralna
Do ocieplenia stropu poddasza stosowa  we  mineraln  w postaci p yt mi kkich o g sto ci 35-45kg/m3.
Wymagania:
- wilgotno  we ny max. 2% suchej masy,
- p yty powinny mie  na ca ej powierzchni jednakow  twardo  oraz ci liwo .

yty do ocieplania dachów powinny spe nia  nast puj ce wymagania:
- ci liwo  pod obci eniem 4 kPa nie wi ksza ni  6% pocz tkowej grubo ci,
- wytrzyma  na rozrywanie si  prostopad  do powierzchni nie mniejsza ni  2 kPa,
- nasi kliwo  po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wi ksza ni  40% suchej masy.
Jako izolacj  przyj to we  mineraln  FASROCK gr.150 mm w przestrzeniach pomi dzy belkami stropu nad
cz ci  mieszkaln .
1.2 Folia paroprzepuszczalna
Po demonta u istniej cego pokrycia dachu oraz wyprofilowaniu powierzchni dachu nale y do krokwi
zamocowa  za pomoc  zszywek foli  parporzepuszczaln  MAX 1800G/M2/24H.
Foli  parporzepuszczaln  MAX 1800G/M2/24H nale y zamocowa  do deskowania j tki cz ci mieszkalnej.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,
Przewóz i przechowywanie we ny powinny odbywa  si  w ca kowicie suchych warunkach.
Przewóz styropiany w podanych opakowaniach.
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4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania ogólne
Przed rozpocz ciem robót personel techniczny powinien zapozna  si  dok adnie z projektem i ustali  kolejno
i sposób wykonywania robót izolacyjnych.
4.2 Wykonanie izolacji cieplnej stropu
P rozebraniu pod ogi z desek i usuni ciu polepy nale y zdj lep  pod og , obni  pod o aty do zamocowania
lepej pod ogi. Na tak przygotowan  pod og  u  foli  i we  mineraln  FASROCK gr.150 mm. Za

pod og  z desek i u  wyk adzin  PCV.

5.  WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2. Kontrola wykonania podk adów dla we ny mineralnej
Pod izolacje posadzki– nie stosuje si  wymaga .

6.   OBMIAR ROBÓT IZOLACYJNYCH
6.1. Jednostk   obmiarow  robót jest:
Dla robót izolacyjnych - m2 powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potr ca si  powierzchnie
wi ksze od 1,0 m2.
Ocieplenie o cie y oblicza si  w m2 jako iloczyn wysoko ci w wietle kraw dzi o cie y i ich szeroko ci.
Ochronne naro niki aluminiowe oblicz si  w [m].
6.2. Zasada obmiaru
Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
7.1. Izolacje termorenowacyjne

aci si  za ustalon  ilo  m2 wykonanej izolacji, która obejmuje:
-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-   obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu, ;
-   wykonanie izolacji termorenowacyjnej
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.

8.   PRZEPISY ZWI ZANE
8.1 Normy
PN-67/B-23100
We na mineralna
PN-82/B-02020
Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia (z pó niejszymi zmianami).
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B-9    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.3

Klasa robót   -    45.32

Kategoria robót   -    Izolacje wodoodporne                      kod  CPV  45320000-6

1. WST P
Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne   wykonywania i odbioru obowi zuj ce przy wykonywaniu i
odbiorze izolacji wodochronnych
W zale no ci od spe nianych funkcji ochronnych nale y rozró nia  nast puj ce rodzaje izolacji
wodochronnych:
— izolacje przeciwwilgociowe -  przeznaczone do ochrony obiektów budowlanych lub ich cz ci przed

dzia aniem wody nie wywieraj cej ci nienia hydrostatycznego,
Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania  i odbioru izolacji wodochronnych maj
zastosowanie przy zabezpieczaniu przed wod , wilgoci  gruntow  i par  wodn  wszelkich budowli lub ich
cz ci. Postanowienia niniejsze nie dotycz  izolacji wodoszczelnych (pokry ) dachów, stropodachów i
tarasów.

2.   MATERIA Y
Wszelkie materia y do wykonania izolacji powinny odpowiada  wymaganiom zawartym w normach polskich
lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do powszechnego stosowania w
budownictwie.
2.1 Izolacja pozioma cian fundamentowych.
Izolacja pozioma metod  krystaliczn .

3.   SPRZ T
3.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

4.  TRANSPORT
4.1 Transport materia ów
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,
Przy za- i wy adunku oraz przewozie na rodkach transportowych nale y przestrzega  przepisów
obowi zuj cych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania takich rodków transportu, które wp yn  niekorzystnie na jako
robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Przy ruchu po drogach publicznych rodki transportowe musz  spe nia  wymagania przepisów ruchu
drogowego.

5.  WYKONANIE ROBÓT
5.1 Warunki wykonywania robót izolacyjnych
Roboty izolacyjne mog  by  rozpocz te i prowadzone w przypadku spe nienia nast puj cych warunków:
a)  kiedy panuje bezdeszczowa pogoda lub wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe oraz kiedy

temperatura otoczenia nie jest ni sza ni  +5°C,
b)   kiedy pod a pod izolacj  zosta y ju  wykonane i osi gn y dostateczny stopie  sucho ci,
c)  kiedy na budowie znajduj  si  ju  wszystkie potrzebne materia y i sprz t.
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Jako podk ad pod izolacj  wodochronn  mo e s  beton wy równany i zatarty pack  drewnian  lub tynk
cementowy (co najmniej II rodzaj) z dodatkiem uszczelniaj cym lub bez. Dodatek uszczelniaj cy nale y dawa
do tynku lub g adzi znajduj cej si  od strony wody (przed izolacj  ci ). Wszelkie za amania powierzchni
powinny by  zaokr glone promieniem r-5 cm oraz wyrobione wymagane spadki pod a
5.4 Wykonanie izolacji poziomej cian fundamentowych.
Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety k opotliwe, pracoch onne i dosy  kosztowne. Jednym ze
sposobów wykonania wtórnej hydroizolacji poziomej jest wykonanie iniekcji. Iniekcja przeciw wilgoci
podci ganej kapilarnie polega na nas czeniu pasa muru w ca ym jego przekroju takim rodkiem, który
spowoduje zahamowanie kapilarnego transportu wilgoci. Z czasem, ponad tak  blokad , dzi ki zahamowaniu
transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawid owej wilgotno ci. Usytuowanie otworów iniekcyjnych zale y od
stopnia przesi kni cia wilgoci  przegrody, od warunków gruntowych wokó  obiektu oraz od tego czy
wykonujemy (odtwarzamy) te  izolacj  pionow .
W przypadku murów o grubo ci do 60 cm otwory wierci si  z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by  oddalony o 5–10 cm od przeciwleg ego kra ca przegrody
Otwory rozmieszcza si  w jednym szeregu (odst p mi dzy ich rodkami wynosi 10–12,5 cm) lub w dwóch
szeregach (szereg otworów górnych musi by  przesuni ty o po ow  odst pu w stosunku do szeregu otworów
znajduj cych si  poni ej), pionowy odst p mi dzy górnym, a dolnym szeregiem nie mo e przekracza  8 cm. W
murach o szeroko ci powy ej 60 cm otwory najcz ciej wierci si  w dwóch rz dach b  z dwóch stron muru.

rednica otworów zale y od sposobu wt aczania preparatu iniekcyjnego – w przypadku iniekcji bezci nieniowej
powinna wynosi  30 mm, przy iniekcji ci nieniowej z regu y 10–20 mm. Generalnie zaleca si  nachylenie pod

tem 25º tak, aby otwory przechodzi y przez co najmniej jedn  warstw  spoiny przy murach do 30 cm i
przynajmniej dwie spoiny w przypadku murów grubszych. W cienkich murach otwory nale y wierci  bardziej
stromo (do 40º), w grubych bardziej p asko. Iniekcja mo e odbywa  si  bezci nieniowo (grawitacyjnie) b  te
pod ci nieniem. Preparatem na bazie mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo nisk  lepko ,
wielko  promienia cz steczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wi c o rz d wielko ci mniejsza od pozosta ych
emulsji, ponadto cz steczki SMK mog  miesza  si  z wod  kapilarn  materia u budowlanego, tak e nawet
przy wysokim stopniu zawilgocenia mo liwa jest du a g boko  wnikania i dobre rozprowadzanie materia u w
przegrodzie. Preparat iniekcyjny mo na stosowa  w murach o stopniu przesi kni cia wilgoci  45-75% bez
wst pnego osuszania muru. W przypadku wy szego zawilgocenia konieczne jest wst pne osuszenie muru w
strefie iniekcji (najlepiej gor cym powietrzem). Prace wst pne obejmuj  najcz ciej przygotowanie pod a,
uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od
usuni cia zniszczonych i nieodpowiednich tynków, jastrychów i pow ok malarskich. W przypadku szczelnych
posadzek jastrych usuwa si  tylko w pasie o szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je li za  posadzka
jest nieszczelna – z ca ej powierzchni. Spoiny nale y wyd utowa  na g boko  co najmniej 2 cm. Mury,
szczególnie w obiektach starych, zabytkowych, nie s  jednorodne – zbudowane z ró nych materia ów, cz sto
te  znajduj  si  w nich kawerny, rysy czy p kni cia. Wtedy przed zastosowaniem w ciwego preparatu
iniekcyjnego nale y wype ni  wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy preparat iniekcyjny powinien
rozprzestrzeni  si  w kapilarach, a nie wype ni  pustki w strukturze muru. Po wywierceniu otworów nast puje
ich odpylenie (odessanie py u), nast pnie w otwory wprowadza si  zapraw  (suspensj ) wype niaj  rysy i
pustki, po czym po rozpocz ciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si  nawierty w tych miejscach. Przy
wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie rz du 2-3 atmosfer. Materia  wype niaj cy wprowadza si
przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wst pnej iniekcji wype niaj cej pustki i rysy, w ci gu nast pnych 60
minut, nale y wykona  w ciw  iniekcj . Oznacza to, e cz ciowo stwardnia
zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same otwory wprowadzi  mikroemulsj  silikonow .
Iniekcj  bezci nieniow  wykonujemy, wlewaj c preparat „mokre na mokre” i uzupe niamy tak d ugo, a
nast pi ca kowite nasycenie muru. Zalecane s  przy tym specjalne lejki lub pojemniki dozuj ce, umo liwiaj ce
lepsz  kontrol  nas czania muru.
Je li w niektórych lejkach, po up ywie wymaganej ilo ci godzin, pozostanie p yn iniekcyjny, nale y rozdzieli
go na puste ju  lejki. Lepsze efekty daje iniekcja ci nieniowa – wt aczanie preparatu przy jednostajnym niskim
ci nieniu przez pakery niskoci nieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy
iniekcyjnej. Iniekcja ci nieniowa, która mo e by  stosowana tak e w murach mokrych (zalecane wst pne
osuszenie pasa muru), pozwala na kontrol  ca ego procesu wt aczania preparatu, a otwory iniekcyjne mo na
wierci  w poziomie.
Po zako czeniu procesu wysycania muru, otwory nale y zasklepi  za pomoc  zaprawy. Przy wyborze sposobu
iniekcji nale y kierowa  si  przede wszystkim stopniem przesi kni cia wilgoci  muru. Gdy kapilarny
wspó czynnik przesi kni cia wilgoci  jest wy szy ni  60 % iniekcja grawitacyjna mo e nie spe ni  oczekiwa ,
wtedy lepiej jest wykona  iniekcj  niskoci nieniow . To, czy otwory nawiercamy w jednym czy dwóch rz dach,
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zale y od grubo ci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje si  zazwyczaj iniekcje dwurz dowe. W murach wykonanych z ma onasi kliwych kamieni
otwory wierci si  nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku iniekcji dwurz dowych nale y liczy  si  z tym,

 nast pi zwi kszenie zu ycia preparatu. W przypadku murów o szeroko ci powy ej 60 cm wykonuje si
najcz ciej iniekcje dwustronne. Je eli w grubszych murach wykonujemy nawierty z jednej strony, nale y
zwróci  uwag , by otwory przebiega y do siebie równolegle. Wykonanie iniekcji nie gwarantuje wyschni cia
muru. W przypadku SMK trzeba koniecznie zadba  o to, aby fizyczne schni cie mikroemulsji silikonowej
nast pi o w ci gu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!
Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urz dze  grzewczych i usuwaj cych wilgo . Materia
iniekcyjny musi roz  si  w ca ym przekroju muru, aby móg  nast pi  zamierzony skutek. W przypadku
SMK (iniekt schn cy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednocze nie wysokiej wilgotno ci
powietrza, mog  si  pojawi  z tym problemy. Gdy
woda, jako no nik materia u iniekcyjnego, nie mo e odparowa , materia  iniekcyjny pozostaje p ynny i nie
mo e tym samym ujawni  swojego dzia ania. Dopiero wówczas, gdy materia  budowlany uzyska w asno ci
hydrofobowe, zapewnione jest przerwanie podci gania
kapilarnego i mo liwe odparowanie wilgoci powy ej poziomu iniekcji. Samo odtworzenie izolacji poziomej to
tylko jeden z etapów prac wykonywanych przy renowacjach. Dalsze prace b  polega  na wykonaniu
hydroizolacji pionowej cian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub od strony pomieszczenia (tzw.
izolacja typu wannowego). Konieczne mo e by  te  zastosowanie tynków renowacyjnych (szczególnie przy
zasolonych przegrodach), prawid owe
zabezpieczenie coko ów oraz zastosowanie preparatów do zwalczania korozji biologicznej.
Sposób stosowania
Koncentrat nale y rozcie czy  z czyst  wod  w proporcjach 1:9. Przygotowany roztwór nale y wykorzysta  w
ci gu jednego dnia. Preparat iniekcyjny mo na stosowa  w murach o stopniu przesi kni cia wilgoci  45-75 %
bez wst pnego osuszania muru. W przypadku wy szego zawilgocenia konieczne jest wst pne osuszenie
muru w strefie iniekcji (najlepiej gor cym powietrzem). Prace wst pne obejmuj  najcz ciej przygotowanie
pod a, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy
od usuni cia zniszczonych tynków, jastrychów i pow ok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek
jastrych usuwa si  tylko w pasie o szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je li posadzka jest
nieszczelna – z ca ej powierzchni. Spoiny nale y wyd utowa  na g boko  co najmniej 2 cm. ciana,
szczególnie w obiektach zabytkowych, nie jest w rodku jednorodna, cz sto mo na w niej znale
niewype nione fugi, mikrorysy czy nawet wi ksze p kni cia i pustki. W takim wypadku przed zastosowaniem

ciwego preparatu iniekcyjnego wype nia si  wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy preparat czynny
powinien rozprzestrzeni  si  tylko w kapilarach, inaczej nie osi gniemy zamierzonego efektu. Po wywierceniu
otworów nast puje ich odpylenie (odessanie py u), nast pnie w otwory wprowadza si  przy pomocy pompy
niskoci nieniowej zapraw  (suspensj ) wype niaj  rysy i pustki, po czym, po rozpocz ciu procesu twardnienia
ponownie wykonuje si  nawierty w tych miejscach. Przy wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie
rz du 2-3 atmosfer. Materia  wype niaj cy wprowadza si  przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wst pnej
iniekcji wype niaj cej pustki i rysy, w ci gu nast pnych 60 minut nale y wykona  w w ciwa iniekcj .
Oznacza to, e cz ciowo stwardnia  zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same otwory
wprowadzi  mikroemulsj  silikonow . W przypadku murów o grubo ci do 60 cm otwory wierci si  z jednej
strony muru, a koniec otworu powinien by  oddalony o 5-10 cm od przeciwleg ej powierzchni. Otwory
rozmieszcza si  w jednym (odst p mi dzy ich rodkami wynosi 10-12,5 cm) lub w dwóch szeregach (szereg
otworów górnych musi by  przesuni ty o po ow  odst pu w stosunku do szeregu otworów znajduj cych si
poni ej). Odst p mi dzy górnym, a dolnym szeregiem otworów nie mo e przekracza  8 cm. W murach
o szeroko ci powy ej 60 cm otwory wierci si  w dwóch rz dach b  z dwóch stron muru.

rednica otworów zale y od sposobu wt aczania preparatu iniekcyjnego – w przypadku iniekcji bezci nieniowej
powinna wynosi  ok. 30 mm, przy iniekcji niskoci nieniowej z regu y 10-20 mm. Generalnie zaleca si
nachylenie pod k tem 25o, tak aby otwory przechodzi y przez co najmniej jedn  warstw  spoiny. W cienkich
murach otwory nale y wierci  bardziej stromo (do 40o), w grubych bardziej p asko. Iniekcj  bezci nieniow
wykonujemy wlewaj c preparat „mokre na mokre” i uzupe nia tak d ugo a  nast pi ca kowite nasycenie muru.

atwieniem w metodzie grawitacyjnej s  specjalne pojemniki dozuj ce umo liwiaj ce lepsz  kontrol
nas czania muru. Jeszcze lepsze efekty daje iniekcja ci nieniowa – wt aczanie preparatu przy jednostajnym
niskim ci nieniu przez pakery niskoci nieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy
iniekcyjnej. Iniekcja ci nieniowa mo e by  stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wst pnego
osuszenia pasa muru), a otwory iniekcyjne mo na wierci  nawet w poziomie. Wybór pomi dzy iniekcj
grawitacyjna, a niskoci nieniow  zale y od stopnia przesi kni cia wilgoci  przegrody. Gdy kapilarny
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wspó czynnik przesi kni cia wilgoci  jest wy szy ni  60% iniekcja grawitacyjna nie spe ni oczekiwa , trzeba
wtedy wykona  iniekcj  ci nieniow . Otwory poiniekcyjne nale y wype nia  zapraw .
Iniekcje dwurz dow  wykonuje si  przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si  w spoinach je li
przegroda wykonana jest z ma o nasi kliwych kamieni o ró nej wielko ci i kszta tach. W przypadku iniekcji
zu ycie preparatu iniekcyjnego mo e wzrosn . W przypadku
murów o szeroko ci powy ej 60 cm wykonuje si  najcz ciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji
jednostronnej w grubszych murach te  jest mo liwe, nale y jednak zwróci  szczególn  uwag  na to by otwory
przebiega y do siebie równoleg e. W przypadku SMK trzeba koniecznie
zadba  o to, aby fizyczne schni cie mikroemulsji silikonowej nast pi o w ci gu tygodnia od wt oczenia
preparatu iniekcyjnego!
Poszczególne warstwy izolacji nale y wykonywa  zgodnie z kartami technologicznymi producenta.
Uwagi
Nale y chroni  dzieci przed dost pem do preparatu. Przestrzega  przepisów BHP. Zaleca si  mycie
urz dze  wod  natychmiast po ka dorazowym wykorzystaniu.
Wszystkie wymienione parametry odnosz  si  do temperatury +23OC i 55% wilgotno ci wzgl dnej
powietrza. Wy sze temperatury i ni sza wilgotno  powietrza przyspieszaj , a ni sze temperatury i
wy sza wilgotno  powietrza opó niaj  czas obróbki i przebieg twardnienia.
Wykonanie iniekcji
1. Wiercenie otworów iniekcyjnych w murze wykonuje si  w jednej linii na wybranym poziomie, równolegle do
poziomu posadzki w podpiwniczeniu lub przyziemiu w zale no ci od tego, czy budynek jest podpiwniczony czy
te  nie. Otwory o rednicy 20 mm wykonuje si  przy u yciu m otów udarowo obrotowych w odst pach co 10-15
cm, w zale no ci od stanu zasolenia murów. Je eli zasolenie murów jest wi ksze ni  0,5% masowych lub gdy
nie wykonuje si  pomiarów zasolenia, nale y wykonywa  otwory iniekcyjne co 10 cm. W przypadku
minimalnego zasolenia, znacznie poni ej 0,3%, otwory iniekcyjne mo na wierci  co 15 cm. Stwierdzono
bowiem, e - podobnie jak w innych technologiach - zasolenie murów wp ywa na zmniejszenie promienia
penetracji iniekcji. Otwory iniekcyjne wierci si  na g boko ci grubo ci muru minus 5 cm oraz pod k tem 15°-
30° do poziomu. Sposób wiercenia otworów ilustruj  rysunki przekroju poziomego i pionowego murów
wierconych jednostronnie i dwustronnie.
2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawil a si  przed wprowadzeniem rodka iniekcyjnego wod  przez
skierowanie do otworu strumienia wody oko o 0,5 l, który poza nawil aniem wyp ukuje z otworów zwiercin
stanowi  przeszkod  w penetracji rodka iniekcyjnego. Wod  do otworów mo na skierowa  z urz dzenia
iniekcyjnego pod ci nieniem grawitacyjnym.
3. W przygotowane otwory iniekcyjne wprowadza si  grawitacyjnie, po oko o 30 minutach od nawil enia,
wie o przygotowany rodek iniekcyjny, sk adaj cy si  z cementu portlandzkiego, aktywatora krzemianowego i

wody w odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie iniekcji powinna mie  konsystencji
atwo samopoziomuj  si  w naczyniu i atwo wylewaj  si  z naczynia przez otwór o rednicy 2 cm. Ilo

wprowadzonego grawitacyjnie rodka iniekcyjnego równa si  obj to ciowo pojemno ci otworu iniekcyjnego.
rodek iniekcyjny w tej technologii jest jednocze nie rodkiem za lepiaj cym (flekuj cym) otwory, które po

iniekcji mo na dodatkowo za lepi  tu  przy wylocie, (przy u yciu szpachelki) tym samym rodkiem
iniekcyjnym, lecz o g stszej konsystencji. Czynno  ta zwi ksza estetyk  lica muru w strefie iniekcji.
4. Mieszanin  iniekcyjn  przygotowuje si  bez po rednio przed jej u yciem i nale y j  zastosowa  do 30 minut
od czasu dodania wody do sk adników mieszanki. Przeciwwilgociow  izolacj  pionow  wykonuje si  w
nast puj cy sposób: otwory iniekcyjne wierci si  w identyczny sposób jak w przypadku izolacji poziomej,
natomiast ró nica polega na rozmieszczeniu otworów na p aszczy nie izolowanej ciany od rodka budynku.

aszczyzn  muru zewn trznego nawierca si  siatk  otworów iniekcyjnych w odleg ciach w rz dzie i pionie
co 20 cm. W wyj tkowych sytuacjach zasolenia muru otwory nale y wierci  w odst pach co 15 cm. Geometria
rozmieszczenia otworów pokazana jest na rysunku, przedstawiaj cym widok ciany od strony nawiertów oraz
na rysunku przedstawiaj cym przekrój pionowy izolowanej pionowo ciany. Pozosta e czynno ci s  identyczne,
jak podczas wykonywania izolacji poziomej t  metod
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6.   KONTROLA JAKO CI
6.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
6.2. Kontrola wykonania podk adów pod izolacje wodoodporne powinna by  przeprowadzona przez Inspektora
nadzoru przed przyst pieniem do wykonania w ciwej izolacji. Odbiór pod a nale y potwierdzi  wpisem do
dziennika budowy.
6.3. Kontrola wykonania izolacji. Kontrol  wykonania izolacji nale y przeprowadzi  wg poni szego
tabelarycznego opisu.

7.   OBMIAR ROBÓT IZOLACYJNYCH
7.1. Jednostk  obmiarow  robót jest:
Dla robót izolacyjnych - m2 powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potr ca si  powierzchnie
wi ksze od 1,0 m2.

7.2. Zasada obmiaru
Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Czynno ci odbiorowych
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jako ci dostarczonych materia ów, wykonanych robót
potwierdzonych odpowiednimi protoko ami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodno ci z
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  oraz wymaganym zakresem robót.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, da y wyniki pozytywne.
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST.
8.2 Odbiór robót izolacyjnych powinien si  odby  przed wykonaniem tynków i innych robót wyko czeniowych.
Podstaw  do odbioru robót izolacyjnych powinny by  nast puj ce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow ,
d) protokó y odbioru poszczególnych etapów robót zanikaj cych,
e) protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f) wyniki bada  laboratoryjnych, je eli takie by y zlecane przez Wykonawc .
8.3 Roboty izolacyjne podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Wszystkie roboty nale y traktowa  jako zanikaj ce. Ich odbiór powinien zosta  wykonany przed rozpocz ciem
nast pnego
etapu. W przypadku pozytywnego wyniku bada  (zgodno ci z dokumentacj  projektow  i szczegó ow
specyfikacj  techniczn ) mo na zezwoli  na rozpocz cie wykonywania nast pnych etapów robót. W
przeciwnym przypadku (negatywny wynik bada ) nale y okre li  zakres prac i rodzaj materia ów koniecznych
do usuni cia nieprawid owo ci.
Po ich wykonaniu badania nale y powtórzy . Wszystkie ustalenia zwi zane z dokonanym odbiorem robót
ulegaj cych zakryciu nale y zapisa  w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.4 Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanej cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót
dokonuje si  dla zakresu okre lonego w dokumentach umownych, wed ug zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robót. Celem odbioru cz ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuni cie przed odbiorem ko cowym. Odbiór cz ciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecno ci kierownika budowy. Protokó  odbioru cz ciowego jest podstaw  do dokonania cz ciowego
rozliczenia robót, je eli umowa tak  form  przewiduje.
8.5 Odbiór ostateczny (ko cowy)
Odbiór ko cowy stanowi ostateczn  ocen  rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu
(ilo ci),
jako ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow . Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powo ana przez
zamawiaj cego, na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  oraz dokonanej oceny wizualnej.
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Zasady i terminy powo ywania komisji oraz czas jej dzia ania powinna okre la  umowa. Wykonawca robót
obowi zany jest przed  komisji nast puj ce dokumenty:

 dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
 szczegó owe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
 dziennik budowy i ksi ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protoko y

kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

 dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania u ytych materia ów i
wyrobów
budowlanych,

 protoko y odbiorów robót ulegaj cych zakryciu i odbiorów cz ciowych.

9.   PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Izolacje wodoodporne

aci si  za ustalon  ilo  m2 wykonanej izolacji, która obejmuje:
-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-   obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu, ;
-   wykonanie izolacji wodoodpornej,
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE
10.1 Normy
PN-B-24620:1998
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-74/B-24620       Lepik asfaltowy stosowany na
zimno.
PN-74/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania.
PN-91/B-27618
Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welony szklanego
PN-92/B-27619
Papa asfaltowa na folii lub ta mie aluminiowej
PN-B-27620.-1998
Papa asfaltowa na welonie szklanym.
PN-89/B-27617
Papa asfaltowa izolacyjne
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B-10   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.43

Kategoria robót   -    Roboty posadzkowe i wyk adziny            kod  CPV  45432111-5

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne  wykonywania i odbioru robót wyk adzinowych pod óg
obowi zuj ce przy odbiorze.
Zakres stosowania
Warunki techniczne wykonywania pod óg i posadzek dotycz  robót wykonywanych w budownictwie

yteczno ci publicznej.
Zakres robót obejmuje :

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
B.10.01.00  Pod oga z desek
B.10.02.00  Wyk adzina Gamrat

1.   MATERIA Y
Wszelkie materia y do u enia wyk adzin pod ogowych i posadzek cementowych powinny odpowiada  wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do
powszechnego stosowania w budownictwie.
Wyroby pod ogowe Gamrat

Wyk adziny pod ogowe rulonowe grubo  – 3 mm,
- masa 1 m2 – 5,5 kg,
- twardo  wg Brinella – 1,45-1,75 MPa,
- odporno  cieplna wg V’cata –49-59°C,
- zmiany wymiarów liniowych w temperaturze 80°C– max. 0,4%,
- nasi kliwo  (po 24 godzinach) – 1,5%,
- cieralno  na aparacie Stuttgart – max. 0,13 mm,
- wspó czynnik przewodzenia ciep a – 0,29 W/m°C.

 odporne na dzia anie nacisku skupionego, atwo zmywalne wod  z dodatkiem rodków myj cych,
wykazuj  du  odporno  na dzia anie agresywnych kwa nych i alkalicznych czynników. Nale  do
trudno palnych.
Wyk adzina pod ogowa wielowarstwowa z PCW
szeroko 1300 mm,

ugo 10000 mm,
grubo 1,9 mm,
masa 1m2 wyk adziny 3,5 kg.

Wyk adzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstw  wierzchni  u ytkow  stanowi folia PCW o
grubo ci 0,5mm barwiona w masie z wzorem smugowym. Powierzchnia wyk adziny jest pó matowa, g adka lub
moletowana.
Deski sosnowe
Do wykonania pod ogi strychu nale y u  desek sosnowych gr. 32 mm. Deski nale y przybija  do belek
stropowych gwo mi 3 x 70. Gwo dzie nale y wbija  zgodnie z PN-81/B-03150.03 pkt. 2.5. Deskowanie
nale y wykona  z drewna klasy C24.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.
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3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton.
Wyk adziny nale y przewozi  w rulonach nawini tych na kartonowy wa ek. Deski nale y zabezpieczy  w
trakcie transportu przed przesuwaniem si  po przestrzeni adunkowej.

4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania ogólne
Pod oga z desek  powinna by  z desek gr. 32mm zamocowanych do belek stropowych. Pod oga musi by  na
tyle sztywna, by nie ugina a si  pod obci eniem 0,50 kN/m2. Dopuszczalna wilgotno  desek 12 %.
4.2 Posadzki z tworzyw sztucznych
Do   wykonywania posadzki z tworzyw sztucznych mo na przyst pi  po zako czeniu wszystkich robót
budowlanych stanu surowego i robót wyko czeniowych z wyj tkiem robót tapicerskich oraz po zako czeniu
wszystkich robót instalacyjnych, cznie z przeprowadzeniem prób ci nieniowych instalacji.
Temperatura powietrza w pomieszczeniach, w których wykonuje si  posadzki nie powinna by  ni sza ni
17 – 250 C i powinna by  zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robót, w trakcie ich
wykonywania.
Temperatura pod a powinna wynosi  15 – 220 C
Przed przyst pieniem do uk adania wyk adziny podk ad powinien by  dok adnie oczyszczony i odkurzony.
Wszystkie materia y, a szczególnie wyk adziny pod ogowe i kleje, nale y dostarczy  do
pomieszcze , w których b  stosowane, co najmniej na 24 godz. przed uk adaniem i powinny by
rozwini te.
Spoiny mi dzy arkuszami wyk adziny powinny przebiega  prostopadle do ciany z oknami; spoiny nie
powinny wyst powa  w miejscach szczególnie intensywnego ruchu ( korytarze).
Sztukowanie   arkuszy   na d ugo ci jest niedopuszczalne. Przy wyk adzinach wzorzystych wzór powinien
by  dopasowany na stykaj cych si  ze sob  arkuszach.
Styki   arkuszy  powinny  by    dopasowane przez jednoczesne przeci cie obu zachodz cych na siebie brzegami
arkuszy.
Sposób uk adanie wyk adzin pod ogowych na podk adzie cementowy i podk adzie drewnianym opisano w
cz ci dokumentacji projektowej.
 Podk ad pod wyk adziny powinien by  :
wilgotno  pod a cementowego mierzona metod  CM nie powinna przekracza  2,5 %. bez rys i sp ka ,

adkie, na powierzchni nie mog  wyst powa adne zgrubienia, a ca  powinna by   wyg adzona mas
wyrównuj ,
max. odchy ki od prostoliniowo ci nie mog  przekracz  1 mm na odcinki 1 m  i 2 mm na odcinku 2 m.
podk ad powinien by  czysty i niepal cy.
4.3 Posadzki z desek
Deski przed monta em powinny le akowa  w zamkni tych pakietach w pomieszczeniu, w którym b
zak adane oko o 1-2 dni - sezon letni i 2-5 w sezonie zimowym poniewa  deski musz  dostosowa  temperatur
i wilgotno  do pomieszczenia w którym maj  by  zak adane. Belki stropowe pod deskowanie powinny by ,
suche i stabilne i wypoziomowane.
Pod og  z desek nale y przygotowa  poprzez podobijanie gwo dzi, wyszlifowanie wystaj cych s ków,
grzbietów itp.
Max. odchy ki od prostoliniowo ci nie mog  przekracz  1 mm na odcinki 1 m  i 2 mm na odcinku 2 m.
podk ad powinien by  czysty i niepal cy.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2. Kontrola materia ów
Odbiór materia ów powinien by  dokonany bezpo rednio po ich dostarczeniu na budow .
Odbiór   materia ów   powinien   obejmowa  sprawdzenie ich w ciwo ci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
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Sprawdzenie  materia ów nale y przy odbiorze  robót  zako czonych  przeprowadzi   po- rednio na
podstawie zapisów w dzienniku budowy i za wiadcze  (atestów) z kontroli producenta, stwierdzaj cych
zgodno  u ytych materia ów z dokumentacj  techniczn  oraz w ciwymi normami.
Materia y, w których jako  nie jest potwierdzona odpowiednim za wiadczeniem, a budz ce w tpliwo ci,
powinny by  przed u yciem do robót poddane badaniom jako ci przez upowa nione laboratoria.
5.3 Odbiór podk adu
Odbiór powinien by  przeprowadzony w nast puj cych fazach robót
po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
podczas uk adania podk adu,
po ca kowitym stwardnieniu podk adu i wykonaniu badania wytrzyma ci na ciskanie na próbkach
kontrolnych.
Odbiór powinien obejmowa :
sprawdzenie materia ów,
sprawdzenie  prawid owo ci u enia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,  je eli jest ona
wymagana,
sprawdzenie w czasie wykonywania podk adu jego grubo ci w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu:
badania nale y przeprowadzi  metod  przek uwania z dok adno ci  do l mm,
sprawdzenie wytrzyma ci podk adu na ciskanie i zginanie przez ocen  laboratoryjnie
przeprowadzonych  bada  próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podk adów; badania
powinny by  przeprowadzone dla podk adów cementowych.
Badania powinny by  wykonywane nie rzadziej ni  l raz na 1000 m2 podk adu,
sprawdzenie równo ci podk adu przez przyk adanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej
aty kontrolnej odchylenia stanowi ce prze wity mi dzy at  i pod k adem nale y mierzy  z dok adno ci

do l mm,
sprawdzenie odchyle  od p aszczyzny poziomej  lub okre lonej  wyznaczonym spadkiem za pomoc
dwumetrowej aty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nale y mierzy  z dok adno ci  do l mm,
sprawdzenie prawid owo ci osadzenia  w podk adzie elementów dodatkowych (wpustów pod ogowych,
itp.);  badanie nale y wykona  przez ogl dziny,
sprawdzenie prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.
5.4 Odbiór ko cowy robót pod ogowych
Sprawdzenia zgodno ci z dokumentacj  projektowo-kosztorysow  powinny by  przeprowadzone  przez
porównanie wykonanej pod ogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji pod ogi
— na podstawie protokó ów odbiorów mi dzyfazowych i zapisów, w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jako ci u ytych materia ów powinno by  dokonane zgodnie z pkt. 5.2
Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót nale y przeprowadzi  na podstawie zapi-
sów w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawid owo ci, wykonania posadzki powinno by  dokonane po uzyskaniu przez posadzk
pe nych w ciwo ci techniczno-u ytkowych.

 Odbiór posadzki powinien obejmowa :
sprawdzenie wygl du zewn trznego; badanie nale y wykona  przez ocen  wzrokow ,
sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni posadzki,
sprawdzenie po czenia posadzki z podk adem; badanie nale y przeprowadzi — zale  nie od rodzaju
posadzki — przez ogl dziny, naciskanie lub opukiwanie,
sprawdzenie grubo ci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nale y przeprowadzi  na podstawie wyników
pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzyma ci posadzki monolitycznej na ciskanie; badanie nale y prze prowadzi  na
próbkach kontrolnych,
sprawdzenie prawid owo ci osadzenia w posadzce kratek ciekowych, itp.;   badania nale y wykona
przez ogl dziny.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania styków materia ów posadzkowych; badania prostoliniowo ci  nale y
wykona   za  pomoc  naci gni tego  prostego drutu  i  pomiaru odchyle  z dok adno ci  1 mm,  a
szeroko ci  spoin za pomoc  szczelinomierza lub suwmiarki.
Sprawdzenie wyko czenia posadzki i prawid owo ci  zamocowania  listew  pod ogowych lub  coko ów;
badania  nale y  wykona    przez ogl dziny.
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Sprawdzenie cieralno ci posadzek z betonu odpornego na  cieranie,  je eli wymaganie zosta o  okre lone
w  projekcie;   badanie  nale y przeprowadzi  na próbkach przygotowanych w czasie wykonywania posadzki
wg PN-83/B- 06256.

6.  KONTROLA JAKO CI
6.1. Wymagana jako  materia ów powinna by  potwierdzona przez producenta przez za wiadczenie o ja-

ko ci lub znakiem kontroli jako ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorz dnym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si  stosowania do robót materia ów, których w ciwo ci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym. Nie nale y stosowa  równie  materia ów przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

6.3. Nale y przeprowadzi  kontrol  dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych,
wilgotno ciowych).
Sprawdzi  prawid owo  wykonania podk adu, posadzki, dylatacji.

7.   OBMIAR ROBÓT POSADZKOWYCH
7.1. Jednostk   obmiarow  robót jest:
Dla robót posadzkowych s  metry kwadratowe powierzchni.  Z powierzchni potr ca si  powierzchnie wi ksze
od 0,25 m2.
7.2. Zasada obmiaru
Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
Roboty podlegaj  odbiorowi wg. zasad podanych poni ej.

8.1. Odbiór materia ów i robót powinien obejmowa  zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz sprawdzenie
ciwo ci technicznych tych materia ów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrze

co do zgodno ci materia u z za wiadczeniem o jako ci wystawionym przez producenta – powinien by  on
zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza si  stosowania do robót materia ów, których w ciwo ci nie odpowiadaj
wymaganiom technicznym.
Nie nale y stosowa  równie  materia ów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbiorów materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbiór powinien obejmowa :

sprawdzenie wygl du zewn trznego; badanie nale y wykona  przez ocen  wzrokow ,
sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni posadzki; badanie nale y wykona  przez ocen

wzrokow ,
sprawdzenie grubo ci posadzki cementowej lub z lastryka nale y przeprowadzi  na podstawie wyników

pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
sprawdzenie prawid owo ci wykonania styków materia ów posadzkowych; badania prostoliniowo ci

nale y wykona  za pomoc  naci gni tego drutu i pomiaru odchyle  z dok adno ci  1 mm, a
szeroko ci spoin – za pomoc  szczelinomierza lub suwmiarki.

sprawdzenie prawid owo ci wykonania coko ów lub listew pod ogowych; badanie nale y wykona  przez
ocen  wzrokow .

9.   PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Roboty posadzkowe i wyk adziny

aci si  za ustalon  ilo  m2 wykonanych wyk adzin pod ogowych, która obejmuje:
-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-   obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu, ;
-   wykonanie wyk adzin posadzkowych
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.
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10.   PRZEPISY ZWI ZANE

10.1 Normy

Normy pa stwowe dotycz ce wykonywania i odbioru
pod óg i posadzek
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B-11   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.44

Kategoria robót   -    Roboty malarskie                                       kod  CPV  45443000-4

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania i odbioru robót malarskich

Zakres stosowania
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie nast puj cych robót malarskich:
B.11.01.00 Malowanie cian wewn trznych,
B.11.02.00 Malowanie tynków zewn trznych.

1.   MATERIA Y
1.1 Farby silikatowe
ATLAS ARKOL S jest farb  silikatow  przeznaczon  do malowania pod y mineralnych takich, jak tynki
cementowe, cementowo-wapienne oraz cienkowarstwowe tynki mineralne. S y równie  do malowania
surowych powierzchni wykonanych z betonu, a tak e cegie , bloczków, pustaków i innych tego typu materia ów
ceramicznych lub wapienno-piaskowych. Mineralne tynki cienkowarstwowe, np. ATLAS CERMIT SN, DR i
SN-MAL mo na malowa  farb  silikatow  ATLAS ARKOL S ju  na trzeci dzie  od ich po enia. Malowanie
innych z wymienionych wy ej pod y dopuszczalne jest po ich wyschni ciu, np. tynku wykonanego z
ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ATLAS na czwarty dzie  po jego po eniu. Pozwala to na osi gni cie bogatej
kolorystyki elewacji przy jednoczesnym zachowaniu krótkiego cyklu technologicznego. ATLAS ARKOL S
nadaje si  równie  do renowacyjnego malowania powierzchni pokrytych wcze niej farbami silikatowymi. Farb
mo na stosowa  na zewn trz oraz wewn trz budynków (na cianach i sufitach).
2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania farb stosowa  mo na ka  wod  zdatn  do picia. Niedozwolone jest u ycie wód
ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze organiczne, oleje i mu .

2.3. Mleko wapienne
Mleko wapienne powinno mie  posta  cieczy o g sto ci mietany, uzyskanej przez rozcie czenie 1 cz ci ciasta
wapiennego z 3 cz ciami wody, tworz  jednolit  mas  bez grudek i zanieczyszcze .
2.4. Spoiwa bezwodne
2.4.1. Pokost lniany powinien by  ciecz  oleist  o zabarwieniu od tego do ciemnobr zowego i odpo-
wiadaj  wymaganiom normy pa stwowej.
2.4.2. Pokost syntetyczny powinien by  u ywany w postaci cieczy, barwy od jasno tej do brunatnej, b cej
roztworem ywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem
modyfikuj cym, o w ciwo ciach technicznych zbli onych do pokostu naturalnego, lecz o krótszym czasie
schni cia. Powinien on odpowiada  wymaganiom normy pa stwowej lub wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
2.5. Rozcie czalniki
W zale no ci od rodzaju farby nale y stosowa :
wod  – do farb wapiennych,
terpentyn  i benzyn  – do farb i emalii olejnych,
inne rozcie czalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny odpowiada  normom
pa stwowym lub mie  cechy techniczne zgodne z za wiadczeniem o jako ci wydanym przez producenta oraz z
zakresem ich stosowania.
2.6. Farby budowlane gotowe
2.5.1. Farby niezale nie od ich rodzaju powinny odpowiada  wymaganiom norm pa stwowych lub wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mo na stosowa  farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego
i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.
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Wymagania dla pow ok:
wygl d zewn trzny – g adka, matowa, bez pomarszcze  i zacieków,
grubo  – 100-120 m
przyczepno  do pod a – 1 stopie ,
elastyczno  – zgi ta pow oka na sworzniu o rednicy 3 mm nie wykazuje p kni  lub odstawania od pod a,
twardo  wzgl dna – min. 0,1,
odporno  na uderzenia – masa 0,5 kg spadaj ca z wysoko ci 1,0 m nie powinna powodowa  uszkodzenia
pow oki odporno  na dzia anie wody – po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie mo e wyst powa  sp cherzenie
pow oki.
Farby powinny by  pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w b bny lekkie lub wiaderka sto kowe wg PN-
EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.
2.7. rodki gruntuj ce
2.7.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
powierzchni betonowych lub tynków zwyk ych nie zaleca si  gruntowania, o ile wiadectwo dopuszczenia
nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
na ch onnych pod ach nale y stosowa  do gruntowania farb  emulsyjn  rozcie czon  wod  w stosunku 1:3–5
z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si  wykonanie pow oki malarskiej.
2.7.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nale y zagruntowa  rozcie czonym
pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).
2.7.3. Myd o szare, stosowane do gruntowania pod a w celu zmniejszenia jego wsi kliwo ci powinno by
stosowane w postaci roztworu wodnego 3–5%.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton.

4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania podstawowe
Podczas wykonywania robót malarskich obowi zuj  wymagania dotycz ce robót tynkowych i podanych
malarskich.
W przypadku malowania w warunkach, gdy nie ma mo liwo ci zainstalowania rusztowa , a prace malarskie
wykonuje si  z pomostów opieranych na konstrukcji (tzw. k adki), malarz powinien by  zabezpieczony przed
upadkiem pasem bezpiecze stwa przymocowanym do konstrukcji.
Przy robotach przygotowawczych wymagaj cych u ycia materia ów o w ciwo ciach alkalicznych (wapno,
soda kaustyczna, pasty do ugowania pow ok itp.) nale y stosowa rodki ochrony osobistej.
Materia ów zawieraj cych zwi zki o owiu i chromu (np. farby przeciwrdzewne miniowe, cie
chromow ) jako szkodliwych dla zdrowia nie nale y nanosi  metod  natrysku, a po w ok z tych
materia ów szlifowa  na sucho.
Przy wykonywaniu wymalowa  materia ami zawieraj cymi lotne rozpuszczalniki lub rozcie czalniki
organiczne (np. w farbach olejnych, olejno- ywicznych, wyrobach lakierowych ftalowych, lakierach) nale y
stosowa  odzie  ochronn ,
4.2  Podk ad pod roboty malarskie
Roboty malarskie powinny by  wykonywane na pod ach tynkowych lub pod ach betonowych
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w B- 4 dotycz cym robót tynkowych, jak te  na pod ach
gipsowych i innych po dokonaniu odbioru.
4.3  Warunki ogólne przyst pienia do robót malarskich
Przed przyst pieniem do malowania nale y wyrówna  i wyg adzi  powierzchni  przeznaczon  do
malowania, naprawi  uszkodzenia, wy kona  szpachlowanie i szlifowanie, je eli jest wymagana du a

adko  powierzchni. Nast pnie nale y powierzchni  zagruntowa . W robotach   olejnych   gruntowanie
nale y   wykona  przed  szpachlowaniem.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych „Odnowy zdegradowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Murowej 24/Mickiewicza 3 w Grudzi dzu”.

73

Roboty malarskie wewn trz budynku powinny by  wykonywane dopiero po wyschni ciu   tynków  i
miejsc   naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mo na wykonywa  po ca kowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotów w cianach.
Wilgotno  powierzchni tynkowych  przewidzianych pod malowanie powinna by  nie wi ksza, ni  to
podano w tabeli. Malowanie tynków o wy szej wilgotno ci ni  podana w tabeli mo e powodowa
powstawanie plam, a nawet niszczenie pow oki malarskiej.
Pierwsze  malowanie cian i sufitów mo na wykonywa  po zako czeniu robót poprzedzaj cych, a w
szczególno ci:
ca kowitym uko czeniu robót budowlanych i instalacyjnych, wodoci gowych, kanali -zacyjnych,
centralnego   ogrzewania, elektrycznych, za enia ceramicznych urz dze   sanitarnych   (bia y  monta )
oraz armatury o wietleniowej,
dopasowaniu oku  i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej
Drugie malowanie mo na wykonywa  po:
wykonaniu tzw. bia ego monta u,
po u eniu posadzek (z wyj tkiem posadzek z tworzyw sztucznych)

Najwi ksza dopuszczalna wilgotno  tynku przeznaczonego do malowania

Rodzaj pow oki z farby Najwi ksza wilgotno  pod a, %
masy

Farba olejna, olejno- ywiczna i
syntetyczna   (np.   ftalowa)
Farba emulsyjna

3
4

4.4   Malowanie farbami emulsyjnymi
Pow oki powinny by  niezmywalne przy stosowaniu rodków myj cych i dezynfekuj cych (z wyj tkiem
spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a tak e na reemulgacj .   Powinny one
dawa  matowy  wygl d  pomalowanej  powierzchni.
4.5  Emulsja gruntuj ca
Pow oka gruntuj ca UNI-GRUNT nanoszona r czne na powierzchni ciany. rodek gruntuj cy nanosi
si  po ca kowitym wyschni ciu nowych wypraw tynkarskich. Wilgotno  tynku nie powinna przekracza
5 %.
4.6  Malowanie farbami silikatowymi
PRZYGOTOWANIE POD A
Pod e powinno by  suche, stabilne, i no ne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw mog cych
os abi  przyczepno  farby, zw aszcza z kurzu, brudu, wosku oraz t uszczów. Stare pow oki malarskie i inne
warstwy o s abej przyczepno ci do pod a nale y dok adnie usun . Drobne uszkodzenia (np. p kni cia lub
ubytki) nale y naprawi  i zaszpachlowa . W razie potrzeby pod e nale y zagruntowa  preparatem
silikonowym. W przypadku pod y bardzo ch onnych gruntowanie jest bezwzgl dnie konieczne.
Wyprawy tynkarskie mo na malowa  po ich ca kowitym wyschni ciu; mo na przyj , e czas schni cia tynków
cienkowarstwowych wynosi oko o 1 mm/24 godziny (w odpowiednich warunkach atmosferycznych).
PRZYGOTOWANIE FARBY
Farba jest dostarczana w postaci gotowej do u ycia. Przed u yciem nale y j  koniecznie dok adnie wymiesza
celem wyrównania konsystencji, stosuj c wolnoobrotow  wiertark  z mieszad em. Do pierwszego malowania
mo na doda  maksymalnie 2% czystej wody (jedna szklanka o pojemno ci 200 ml na opakowanie 10 litrów
farby). Przyj te proporcje rozcie czania nale y zachowa  na ca ej malowanej powierzchni.
SPOSÓB U YCIA
Farb   nale y nak ada  na odpowiednio przygotowane pod e w postaci cienkiej, równomiernej warstwy.
Farb  mo na nanosi  wa kiem, p dzlem lub metod  natryskow , nie wcze niej ni  przed up ywem 6 godzin po
gruntowaniu pod a. Farb  nale y nak ada  jednokrotnie lub dwukrotnie w zale no ci od ch onno ci i
struktury pod a. Drug  warstw  nale y nak ada  poprzecznie do pierwszej po min. 6 godzinach. Przerwy
technologiczne podczas malowania nale y z góry zaplanowa , np. w naro nikach i za amaniach budynku, pod
rurami spustowymi, na styku kolorów itp. Nanoszenie farby na tak zaplanowan  powierzchni  nale y
prowadzi  w sposób ci y (stosuj c technologi  „mokre na mokre”), unikaj c przerw w pracy. Malowan
powierzchni  nale y chroni , zarówno w trakcie prac jak i w okresie wysychania farby, przed bezpo rednim
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nas onecznieniem, dzia aniem wiatru i opadów atmosferycznych. Czas wysychania farby zale nie od pod a,
temperatury i wilgotno ci wzgl dnej powietrza wynosi ok. 30 minut. Czas ten zale ny jest równie  od
intensywno ci koloru stosowanej farby.
Uwaga: Aby unikn  ró nic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowych farb, nale y na jedn
powierzchni  nak ada  farb  o tej samej dacie produkcji. W wyniku malowania nast puje
w sposób naturalny nieznaczne wyg adzenie faktury pod a. Malowanie powierzchni ró ni cych si  mi dzy
sob  faktur  i parametrami technicznymi mo e powodowa  efekt ró nych odcieni danego koloru farby.
Niniejsze informacje stanowi  podstawowe wytyczne, dotycz ce stosowania wyrobu i nie zwalniaj  z
obowi zku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.
ZU YCIE
Przy jednokrotnym malowaniu, na g adkiej powierzchni rednio zu ywa si  1 l farby na ok. 5 m² Zalecamy
dok adne okre lenie zu ycia materia u na podstawie próby, zw aszcza  w przypadku stosowania jej w postaci
rozcie czonej.
Dla wypraw tynkarskich zu ycie wynosi odpowiednio:
- dla ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ATLAS - ok. 1 l farby na 5,0 m²

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2. Kontrola materia ów
Odbiór materia ów powinien by  dokonany bezpo rednio po ich dostarczeniu na budow .
Odbiór   materia ów   powinien   obejmowa  sprawdzenie ich w ciwo ci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Sprawdzenie  materia ów nale y przy odbiorze  robót  zako czonych  przeprowadzi   po- rednio na
podstawie zapisów w dzienniku budowy i za wiadcze  (atestów) z kontroli producenta, stwierdzaj cych
zgodno  u ytych materia ów z dokumentacj  techniczn  oraz w ciwymi normami.
Materia y, w których jako  nie jest potwierdzona odpowiednim za wiadczeniem, a budz ce w tpliwo ci,
powinny by  przed u yciem do robót poddane badaniom jako ci przez upowa nione laboratoria.
5.3 Odbiór podk adu
Pod a tynkowe powinny pod wzgl dem dok adno ci i równo ci wykonania odpowiada  wymaganiom dla
tynków zwyk ych lub pocienionych ze szpachlówek gipsowych. Powierzchnie tynków przed malowaniem
powinny by  przygotowane w nast puj cy sposób:
wszelkie ubytki i uszkodzenia tynku powinny by  naprawione przy u yciu tej samej zaprawy, z
której tynk by  wykonany i zatarte w taki sposób, aby naprawione miejsce równa o si  z powierzchni
tynku; w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza si  u ycie do naprawiania uszkodze
zaprawy gipsowej,
przy, malowaniu tynków gipsowych farbami emulsyjnymi pod a powinny by  zaimpregnowane rodkiem
UNI-GRUT, powierzchnie tynków nowych lub uprzednio malowanych nale y przed malowaniem
oczy ci  z kurzu, w zale no ci od rodzaju pow oki malarskiej nowe tynki cementowe, cementowo-
wapienne i wapienne powinny by  zagruntowane rodkiem UNI-GRUT,
Powierzchnie stolarki okiennej i drzwiowej i inne elementy z drewna i materia ów drewno pochodnych
oraz pod a bia e powinny:
mie  g adk  powierzchni , a ewentualne uszkodzenia naprawione szpachlówk  klejowo-olejn  lub inn
dopuszczon  norm  lub wiadectwem do danego zakresu stosowania,

ki i miejsca ywiczne powinny by  pokryte roztworem spirytusowym szelaku lub lakierem spirytusowym
(2-krotnie), powierzchnie   przed  malowaniem  powinny by  odkurzone i oczyszczone z t uszczu, ywicy,
py u lub innych zanieczyszcze .
Powierzchnie stalowe powinny by  przygotowane jak dla warunków zewn trznych.
Metalowe pokrywki puszek instalacji elektrycznej powinny by  niezale nie od przewidywanego rodzaju
pow oki na powierzchni cienn  — pokryte farb  rdzochronn  na pyle cynkowym.
5.4 Kryteria oceny jako ci i odbiór powierzchni przygotowanej do malowania
Terminy wykonywania bada  pod y pod malowanie powinny by  nast puj ce:
badanie powierzchni tynków nale y wykonywa  po otrzymaniu protoko u z ich przyj cia,
badanie wszystkich pod y nale y przeprowadza  dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu elementów
przeznaczonych do malowania, bezpo rednio przed przyst pieniem do robót malarskich, badanie
materia ów nale y przeprowadza  bezpo rednio przed ich u yciem,
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badanie  podk adów nale y przeprowadza  nie wcze niej ni  po 2 dniach od daty ich uko czenia.
Badania techniczne nale y przeprowadza  przy temperaturze  powietrza nie  ni sze]  ni  +  8°C i przy
wilgotno ci wzgl dnej powietrza poni ej 65%.
5.5 Badanie pod y
Badanie pod y powinno obejmowa  :

sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego lub ce-
mentowego nale y przeprowadza , przez ze skrobanie warstwy tynku o grubo ci oko o 4 mm
i zwil enie zeskrobanego miejsca roztworem   alkoholowym   fenoloftaleiny   l°/o. Tynk jest
dostatecznie skarbonizowany, gdy zwil one miejsca pozostan  bezbarwne lub zabarwi  si
na bladoró owo, natomiast intensywne    zabarwienie    ró owe    wiadczy o niedostatecznym
skarbonizowaniu tynku,
sprawdzenie odt uszczenia powierzchni stali  itp.  nale y wykona  przez  polanie  badanej
powierzchni  wod ; próba daje wynik dodatni, je li woda sp ywaj c  nie tworzy  smug i nie
pozostawia kropli.

5.6  Badanie materia ów
Badanie materia ów powinno obejmowa  :

sprawdzenie materia ów nale y przeprowadza  na podstawie zapisów w dzienniku budowy i
za wiadcze  o jako ci materia ów wystawianych przez producentów oraz wyników
kontroli,   stwierdzaj cych   zgodno  przeznaczonych do u ycia materia ów z wymaganiami
dokumentacji  technicznej   oraz z odpowiednimi normami pa stwowymi lub ze
wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

materia y, których jako  nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by
zbadane przed u yciem.

Badanie warstw gruntuj cych obejmuje:
sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych po wierzchni tynków — przez kilkakrotne po tarcie

oni  podk adu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie osypuj  si  ziarenka piasku,
sprawdzenie nasi kliwo ci przez spryskanie powierzchni podk adu kilkoma kroplami wody;
gdy wymagana jest ma a nasi kliwo , ciemniejsza plama na zwil onym miejscu po winna
wyst pi  nie wcze niej ni  po trzech sekundach,
sprawdzenie wsi kliwo ci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielko ci oko o 0,10 m2
farb  podk adow ; podk ad jest dostatecznie szczelny, je li przy na eniu nast pnej warstwy
pow okowej wyst pi  ró nice w po ysku wzgl dnie w odcieniu pow oki, przy sprawdzaniu
wyschni cia nale y mocno przycisn  tampon z waty o grubo ci oko o 1 cm ci arkiem o
masie 5 kg na przeci g kilkunastu sekund; powierzchni  nale y uzna  z wyschni , je eli
po odj ciu tamponu w ókienka waty nie przylgn y do powierzchni podk adu,
sprawdzenie przyczepno ci podk adu z farb miniowych nale y wykonywa  zgodnie z
wymaganiami normy pa stwowej. W przypadku elementów drobnowymiarowych badanie
przyczepno ci mo na wykonywa  w sposób uproszczony, tj. przez kilkakrotne uderzenie
podk adu m otkiem o masie 150 g. Podk ad ma dostateczn -przyczepno , je eli po wykonaniu
próby nie b dzie odpada  pomimo ewentualnych sp ka .

5.7  Ocena jako ci.
Je eli wszystkie badania przewidziane dadz  wynik dodatni, wykonan  ok adzin  nale y uzna  za zgodn
z wymaganiami normy. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie da o wynik ujemny, nale y albo ca
odbieranych robót ok adzinowych, albo tylko ich niew ciwie wykonan  cz , uzna  za niezgodn  z
wymaganiami normy i niniejszych warunków technicznych. W razie uznania ca ci robót za
niezgodne z wymaganiami normy, nale y ustali , czy trzeba ca kowicie lub cz ciowo odrzuci  roboty,
czy te  po dokonaniu poprawek mo liwe jest doprowadzenie ich do zgodno ci z wymaganiami normy, a
nast pnie przedstawienie do ponownego odbioru, którego wynik jest ostateczny.
5.8   Badanie gotowej ok adziny
Powinno polega  na sprawdzeniu:

nale ytego przylegania do podk adu przez lekkie opukiwanie ok adziny w kilku dowolnie
wybranych miejscach: g uchy d wi k wskazuje na nie przyleganie ok adziny do podk adu,
prawid owo ci przebiegu spoin przez naci gni cie  cienkiego  sznura  wzd   dowolnie
wybranych spoin  poziomych i pionowych i pomiar odchyle  z dok adno ci  do 1 mm
(sprawdzenie za pomoc  poziomnicy i pionu murarskiego),
prawid owo ci  ukszta towania  powierzchni ok adziny przez przy enie w prostopad ych do
siebie kierunkach aty kontrolnej o d ugo ci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni
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ok adziny i pomiar wielko ci prze witu za  pomoc   szczelinomierza  z  dok adno ci  do 1
mm,
wizualnym szeroko ci styków i prawid owo ci ich wype nienia, a w przypadkach budz cych

tpliwo ci - przez pomiar z dok adno ci  do 0,5 mm,
jednolito ci barwy p ytek.

6.   OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla robót malarskich jest metry kwadratowe powierzchni.
6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania podane s  w KNR 02-02 rozdzia  15. Ilo  robót okre la si  na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowa-
nych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
7.1. Roboty posadzkowe i wyk adziny

aci si  za ustalon  ilo  m2 wykonanej ok adziny cian która obejmuje:
-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-   obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu, ;
-   wykonanie robót malarskich,
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.
8.   PRZEPISY ZWI ZANE
8.1 Normy
PN-70/B-10100
Roboty tynkowe. Tynki zwyk e. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B-10280
Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcie czalnymi farbamiemulsyjnymi
PN-69/B-40285
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401
Pigmenty. Ogólne metody bada
PN-79/C-04411
Pigmenty. Oznaczanie trwa ci na wiat o
PN-62/C-81502
Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody bada
PN-70/H-97051
Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i eliwa do malowania.
Ogólne wytyczne
PN-71/H-97053
Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
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B-12    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.42

Kategoria robót   -    Stolarka okienna i drzwiowe             kod  CPV  45421130-4

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania i odbioru stolarki budowlanej okiennej i
drzwiowej wraz z oszkleniem oraz osadzenie ich we w ciwym miejscu.

Zakres stosowania
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie monta u bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej.
W sk ad tych robót wchodzi:
B.12.01.00. Drzwi
B.12.02.00. Okna

1.   MATERIA Y
1.1  Okna i drzwi
Dla pomieszcze  obj tych niniejszym opracowaniem projektuje si  wymian  stolarki okiennej. Stolark
okienn  zaprojektowano jako drewnian , z zachowaniem istniej cego podzia u i sposobu otwierania skrzyde
okna. Okna wykona  fabrycznie jako malowane na bia o.  Zmianie nie ulegn  wielko ci istniej cych otworów
okiennych. Drzwi zewn trzne drewniane w kolorze macho .
1.2  O cie nice drewniane
Dla drzwi wewn trznych pomi dzy pomieszczeniami (wewn trz lokalowe) przewidziano o cie nice
drewniane regulowane o szeroko ci uzale nionej od typu drzwi
1.3 Okucia budowlane
Ka dy wyrób stolarki budowlanej powinien by  wyposa ony w okucia zamykaj ce, cz ce, zabezpieczaj ce i
uchwytowo-os onowe.
Okucia powinny odpowiada  wymaganiom norm pa stwowych, a w przypadku braku ta kich norm -
wymaganiom okre lonym w wiadectwie   ITB   dopuszczaj cym do stosowania wyroby  stolarki budowlanej
wyposa one  w okucie, na które nie zosta a ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by  zabezpieczone fabrycznie trwa ymi pow okami antykorozyjnymi. Okucia nie
zabezpieczone nale y, przed ich zamocowaniem, pokry  mini  o owian  lub farb  ftalow , przeciwrdzewn .
1.4 Oszklenie
Okna drewniane szynkowe, o wsp. przenikania ciep a Uw = 1,40 [W/(m2x0K)]. Szk o p askie gr. 4 mm.
Dopuszcza si  wykonanie okien jednoramowych wg. szczegó ów rys. D-6 i D-7
Ca kowity wsp. przenikania ciep a dla okna nie wi kszy ni  Uw = 1,40 [W/(m2x0K)].
Uwaga :
Przed przyst pieniem do monta u okien nale y przedstawi  inspektorowi nadzory Aprobat  techniczn  lub

wiadectwo zgodno ci z podaniem wsp. Uw  [W\ (m2x0K)]  dla ca ego okna. Bez tego dokumentu okna nie
zostan  dopuszczone do monta u.
1.7 Pianka monta owa PIA/EX/66/2004
Zastosowanie:
- uszczelnienia przy monta u stolarki okiennej i drzwiowej z drewna, PCV i aluminium
- wype nianie i izolacja przepustów kablowych i rurowych
- uszczelnienia z czy dachowych, ciennych i stropowych
- izolacja termiczna elementów instalacji c.o. i wodno-kanalizacyjnych
- monta  rolet, wyg uszanie i uszczelnianie cian dzia owych
- czenie i uszczelnienia prefabrykowanych elementów drewnianych w konstrukcjach
  szkieletowych
- uszczelnienia w systemach ch odz cych
- izolacja termiczna dachów i stropodachów
- warstwa d wi koszczelna w os onach silników
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2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.
3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton.

4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wbudowywanie stolarki okiennej
Stolarka okienna jest osadzana w o cie u bez w garków.
Przed osadzeniem okien nale y sprawdzi  dok adno  wykonania o cie a, do których ma przylega  o cie-
nica, w przypadku wyst puj cych wad w wykonaniu o cie a lub zabrudzenia powierzchni o cie a,
cie e nale y naprawi  i oczy ci .

4.2 Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej w o cie u
W   sprawdzone i przygotowane o cie e, tj. o naprawionych uszkodzeniach i nierówno ciach   oraz
oczyszczonych  z  py u powierzchniach, nale y wstawi  stolark  okienn  na pod k adkach lub listwach.
W zale no ci od rodzaju czników zastosowanych do zamocowania stolarki nale y osadzi  w sposób
trwa y ich elementy kotwi ce w o cie ach.
W o cie ach bez w garków uszczelnienie styku z oknem, przed przenikaniem wody i
powietrza, mo e by  dokonane nast puj cymi sposobami:

w trakcie osadzania okna - u  na powierzchni o cie y warstw  kitu trwale plastycznego i
docisn  o cie nic  do w garka,
uszczelnienie piank  monta ow  po osadzeniu o cie nicy okiem.

Ustawienie okna nale y sprawdzi  w pionie i poziomie oraz dokona  pomiaru przek tnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by  wi ksze ni  2 mm na
1 m wysoko ci okna, jednak nie wi cej ni  3 mm na ca ej d ugo ci elementów o cie nicy. Odchylenie

cie nicy od p aszczyzny pionowej nie mo e by  wi ksze ni  2 mm. Ró nice wymiarów przek tnych nie
powinny by  wi ksze ni  2  mm przy d ugo ci przek tnej do 1 m, 3 mm – do  2 m, 4 mm - powy ej 2
m d ugo ci przek tnej.
Po ustawieniu okna lub drzwi nale y sprawdzi  sprawno  dzia ania skrzyde  przy otwieraniu i zamykaniu.
Skrzyd a powinny rozwiera  si  swobodnie, a okucia dzia  bez zahamowa  i przy zamykaniu dociska
skrzyd a do o cie nicy.
Zamocowania o cie nic nale y dokona  za pomoc czników  typu  zaczepów,  gwintowanyc haków do

cie nic, wkr tów wkr canych do drewnianych klocków w o cie u kotew Z, tulei rozpieranych itp.
Mocowanie o cie nic za pomoc  gwo dzi do o cie a jest zabronione.
Zamocowane  okno  nale y uszczelni   pod wzgl dem termicznym przez wype nienie szczeliny mi dzy

cie nic  a o cie em piank  monta ow .
4.3  Osadzenie parapetów
Osadzenie parapetów nale y wykonywa  po osadzeniu i zamocowaniu okna ;
w tym celu nale y wyku  w pionowych powierzchniach  o cie y  bruzdy  dostosowane   do grubo ci
parapetu. Dla prawid owego zamocowania parapetu i zapobie enia ewentualnym przeciekom wody w
cian  podokienn , parapet   powinien   by    wpuszczony   na   sta e w specjalnie do  tego celu wykonany

wr b w progu o cie nicy.
4.4  Wbudowywanie o cie nic drzwi w mury
Dok adno  wykonania o cie a powinna by  zgodna z wymaganiami wykonywania robót murowych.
Odleg ci mi dzy punktami mocowania  o cie nicy  nie  powinny  by   wi ksze  ni  75 cm, a maksymalne
odleg ci od naro y o cie nicy - nie wi ksze ni  30 cm.

cie nic  po ustawieniu do poziomu i pionu nale y mocowa  za pomoc  kotew lub haków osadzanych w
murze, albo przybija  do klocków drewnianych osadzonych uprzednio w o cie u. Klocki o kszta cie
ci tego ostros upa (zapewniaj cym dobre utwierdzenie w o cie u) nale y wykona  z at o przekroju co

najmniej 6x10 cm i przed osadzeniem zabezpieczy  przed korozj  biologiczn . O cie nice powinny mie
równie  zabezpieczone przed korozj  biologiczn  powierzchnie od strony muru.
Szczeliny  powsta e  pomi dzy  o cie em i o cie nic  po osadzeniu o cie nicy w ciany zewn trzne nale y
wype ni  na obwodzie materia em izolacyjnym.
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5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1. Kontrola jako ci
Zasady prowadzenia kontroli  jako ci powinny by  zgodne z :

postanowieniami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej,
Dla dokonania oceny jako ci wyrobów stolarki budowlanej nale y sprawdza :

zgodno  wymiarów,
jako  materia ów, z których stolarka budowlana zosta a wykonana,
prawid owo  wykonania z uwzgl dnieniem szczegó ów konstrukcyjnych,
sprawno  dzia ania skrzyde  i elementów ruchomych oraz funkcjonowania oku .

5.2 Kontrola jako ci i odbiór wyrobów szklarskich
Kontrola jako ci wyrobów ze szk a i wyrobów stosowanych przy szkleniu ram powinna by
przeprowadzona  zgodnie  z  wymaganiami norm pa stwowych.
Kontrola jako ci robót szklarskich powinna by   przeprowadzona zgodnie  z wymaganiami podanymi w
PN-72/B-10180.

6.  KONTROLA JAKO CI
6.1. Zasady kontroli jako ci powinny by  zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i

drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich.
6.2. Ocena jako ci powinna obejmowa :

sprawdzenie zgodno ci wymiarów,
sprawdzenie jako ci materia ów z których zosta a wykonana stolarka,
sprawdzenie prawid owo ci wykonania z uwzgl dnieniem szczegó ów konstrukcyjnych,
sprawdzenie dzia ania skrzyde  i elementów ruchomych, oku  oraz ich funkcjonowania,
sprawdzenie prawid owo ci zmontowania i uszczelnienia.
Roboty podlegaj  odbiorowi.

7.   OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla robót stolarskich s  metry kwadratowe lub sztuki wykonania okna lub drzwi.
7.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania podane s  w KNR 02-02 rozdzia  10. Ilo  robót okre la si  na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowa-
nych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.   PODSTAWA P ATNO CI
8.1. Roboty stolarskie

aci si  za ustalon  ilo  szt. i m2 wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej która obejmuje:
-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-   obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu,
-   wbudowanie stolarki okiennej,
-   wbudowanie stolarki drzwiowej,
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.

9.   PRZEPISY ZWI ZANE
9.1 Normy
PN-88/B-10085
Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180
Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-75/B-94000
 Okucia budowlane. Podzia
PN-75/B-96000
Tarcica iglasta
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BN-70/5028-22
Gwo dzie stolarskie. Wymiary
BN-80/6112-28
Kit miniowy
BN-75/6753-02
Kit budowlany trwale plastyczny
BN-83/6821-01
Szk o p askie okienne poch aniaj ce promienie podczerwone

-75/6821-02
Szk o budowlane. Szyby zespolone
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B-13    SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.4

Klasa robót   -    45.45

Kategoria robót   -    Roboty rozbiórkowe                             kod  CPV  45453000-7

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania robót rozbiórkowych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycz :

odbicia tynków,
wykucia bruzd i gniazd,
rozbiórki obróbek blacharskich,
rozbiórka cian i wykucie otworów,
pozosta ych robót rozbiórkowych i wykuwaj cych,
rozbiórka konstrukcji dachu i pokrycia,

1.   MATERIA Y
nie dotyczy

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
nie dotyczy

4.  WYKONANIE ROBÓT
Podczas wykuwania rozbiórtk nale y zachowa  szczególn  ostro no  i przestrzega  warunki BHP w tym
zakresie.
W odniesieniu do robót rozbiórkowych maj  zastosowanie ogólnie obowi zuj ce przepisy B.H.P. przy robotach
budowlanych. Szczegó owe warunki B.H.P. przy robotach rozbiórkowych okre lone zosta y w Rozp. Min.
Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spo ecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.).
Podstawowe przepisy tego rozporz dzenia przedstawiaj  si  nast puj co:
* Urz dzenia zabezpieczaj ce i ochronne. Przej cia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by
zabezpieczone odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrze ne. Znajduj ce si
w pobli u miejsca rozbiórki budowle, urz dzenia u yteczno ci publicznej, latarnie, s upy, przewody i drzewa,
powinny by  odpowiednio zabezpieczone.
* rodki zabezpieczaj ce pracowników i urz dzenia. Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiórkowych
powinni by  zaopatrzeni odzie  i urz dzenia ochronne jak: kaski, r kawice i okulary ochrone, a narz dzia

czne powinny by  mocno osadzone na zdrowych i g adkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych, kierownik rozbiórki powinien dok adnie poinformowa
robotników o sposobie wykonywania robót rozbiórkowych i przeszkoli  ich w zakresie przepisów B.H.P.
Miejsca ustawienia drabin do wej cia na mury powinien wskazywa  kierownik rozbiórki lub majster.
Zawiesia do demonta u nale y u ywa  atestowane.
* Wp yw warunków atmosferycznych na prowadzenie robót rozbiórkowych. Przy wykonywaniu robót
rozbiórkowych nale y uwzgl dnia  na nie warunków atmosferycznych, jak deszczu, mrozu, wiatru i odwil y.
Podczas silnego wiatru nie wolno prowadzi  robót na cianach lub innych rozbieranych konstrukcjach lub pod
nimi, gdy  mo e zachodzi  niebezpiecze stwo zawalenia si  tych konstrukcji w wyniku silnych podmuchów
wiatru.
* Zapewnienie bezpiecze stwa publicznego. Wszystkie przej cia i przejazdy pozostaj ce w zasi gu
prowadzonych robót rozbiórkowych, powinny by  w sposób odpowiedni zabezpieczone. W szczególno ci nale y
wytyczy  i wyra nie oznakowa  tymczasowe drogi okr ne (obej cia i objazdy ) lub wystawi  wartowników
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zaopatrzonych w przyrz dy sygnalizacyjne b  te , w przypadkach szczególnie niebezpiecznych zastosowa
oba rodki cznie.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych wykonawcy maj  obowi zek sprawdzenia, czy w ich zasi gu, w
miejscach zagro onych nie ma osób postronnych.
* Rozbiórka r czna. Wszyscy robotnicy pracuj cy na wysoko ci powy ej 4.00 m powinni by  zaopatrzeni w
pasy ochronne na linach odpowiednio mocowanych do trwa ych elementów konstrukcji w danym momencie nie
rozbieranych.
Zrzucanie wystaj cych lub zwisaj cych cz ci budynku powinny by  wykonane szczególnie ostro nie pod
osobistym nadzorem majstra lub kierownika rozbiórki. Miejsca zrzucania gruzu powinny by  nale ycie
zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wi kszych p aszczyzn nale y stosowa  pochylnie lub zsypy  (rynny ).
Nie zezwala si  gromadzenia gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach
budynku.
W przypadku prowadzenia robót w dwóch poziomach, dolny poziom powinien by  zabezpieczony daszkami
ochronnymi.
* Uwagi dodatkowe. Materia y z rozbiórki wywozi  sukcesywnie, aby zapewni  bezpiecze stwo pracuj cych
robotników.

yty azbestowo-cementowe nale y po rozebraniu przez przeszkolon  w tym zakresie brygad  zabezpieczy  i
szczelnie zapakowa . P yty te nale y podda  utylizacji.
Przy wykonywaniu rozbiórki p yt azbestowo-cementowych z dachu nale y zastosowa  wszystkie polecenia
zawarte w Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r., a  w szczególno ci  § 3 ust.
1 i 2, § 5 ust. 1 – 4.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

nie dotyczy

6.   OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla robót zwi zanych z budow  szybu s  metry kwadratowe, metry bie ce,  sztuki.
6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania nale y przyj  wg. KNR-u dla poszczególnych robót rozbiórkowych lub
wykuwaj cych.

7.   PODSTAWA P ATNO CI

7.1. Roboty rozbiórkowe
Cena jednostkowa obejmuje :

zapewnienie niezb dnych czynników produkcji,
wykonanie robót podstawowych oraz robót i czynno ci pomocniczych,
monta  i demonta  rusztowa  dla cian do wysoko ci 4,50 m,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materia u z rozbiórki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

8.   PRZEPISY ZWI ZANE
Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r. Dz. U. Nr 138
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B-14   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.25

Kategoria robót   -    Rusztowania monta                          kod  CPV  45262120-8
                                 Rusztowania demonta                      kod CPV   45262110-5

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania i odbioru rusztowa  zewn trznych

Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycz :

ustawienia i rozbiórki rusztowa  zewn trznych
1.   MATERIA Y
1.1  Materia y do rusztowa  stalowych
Do monta u rurowych rusztowa  budowlanych stosuje si  rury stalowe czarne (odpowiadaj ce normie
PN-64/H-74200 o typowych d ugo ciach 1,8; 2,7; 3,6 i 5,4 m. rednica zewn trzna wszystkich rur wynosi 48
mm, grubo cianki 3,5 mm, ci ar l m rury ok. 3,85 kG.
Rozró niamy dwa rodzaje rur, a mianowicie:

1) rury zgrzewane (ze szwem),
2) rury ci gnione (bez szwu).

Elementy rurowe ci gnione (bez szwu) mo na stosowa  do wszystkich cz ci konstrukcji rusztowa  (stojaki,
pod nice, por cze, poprzecznice itp.). Rury zgrzewane (ze szwem) mo na stosowa  tylko na stojaki do
rusztowa  nie przekraczaj cych 20 m wysoko ci przy obci eniu do 150 kG/m2 oraz do monta u dwu
ostatnich poziomów w innych rusztowaniach.
W celu u atwienia szybkiego rozró niania rur nale y rury ci gnione (bez szwu) oznacza  w odleg ci 50
cm od ka dego ko ca farb  olejn  dwiema tymi obwódkami szeroko ci 5 cm, z odst pem 10 cm mi dzy
nimi.
Rury nieznacznie uszkodzone mo na stosowa  tylko na por cze zabezpieczaj ce, umieszczane na
wysoko ci 60 cm ponad pomostem roboczym. Prostowanie lub poprawianie rur jest niedopuszczalne. W
celu atwiejszego odró nienia uszkodzonych rur nale y znaczy  je na rodku czerwon  obwódk  szeroko ci
10 cm.
Aby zabezpieczy  rury przed korozj , nale y malowa  je lakierem asfaltowym z domieszk  proszku
karborundowego — w celu zmniejszenia niebezpiecze stwa lizgania si  z cz. Do czenia rur, które s
wzgl dem siebie prostopad e, nale y stosowa  z cza stalowe krzy owe z nakr tk  sze ciok tn  lub
kulist . Do czenia rur, które nie s  do siebie prostopad e, powinno si  stosowa cza stalowe obrotowe z
nakr tk  sze ciok tn  lub kulist . Do wspó osiowego czenia rur nale y stosowa  z cza stalowe
wzd ne z nakr tk  sze ciok tn  lub kulist .
Do oparcia dolnych cz ci stojaków powinny by  stosowane podstawki oporowe, z one z p ytki stalowej i
przyspawanego trzpienia.

2.   SPRZ T

Rusztowania ramowe przy cienne RR - 1/30 wys.do 16 m

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 5 - 10 ton.

4.  WYKONANIE ROBÓT
Monta  i demonta  rusztowania powinien by  wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie monta u i
demonta u rusztowa .
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Monta  rusztowa
Monta  rusztowania powinien by  zgodny z PN-65/B-50505 i Warunkami Technicznymi Monta  powinien by
przeprowadzony pod nadzorem osób upowa nionych do kierowania robotami budowlano-monta owymi. S
dwa rodzaje rusztowa : niskie do 20 m i wysokie do 40 . Przy poziomej siatce konstrukcyjnej rusztowania dla
rusztowa  przy ciennych rozstaw stojaków w zale no ci od wielko ci obci enia przewidzianego PN-70/B-
50500 zestawiono w tabeli. Dopuszcza si  inny rozstaw pod ny i poprzeczny stojaków w zale no ci t*d
potrzeb budowy, pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnego rozstawu pod nego podanego w tabeli
oraz zachowania minimalnego rozstawu poprzecznego :

1,05 dla rusztowa  typu lekkiego,
1,35 dla rusztowa  typu ci kiego.

Dla rusztowa  konstrukcyjnych rozstaw stojaków rusztowania
nie powinien przekracza  :

2,50 m w kierunku pod nym,
2,00 m w kierunku poprzecznym;

Przy pionowej siatce rusztowania wysoko  ka dej kondygnacji rusztowania powinna
wynosi  2,00 m, licz c od wierzchu pomostu a  do wierzchu pomostu nast pnej
kondygnacji.

Rozstaw stojaków w zale no ci od obci enia rusztowania

Typ rusztowania i zakres obci Maksymalny rozstaw stojaków
w kierunkach:pod nym, m poprzecznym, m

Lekki (100-150 kG/ma)

Ci ki (200-400 kG/m2)

2,50

2,00

1,05-1,35

1,35

Dopuszcza si  stosowanie mniejszych wysoko ci kondygnacji rusztowania, jednak nie mniej ni  1,80 m.
Na przygotowanym pod u nale y u  podk ady prostopadle do ciany budowli w sposób zapewniaj cy
docisk ca  doln  p aszczyzn  podk adu do powierzchni pod a. Na podk adzie nale y ustawi  podstawki
oporowe. Pod e gruntowe powinno mie  no no  > 1,0 kG/cm2.
Przy monta u pierwszej kondygnacji rusztowania kolejno  czynno ci powinna by  nast puj ca:
W pierwszej kondygnacji rusztowania nale y na stojaki stosowa  rury o d ugo ci 3,6 i 5,4 m na zmian  tak,
aby na ka dym podk adzie ustawi  jedn  rur  d ugo ci 3,6 m i jedn  d ugo ci 5,4 m. Przy ustawianiu
nast pnego s siedniego stojaka nale y uk ad rur odwróci  tak, aby rz d zewn trznych stojaków zawiera
kolejno rury o d ugo ci 3,6 m; 5,4 m; 3,6 m itd. Rozstaw osiowy stojaków powinien wynosi  :

— w kierunku pod nym rusztowania 2,0 m,
— w kierunku poprzecznym rusztowania 1,35 m.

Na pod nice nale y stosowa  rury d ugo ci 5,4 i 3,6 m. Pod nice nale y mocowa  do stojaków po ich
stronie wewn trznej za pomoc  z cz krzy owych — bezpo rednio pod poprzecznicami.
Na poprzecznice powinny by  stosowane rury o d ugo ci 1,8 m.
Mocuje si  je do stojaków za pomoc  z cz krzy owych bez-;.    po rednio nad d ycami. Poprzecznice nale y
montowa  na wysoko ci 0,60-r-0,90 m licz c od podstawki oporowej do osi poprzecznicy.
Szeroko  pomostu nie powinna by  mniejsza ni  1 m. Pomosty robocze mog  by  uk adane na ca ej wysoko ci
rusztowania lub na cz ci wysoko ci, zale nie od ustale  instrukcji dla danego typu rusztowania lub
dokumentacji technicznej. Ka da konstrukcja rusztowania powinna mie  minimum dwa pomosty robocze.
Najwy szy pomost rusztowania nie mo e by  usytuowany ni ej ni  1,80 m, licz c od najwy szego miejsca
pracy do poziomu pomostu.
Pomosty robocze i zabezpieczaj ce powinny by  zamkni te por czami g ównymi i po rednimi z rur
mocowanych z czami krzy owymi do stojaków. Pierwsza por cz powinna by  mocowana na wysoko ci 0,60
m, druga za  na wysoko ci 1,1 m od poziomu pomostu roboczego.
Maj c na uwadze dopuszczalne obci enie stojaków, nale y przyjmowa  u enie pomostów na rusztowaniu w
nast puj cych ilo ciach:
— na rusztowaniu niskim — wszystkie kondygnacje rusztowania,
— na rusztowaniu wysokim — do 30 m wysoko ci — 10 kondygnacji rusztowania, od 30 do 40 m

wysoko ci — 6 kondygnacji rusztowania.
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Monta  pozosta ych kondygnacji rusztowania przeprowadza si podobnie jak pierwszej kondygnacji,
jednak z nast puj cymi zmianami:
a) stojaki nale y sk ada  z rur o d ugo ci 5,4 m; w ostatniej (najwy szej) kondygnacji powinny by  rury o

ró nej d ugo ci, tj. 1,8 m, 3,6 m lub 5,4 m w taki sposób, aby w rz dach by a zapewniona ostateczna
jednakowa wysoko  wszystkich stojaków,

b) pod nice wy szej kondygnacji powinno si  montowa  dopiero po zako czeniu monta u por czy
kondygnacji bezpo rednio ni ej po onej,

c) poprzecznice powinny by  zak adane po umocowaniu pod nie.
Rusztowania o wysoko ci przekraczaj cej 7,2 m wymagaj  st  z rur o d ugo ci 3,6 m. W
rusztowaniach niskich stosuje si  st enia tylko w p aszczy nie pionowej — co pi te prz o, tj. co 10
m. W rusztowaniach wysokich stosuje si  st enie pionowe co drugie prz o do po owy wysoko ci, a
na ca ej wysoko ci rusztowania — co czwarte prz o. St enia poziome nale y zak ada  co 10 m licz c
od pierwszej kondygnacji nad terenem. Monta  st  nale y rozpoczyna  po zmontowaniu I i II
kondygnacji rusztowania oraz po dok adnym sprawdzeniu prawid owego po enia wszystkch elementów
rusztowania.
Przed rozpocz ciem monta u III kondygnacji rusztowania nale y umocowa  I i II kondygnacj  do
cian budowli. Rusztowania nale y oprze  o cian  budowli przez dosuni cie poprzecznie do lica ciany

lub do sta ych elementów konstrukcyjnych budowli. Zakotwienie rusztowania powinno by  wykonane
w sposób uniemo liwiaj cy oderwanie rusztowania od ciany budowli pod dzia aniem np. si y wiatru,
mimo rodowych obci  statycznych, obci  dynamicznych lub ew. nierównomiernego osiadania
rusztowania. Ka de zakotwienie powinno wykazywa  wytrzyma  na wyrywanie nie mniejsz  ni  250
kG. Zakotwienie nale y umieszcza  symetrycznie na ca ej powierzchni rusztowania, przy czym
odleg  mi dzy kotwieniami w poziomie nie powinna przekracza  5,0 m, a w pionie 4,0 m.
Rusztowanie przy cienne o d ugo ci mniejszej od 10 m traktowa  nale y jako nietypowe, wymagaj ce
opracowania projektu uwzgl dniaj cego odpowiednie wzmocnienia i dobre zakotwienie.
Kotwienie rusztowania przy zastosowaniu stalowych rozpór okiennych mo na stosowa  w budynkach,
których mury s  wykonane z ceg y pe nej lub sitówki (klasy min. 75) i na zaprawie marki min. 30.
Piony komunikacyjne powinny by  wykonywane jako oddzielne segmenty rusztowania, ale z czone
z ni  w trwa y sposób. Odleg  mi dzy pionami komunikacyjnymi nie mo e przekracza  40 m, a
odleg  stanowiska pracy najbardziej oddalonego od rodka pionu komunikacyjnego nie mo e
przekracza  20 m. Piony powinny by  montowane jednocze nie ze wznoszeniem rusztowania. Piony
komunikacyjne powinny by  wyposa one w:

    -  drabinki, których por cze powinny wystawa  o 40 cm ponad poziomem pomostu roboczego,
-  p yty warstwowe z por czami ochronnymi. Daszki ochronne i inne zabezpieczenia nale y
wykonywa  zgodnie z przepisami bhp. Rusztowanie rurowe powinno by  zabezpieczone instalacj
odgromow  . Przebiegaj ce w pobli u montowanego lub demontowanego rusztowania
napowietrzne    linie    energetyczne    powinny by  wy czone spod napi cia na okres prac
monta owych.
Ustalono, e do monta u rusztowania najodpowiedniejsz  ilo ciowo jest brygada
5-osób.
4.2 Demonta  rusztowa
Pierwsz  czynno ci  jest ustalenie kolejno ci rozbiórki — przez kierownika robót z majstrem nadzoruj cym
prac  brygady.
W czasie rozbiórki na rusztowaniu i w jego pobli u nie mog  przebywa  pracownicy niezatrudnieni przy
rozbiórce.
Rusztowania stojakowe rozpoczyna si  demontowa  od odejmowania por czy bortnicy i krzy ulców
najwy szego pomostu, a nast pnie rozbiera si  pomost, zdejmuje le nie i schodnie. Wszystkie elementy
opuszcza  si  na  linach przez kr ki lub  przez
przetaczanie.
Rozbiórk  rusztowa  drabinowych rozpoczyna si  od zdejmowania krzy ulców i por czy,

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
5.1 Odbiór rusztowa

Przed rozpocz ciem czynno ci zwi zanych z odbiorem ca ci wykonanej konstrukcji rusztowania
powinny by  najpierw sprawdzone elementy rusztowania i materia u u yte do konstrukcji. Materia y
powinny by  sprawdzane na podstawie za wiadcze  z kontroli (atesty) stwierdzaj ce zgodno
zastosowanych materia ów i cz ci sk adowych z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania”.
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W szczególno ci powinny by  sprawdzone protokó y zak adu produkcyjnego odno nie
przeprowadzonych bada  wytrzyma ciowych rur na rozci ganie i na zginanie oraz z czy na
rozci ganie.
Odbiór ca ci rusztowania polega na stwierdzeniu prawid owo ci monta u konstrukcji rusztowa  i jego
wymiarów, prawid owego stanu technicznego u ytych elementów oraz zgodno ci z wymaganiami
„Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych”.
Rusztowanie mo e by  przekazane do u ytku po komisyjnym przyj ciu zmontowanego rusztowania na
podstawie protokó u zdawczo-odbiorvzego oraz stosownym wpisie do dziennika budowy.
Na rusztowaniu nale y powiesi  tabliczk  znamionow  okre laj  dopuszczalne obci enia pomostów
roboczych.

5.2 Przegl d rusztowa
W trakcie eksploatacji rusztowania powinny by  poddawane nast puj cym przegl dom :

codziennie przez brygadzist  u ytkuj cego rusztowanie,
co 10 dni przez konserwatora rusztowania
dora nie przez komisj  z udzia em Inspektora nadzoru, majstra budowy i brygadzisty u ytkuj cego
rusztowanie.

Badania dora na nale y przeprowadza  po silnych wiatrach, burzach, d ugotrwa ych opadach atmosferycznych,
lub innych przyczyn gro cych bezpiecze stwu wykonywania robót budowlanych, bezpo rednio po ustaniu
dzia ania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do wykonywania robót na rusztowaniu.
Wyniki z przegl du nale y wpisa  do dziennika budowy.
5.3 Dopuszczalne odchy ki
Dopuszczalne odchy ki wierzcho ków stojaków ram powinny nie przekracza  :

15 mm przy wysoko ci rusztowania poni ej 10 m,
25 mm przy wysoko ci rusztowania równej i powy ej 10 m.

Odchy ki od pionu ramy w poziomie kondygnacji nie powinno by  wi ksze ni  10 mm.
Odchy ki od poziomu ram poziomych oraz pod nic wzd  osi pod nej rusztowania nie mo e by  wi ksze
ni  +/- 50 mm.

6.   OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla rusztowa  s  metry kwadratowe zarusztowania powierzchni.
6.2. Zasada obmiaru
 Szczegó owe zasady okre la KNR 02-02 rozdzia  16.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
7.1. Roboty przy rusztowaniu
Cena jednostkowa obejmuje :

zapewnienie niezb dnych czynników produkcji,
wykonanie robót podstawowych oraz robót i czynno ci pomocniczych,
zakup materia ów,
monta , demonta  i przestawienie rusztowa ,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materia u z rozbiórki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
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E-1   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.3

Klasa robót   -    45.35

Kategoria robót   -    Instalacje elektryczne      kod  CPV  45350000-0

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania robót instalacji elektrycznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycz :

demonta u i monta  istniej cych opraw o wietleniowych,
enie nowych przewodów instalacji elektrycznej,

1.   MATERIA Y
Wszelkie materia y stosowane do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada  wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.   SPRZ T
2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego wp ywu na
jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton.
4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania podstawowe

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycz  wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wn trzowych o napi ciu do 1 kV w budynkach u yteczno ci publicznej, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nale y u ywa  przewodów, kabli, sprz tu, osprz tu oraz
aparatury i urz dze  posiadaj cych znak bezpiecze stwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urz dzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ci gi instalacyjne powinny by  tak
zainstalowane, aby mo liwe by o ich swobodne funkcjonowanie oraz dost p w czasie przegl dów i
konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by  tak wykonane, aby zapewnia y ci  dostaw  energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb u ytkowników.

5. Nale y zapewni  równomierne obci enie faz linii zasilaj cych przez odpowiednie przy czenie
odbiorów jednofazowych.

6. Trzeba umo liwi  ca kowit  wymian  instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.
7. Nale y zapewni  bezkolizyjno  instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
8. Trasy przewodów nale y wykonywa  w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian i stropów.
9. Obwody elektryczne wewn trznych linii zasilaj cych nale y prowadzi  w budynku poza obr bem

pomieszcze  przebywania osób, w wydzielonych kana ach lub szybach instalacyjnych.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urz dzenia nale y prowadzi  w obr bie tego

samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nale y stosowa  odr bne obwody elektryczne do:

- wietlenia ogólnego,
- gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urz dze  o mocy wi kszej ni  2 kW.
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12. Nie zaleca si  stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwójnych, potrójnych), w
których nie mo e by  realizowany jednakowy uk ad biegunów wzgl dem styku ochronnego PE, tak
jak podano powy ej.

4.2 Prowadzenie przewodów
4.2.1 Trasy instalacji, tablice, sprz t i osprz t elektryczny
              Trasy instalacji powinny by  prowadzone tak, aby:

- zapewni atwy dost p do obwodów elektrycznych na ca ej trasie wykonanej instalacji,
- zagwarantowa  bezkolizyjno  instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
- zapewni  mo liwo  ca kowitej wymiany instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku,
- poziome odcinki przewodów elektrycznych zosta y usytuowane co najmniej 0,1 m poni ej

przewodów z instalacj  gazow  (je eli gaz jest l ejszy od powietrza),
- przewody elektryczne krzy uj ce si  z instalacj  gazow  by y oddalone od niej co najmniej o 0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem ciek ym przewody elektryczne by y umieszczone co najmniej 0,1

m powy ej przewodów gazowych.
Trasy przewodów nale y wykonywa  w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian i stropów.
Tablice z aparatami zabezpieczaj cymi nale y sytuowa  w taki sposób, aby zapewni :

atw  obs ug ,
zabezpieczenie przed dost pem osób niepowo anych.

Mocowanie sprz tu i osprz tu elektrycznego nale y wykona  zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 4.1.
4.2.2 Rodzaje przewodów

Obwody elektryczne instalacji nale y prowadzi  przy u yciu kabli sygnalizacyjnych lub przewodów
wielo owych.
Przekrój przewodów fazowych w obwodach pr du przemiennego i przewodów czynnych w obwodach
pr du sta ego nie powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne przekroje przewodów do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie

Rodzj oprzewodowania Nazwa obwodu
(zastosowanie)

Przewód

materia przekrój
[mm2]

Instalacja
sta a

Kable i
przewody
izolowane

si owe i o wietleniowe mied 1,5

sygnalizacyjne i sterownicze mied 0,51

4.3  Monta  osprz tu elektrycznego
1. Osprz t nale y montowa , zwracaj c uwag  na w ciwy sposób ustawienia, zapewniaj cy mo liwo

atwego demonta u i atwego dost pu dla obs ugi.
2. W przypadku urz dze  nie zabezpieczonych fabrycznie przed mo liwo ci  pora enia ludzi pr dem

elektrycznym nale y wykona  dodatkowe os ony tak, aby spe ni  wymagania w zakresie ochrony
podstawowej.

3. Odleg ci mi dzy osiami s siaduj cych ze sob  listew zaciskowych nie powinny by  mniejsze ni  160
mm.

4. Odleg  pomi dzy osi  najwy ej po onej listwy zaciskowej i doln  kraw dzi  aparatu
umieszczonego nad ni  nie powinna by  mniejsza ni  170 mm.

4.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przej ciowo wilgotnych i mokrych
1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w których temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotno

wzgl dna od 75% do 100%. W budownictwie u yteczno ci publicznej takimi pomieszczeniami s np.:
- piwnice le przewietrzane,
- suszarnie,
- kuchnie zbiorowego ywienia,
- ch odnie,
- azienki, kabiny k pielowe.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nale y wykonywa :
- przewodami wielo owymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,
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- przewodami wielo owymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,
- przewodami go ymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,
- przewodami wtynkowymi w izolacji i pow oce,
- przewodami jedno owymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,
- przewodami jedno- i wielo owymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych

przypod ogowych i na ciennych,
- przewodami jedno- i wielo owymi w kana ach instalacyjnych,
- kablami.

3. Nale y stosowa  sprz t instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym pod u,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W pomieszczeniach wilgotnych nale y stosowa czniki w obudowie szczelnej, zamkni tej.
5. W zale no ci od sposobu monta u nale y stosowa czniki na cienne, podtynkowe, wtynkowe,

panelowe, o cie nicowe.
6. W zale no ci od sposobu monta u trzeba stosowa  gniazda wtyczkowe na cienne, do wbudowania,

wtynkowe, tablicowe, o cie nicowe, przeno ne, sto owe, podpod ogowe.
7. Obudowy sprz tu, osprz tu, opraw o wietleniowych i urz dze  powinny zapewnia  ochron  o stopniu

minimum IP 24 do IP 46.
8. Sprz t instalacyjny nale y mocowa  w puszkach za pomoc  pazurków lub po cze rubowych.
9. Nale y stosowa  osprz t znormalizowany : puszki instalacyjne sprz towe 60,

puszki rozga ne 70, rury, z czki wykonany z materia ów niepalnych lub niepodtrzymuj cych
palenia.

4.5 Instalacja odgromowa
Projektowany zwód poziomy nale y wykona  drutem Fe/Zn 8 mm, z wykorzystaniem

blaszanego pokrycia dachu. Do zwodu poziomego nale y pod czy  wszystkie wystaj ce ponad dach
elementy budynku. Po czenia te nale y wykona  drutem Fe/Zn 8 mm. Przewód zwodu poziomego
nale y u  na wspornikach zachowuj c wymagany odst p od pokrycia dachowego - co najmniej 2 cm
przy pokryciach dachowych nie palnych i trudno zapalnych. Zwody nale y prowadzi  bez ostrych zagi  i
za ama  (promie  zagi cia nie mo e by  mniejszy ni  10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nale y
stosowa  kompensacj . czenia zwodów nale y wykona  przy pomocy z cz rubowych. Powierzchni

cza oraz czonych przewodów nale y oczy ci , a po zakr ceniu nale y zabezpieczy  przed korozj
przez posmarowanie wazelin  bezkwasow  lub pomalowanie. Przewody odprowadzaj ce nale y wykona
drutem Fe/Zn 8 mm i przy pomocy z cz rynnowych po czy  z rynn . Przewody odprowadzaj ce nale y
prowadzi  na zewn trznych cianach w rurach os onowych pod tynkiem i przy pomocy z cz
kontrolnych, umieszczonych w puszkach podtynkowych, nale y po czy  z projektowanymi przewodami
uziemiaj cymi. Z cze kontrolne powinno mie  co najmniej dwie ruby zaciskowe M6 lub jedn  M10.
Przewody uziemiaj ce nale y wykona  p askownikiem Fe/Zn 25x4 mm. Po czenia przewodów
uziemiaj cych z uziomem otokowym nale y wykona  przez spawanie, zabezpieczaj c miejsca spawu
farb  antykorozyjn , jak i równie  sam przewód do wysoko ci 30 cm nad ziemi  i do g boko ci 20 cm w
ziemi. Przewody uziemiaj ce nale y chroni  przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysoko ci 1,5 m
nad ziemi  i do g boko ci 0,2 m w ziemi. Po na eniu os ony na przewód i zaprawieniu jej kotew w
murze nale y przyspawa  obydwa ko ce os ony do przewodu uziemiaj cego, a nast pnie oczy ci  miejsca
spawania i pomalowa  je farb  antykorozyjn . Przed rozpocz ciem robót nale y sprawdzi  stan
istniej cego uziomu otokowego. W razie potrzeby dokona  niezb dnych napraw.

Po zako czeniu robót nale y przeprowadzi  próby monta owe obejmuj ce badania i pomiary.
Zakres prób monta owych nale y uzgodni  z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemie
- pomiar instalacji odgromowej.
Instalacj  odgromow  nale y wykona  zgodnie z norm  PN-EN 62305;

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

5.1  Trasowanie
1. Trasowanie nale y wykona , uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  instalacji

elektrycznych z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by  prosta i atwo dost pna do prawid owej konserwacji i remontów.
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3. Trasa powinna przebiega  w liniach prostych, równoleg ych lub prostopad ych do cian i stropów.
5.2  Monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów
1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgl du

na rodzaj technologii (system), powinny by  zamocowane do pod a ( cian i stropów) w sposób trwa y.
2. Dobór elementów wsporczych powinien uwzgl dnia  warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.
5.3  Przej cia przez ciany i stropy
1. Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany i stropy musz  by  chronione przed

uszkodzeniami.
2. Przej cia nale y wykonywa  w przepustach rurowych (rurach os onowych).
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione przed uszkodzeniami do

wysoko ci bezpiecznej. Jako os ony mo na stosowa  rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.
 5.4  Kucie bruzd
1. Je li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nale y to zrobi  w trakcie monta u instalacji.
2. Bruzdy nale y dostosowa  do rednicy rury z uwzgl dnieniem rodzaju i grubo ci tynku.
3. Przy uk adaniu dwóch lub kilku rur w jednej bru dzie, szeroko  bruzdy powinna by  taka, aby odst py w

wietle mi dzy rurami wynosi y nie mniej ni  5 mm.
4. Rury zaleca si  uk ada  jednowarstwowo.
5. Zabronione jest kucie bruzd, przebi  i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.
6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich cianach dzia owych w sposób os abiaj cy ich

konstrukcj .
7. Przy przej ciu z jednej strony ciany na drug  (lub ze ciany na strop) ca a rura powinna by  pokryta

tynkiem.
5.5  Mocowanie puszek

1. Puszki nale y osadza  na cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa y (np. za pomoc
ko ków rozporowych).

2. Na cianach drewnianych puszki nale y mocowa  za pomoc  wkr tów do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nale y przykry  pokrywami monta owymi.
5.6 Uk adanie i mocowanie przewodów
1 Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si  stosowanie

przewodów wielo owych p askich.
2. Na pod u palnym mo na uk ada  przewody na warstwie zaprawy murarskiejo grubo ci co najmniej 5

mm, oddzielaj cej przewód od pod a.
3. uki i zgi cia przewodów powinny by agodne.
4. Pod e do uk adania przewodów powinno by  g adkie.
5. Przewody nale y mocowa za pomoc  specjalnych uchwytów.
6. Do puszek nale y wprowadza  tylko te przewody, które wymagaj czenia w puszce; pozosta e

przewody nale y prowadzi  obok puszki.
7. Przed tynkowaniem ko ce przewodów nale y ukry  w puszce, a puszki zabezpieczy  przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie  grubo  co najmniej 5 mm.
8. Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej pod ogi i w

czach p yt betonowych bez stosowania os on w postaci rur.
5.8  Mocowanie sprz tu i osprz tu
1. Nale y stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny:

- rozga niki,
- puszki instalacyjne,
- wy czniki i prze czniki,
- czniki o wietlenia,
- gniazda wtyczkowe,
- wtyczki do mocowania na sta e,
- gniazda bezpiecznikowe,
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.
2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i czników w mieszkaniach powinno by  zgodne z technologi

wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.
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3. czniki o wietlenia nale y instalowa  na wysoko ci 1,4 m od pod ogi, przy drzwiach od strony
klamki (odleg cznika od otworu o cie nicy powinna wynosi  nie wi cej ni  20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nale y uwzgl dni  charakter i kszta t pomieszczenia
oraz ustawienie mebli. Zaleca si . aby:

• w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w listwach przypod ogowych, sprz t by  instalowany
bezpo rednio obok listwy, z zachowaniem poni szych zasad:

- w systemie listwowym trzeba stosowa  sprz t (gniazda i czniki) w wykonaniu natynkowym,
- gniazda wtyczkowe nale y mocowa  tu  nad listwami u onymi w obr bie pod ogi, a czniki tu

przy listwach prowadzonych po cianach,
- gniazda wtyczkowe i czniki nale y mocowa  do pod a za po rednictwem ko ków

rozporowych (na cianach drewnianych za pomoc  wkr tów do drewna),
- mocowanie bezpo rednie sprz tu i osprz tu niehermetycznego do pod y palnych nale y

wykona  na podk adkach blaszanych, znajduj cych si  co najmniej pod ca  powierzchni
danego sprz tu,

• w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w innej technologii ni  listwowa, gniazda umieszcza si
na wysoko ci 0,2 -s- 0,9 m nad pod og  (z wyj tkiem instalacji w kana ach pod ogowych, gdzie gniazda
wtyczkowe mocuje
si  w pod odze lub puszkach - kasetonach pod ogowych).

5. Sprz t i osprz t nale y zamocowa  do pod a w sposób zapewniaj cy jego pewne, trwa e i bezpieczne
osadzenie (najcz ciej przez przykr cenie).

5.9 Warunki odbioru robót budowlanych niezb dnych do wykonania
instalacji elektrycznej w budynku

1. Wykonawca robót budowlanych, niezb dnych do monta u instalacji elektrycznej, powinien zapozna
si  z konstrukcj  oraz technologi  wykonania budynku, a tak e stwierdzi  odpowiednie jego
przygotowanie do prac elektromonta owych.

2. Odbiór robót budowlanych, niezb dnych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si  przed
przyst pieniem do wykonywania robót elektrycznych.

3. Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót elektrycznych.
4. Szczegó owy zakres odbioru robót zale y od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do

wykonania.
5. Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezb dnych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz

stan budynku (lub jego cz ci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by  zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj  inwestycji.

6. Odbiór robót powinien zosta  udokumentowany protokó em.
7. Przy przekazywaniu robót zleceniodawca jest obowi zany dostarczy  wykonawcy plan instalacji i

urz dze  podziemnych, znajduj cych si  na terenie robót lub z  pisemne o wiadczenie, e w
danym obszarze nie ma adnych instalacji i urz dze  podziemnych.

Odbiór mi dzy operacyjny
1. Odbioru mi dzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robót) lub wyznaczony przez niego pracownik

techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzów i brygadzistów, którzy uczestniczyli w
wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze mi dzyoperacyjnym mo e równie  uczestniczy
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, których udzia  w komisji
odbiorczej jest celowy.

2. Przy odbiorze mi dzyoperacyjnym nale y sprawdzi  zgodno  odbieranych robót z projektem technicznym
i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w dzienniku budowy (robót). Przy odbiorach
mi dzyoperacyjnych nale y zwróci  szczególn  uwag  na jako  wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robót.

3. Z ka dego przeprowadzonego odbioru mi dzy operacyjnego powinien by  sporz dzony protokó
podpisany przez wszystkich cz onków komisji, zawieraj cy ocen  wykonanych robót i ewentualne
zalecenia, które nale y wykona  przed podj ciem dalszych prac. Wyniki odbioru
mi dzyoperacyjnego powinny zosta  wpisane do dziennika budowy (robót).

Odbiór cz ciowy
1. Odbiorem cz ciowym mo e by  obj ta cz  obiektu, instalacji lub robót, stanowi ca etapow  ca .

Jako odbiór cz ciowy traktuje si  równie  odbiór dotycz cy ca okszta tu robót zleconych do
wykonania jednemu spo ród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór cz ciowy ma na celu
jako ciowe i ilo ciowe sprawdzenie wykonanych robót.
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2. Do odbiorów cz ciowych zalicza si  te  odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jako ci wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbiór cz ciowy powinien zosta  przeprowadzony komisyjnie, w obecno ci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowi zany jest zawiadomi  i uzgodni  z zamawiaj cym termin
odbioru. Zawiadomienie mo na wykona  w formie wpisu do dziennika budowy (robót), listem
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych równie  telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robót ulegaj cych zakryciu sporz dza
si  protokó , którego wyniki nale y wpisa  do dziennika budowy (robót), w tym równie  wyniki
oceny jako ci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru cz ciowego dokonuje generalny wykonawca
od podwykonawcy, a nast pnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z
generalnym wykonawc  mo e przeprowadzi  odbiór cz ciowy równocze nie z odbiorem robót
od podwykonawcy przez
generalnego wykonawc . W przypadku bezpo redniego wykonawstwa odbiór cz ciowy
ogranicza si  do odbioru robót przez inwestora.

5. Cz ciowy odbiór obiektu powinna przeprowadzi  komisja powo ana przez inwestora
(zamawiaj cego). W sk ad komisji powinni wchodzi : przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powo ane osoby.

6. Z odbioru cz ciowego nale y spisa  protokó , w którym wymienia si  ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okre lone terminy ich usuni cia. Równocze nie nale y zrobi  odpowiedni
wpis w dzienniku budowy (robót) z ewentualnym do czeniem kopii protokó u.

7 Po zg oszeniu przez wykonawc  usuni cia wad (usterek) wymienionych w protokóle, zamawiaj cy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiór pousterkowy) i opisuje w oddzielnym
protokóle z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) informuj cym o usuni ciu usterek.

Obowi zki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do
odbioru

Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowi zany jest do:
1. Zg aszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegaj cych w dalszym etapie

zakryciu.
2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przy czenie do sieci

elektroenergetycznej prób i odbiorów cz ciowych instalacji oraz zwi zanych z nimi urz dze
przed zg oszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupe nionej o
wszelkie pó niejsze zmiany, jakie zosta y wniesione w trakcie budowy.

4. Zg oszenia do odbioru ko cowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zg oszenie
to powinno zosta  odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynno ciach odbioru.
6. Przekazania inwestorowi o wiadczenia o zgodno ci wykonania instalacji elektrycznych z

projektem, warunkami pozwolenia na budow , warunkami przy czenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowi zuj cymi przepisami.

Odbiór ko cowy
Wymagania ogólne dotycz ce inwestorskiego odbioru ko cowego

1. Odbiór ko cowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiaj cego (inwestora). Mo e
on w tym celu powo  komisj  odbiorcz  z on  z rzeczoznawców i przedstawicieli

ytkownika oraz kompetentnych organów.
2. Dokonywany przez inwestora odbiór ko cowy robót wykonanych w obiekcie mo e by  po czony

z odbiorem maj cym na celu przekazanie obiektu u ytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiór ko cowy powinien by  poprzedzony technicznymi odbiorami cz ciowymi (je li takie

przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, je li rozruch taki inwestor
(zamawiaj cy) zleci  wykonawcy robót. Zako czenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta

ciwie udokumentowane.
4. Przed przyst pieniem do odbioru ko cowego kierownik budowy (g ówny wykonawca robót) jest

zobowi zany do przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej oceny wykonywanych
robót.
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5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Kierownik (g ówny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalacj  elektryczn  oraz
niezb dne dokumenty do odbiorów.

6. Przy odbiorze ko cowym nale y:
- sprawdzi  zgodno  wykonanych robót z umow , projektem technicznym, warunkami

technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- sprawdzi  udokumentowanie jako ci wykonanych robót odpowiednimi protokó ami

sprawdze  odbiorczych oraz ewentualnymi protokó ami z rozruchu technologicznego,
oceniaj c przy tym wykonanie zalece  oraz ustale  zawartych w protokó ach prób i
odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,

- w przypadku odbioru ca ci obiektu stwierdzi , czy spe nia on zasady prawid owej
eksploatacji i mo e by  u ytkowany lub stwierdzi  istniej ce wady i usterki.

7. Z odbioru ko cowego powinien by  sporz dzony protokó  podpisany przez upowa nionych
przedstawicieli zamawiaj cego i oddaj cego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby bior ce
udzia  w czynno ciach odbioru. Protokó  powinien zawiera  ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru ko cowego
upowa niaj  do przyj cia obiektu do eksploatacji (przyj cia we w adanie), protokó  powinien zawiera
odno ne o wiadczenie zamawiaj cego lub, w przeciwnym przypadku, odmow  wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przy przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót).

Wymagania szczegó owe dotycz ce odbioru ko cowego
1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a tak e jej remontu i modernizacji) wykonawca

robót elektrycznych zg asza inwestorowi instalacj  do odbioru ko cowego.
2. Odbioru ko cowego dokonuje komisja odbiorcza powo ana przez inwestora.
3. Odbiór ko cowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentów (dokumentacji powykonawczej),
- sprawdzenie zgodno ci wykonanej instalacji z umow , warunkami przy czenia do sieci

elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno budowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogl dziny instalacji,
- sprawdzenie skuteczno ci dzia ania zabezpiecze  i rodków ochrony przed pora eniem

pr dem elektrycznym,
- badania i próby monta owe,
- próby rozruchowe,
- sporz dzenie protokó u odbioru.

Komisja odbioru
1. Komisj  odbioru powo uje inwestor (zleceniodawca).
2. Przewodnicz cym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).
3. Sk ad komisji odbioru powinien liczy  co najmniej trzy osoby. Obowi zkowow sk ad komisji wchodz :

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
- kierownik budowy (g ówny wykonawca robót),
- kierownik robót elektrycznych,
- przedstawiciele u ytkownika obiektu.

4. W sk ad komisji odbioru mog  wchodzi  tak e:
- projektant instalacji,
- zaproszeni rzeczoznawcy,
- przedstawiciel przedsi biorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy

odbiór ko cowy instalacji elektrycznej odbywa si  równocze nie z odbiorem
ko cowym ca ego obiektu).

5. Do obowi zków komisji odbioru nale y:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentów,
- ogl dziny instalacji elektrycznej,
- rozruch instalacji elektrycznej,
- sporz dzenie protokó u odbioru.

6. Komisja odbioru mo e przerwa  swoje prace, je eli stwierdzi, e:
- zosta y one wykonane niezgodnie z zawart  umow ,
- przed ona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
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- roboty elektryczne nie zosta y uko czone,
- wykonana instalacja ma powa ne wady, wymagaj ce du ych przeróbek.

Protokó  odbioru ko cowego instalacji elektrycznej
Protokó  odbioru ko cowego instalacji elektrycznej powinien zawiera :
- tytu  protokó u, miejscowo  i dat  sporz dzenia,
- nazw  i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cz onków komisji oraz ich funkcje (stanowiska s bowe),
- dat  wykonania bada  odbiorczych,
- ocen  kompletno ci dokumentacji przed onej do odbioru,
- ocen  wyników bada  odbiorczych,
- potwierdzenie u ycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów oraz urz dze  dopuszczonych do

obrotu i stosowania w budownictwie,
- potwierdzenie realizacji wpisów do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz

stwierdzenie ich usuni cia,
- wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej

zgodnie z umow , warunkami technicznymi przy czenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

- decyzj  komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cz onków komisji, stwierdzaj ce zgodno  ustale  zawartych w prookóle,
- wykaz dokumentów za czonych do protokó u.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
1. Ka da instalacja elektryczna w budynku powinna by  poddana szczegó owym ogl dzinom i próbom,

obejmuj cym niezb dny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spe nia wymagania dotycz ce
ochrony ludzi, zwierz t i mienia przed zagro eniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza  komisja sk adaj ca si  z co najmniej dwóch osób, dobrze
znaj cych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mog  przeprowadza  wy cznie osoby posiadaj ce wiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonuj ca pomiary mo e korzysta  z pomocy osoby nie posiadaj cej takiego
wiadectwa, pod warunkiem, e by a ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urz dzeniach

elektrycznych.
Zakres bada  odbiorczych obejmuje:

- ogl dziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,
- próby rozruchowe.

4. Ogl dziny, pomiary i próby powinny by  wykonywane przez oddzielne zespo y, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokó ów.

5. Protokó y z bada  (pomiarów i prób), sprawdze  i odbiorów cz ciowych nale y przed  komisji w
trakcie odbioru.

6. Komisja mo e by  jednocze nie wykonawc  ogl dzin, bada  i prób, z tym e z bada  i prób
powinny zosta  wykonane oddzielne protokó y.

7. Po zako czeniu bada  odbiorczych komisja sporz dza protokó  ko cowy. Protokó  nale y przed
do odbioru ko cowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokó  ten powinien zawiera
co najmniej nast puj ce dane:

- numer protokó u, miejscowo  i dat  sporz dzenia,
- nazw  i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cz onków komisji oraz stanowiska s bowe,
- dat  wykonania bada  odbiorczych,

- ocen  wyników bada  odbiorczych,
- decyzj  komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cz onków komisji, stwierdzaj ce zgodno  ustale  zawartych w protokóle.

Ogl dziny instalacji elektrycznych
1. Ogl dziny nale y wykona  przed przyst pieniem do prób i po od czeniu zasilania instalacji.
2. Ogl dziny maj  na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urz dzenie:
- spe niaj  wymagania bezpiecze stwa,
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- zosta y prawid owo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie maj  widocznych uszkodze  mechanicznych, mog cych mie  wp yw na pogorszenie

bezpiecze stwa u ytkowania.
3. Zakres ogl dzin obejmuje sprawdzenie prawid owo ci:
- wykonania instalacji pod wzgl dem estetycznym (jako  wykonanej instalacji),
- ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym,
- doboru urz dze  i rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych,
- ochrony przed po arem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodów do obci alno ci pr dowej i spadku napi cia,
- wykonania po cze  obwodów,
- doboru oraz nastawienia urz dze  zabezpieczaj cych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urz dze  od czaj cych i cz cych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprz tu i osprz tu,

- oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwodów, bezpieczników, czników, zacisków itp.,
- wykonania dost pu do instalacji i urz dze  elektrycznych w celu ich wygodnej obs ugi i konserwacji.

Estetyka i jako  wykonanej instalacji
O jako ci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:
- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyk isprz tu

elektroinstalacyjnego,
- trwa  zamocowania sprz tu do pod a oraz innych elementów mocuj cych i uchwytów,

- zamocowanie sprz tu na jednakowej wysoko ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo ci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji czników oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

- ciwe zabezpieczenie przed korozj  elementów urz dze  i instalacji nara onych na
wp yw czynników atmosferycznych.

Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym
1. Nale y ustali , jakie rodki ochrony przed dotykiem bezpo rednim i po rednim zosta y zastosowane.
2. Nale y stwierdzi  prawid owo  dobrania rodków ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznych

oraz ich zgodno  z obowi zuj cymi normami.
3. Sprawdza si  zgodno  z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.
Ochrona przed po arami i skutkami cieplnymi
1. Nale y sprawdzi , czy:

- instalacje i urz dzenia elektryczne nie stwarzaj  zagro enia po arowego dla materia ów lub
pod y, na których (w pobli u których) s  zainstalowane,

- urz dzenia mog ce powodowa  powstawanie luku elektrycznego s  odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzia ywaniem na otoczenie,

- urz dzenia zawieraj ce ciecze palne s  odpowiednio zabezpieczone przed roz-
przestrzenianiem si  tych cieczy,

- dost pne cz ci urz dze  i aparatów nie zagra aj  poparzeniem,
- urz dzenia do wytwarzania pary, gor cej wody lub powietrza maj  wymagane zabezpieczenie

przed przegrzaniem,
- urz dzenia wytwarzaj ce promieniowanie cieplne s  zabezpieczone przed wyst pieniem

niebezpiecznych temperatur.
2  Ocenia si  zgodno  z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.

6.   OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla robót instalacji elektrycznych nale y przyj  na podstawie KNR – ów.

6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania podane s  w KNR 05-08 i KNR 04-3. Ilo  robót okre la si  na podstawie ksi gi
obmiarów zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru.

7.   PODSTAWA P ATNO CI
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7.1. Roboty elektryczne
aci si  za ustalon  ilo  wykonanej instalacji elektrycznej, która obejmuje:

-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-  obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu,
-   wykonanie robót,
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.

8.   PRZEPISY ZWI ZANE

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogólnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.
Ochrona przeciwpora eniowa
PN-EN 62305
Instalacja odgromowa
KNR – 04-03 – Roboty remontowa instalacji elektrycznych
KNR – 05-08 – Instalacje elektryczne


