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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ogdlnej specyfikacji technicznej
Przedmiotem ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z realizacja odbudowy zdegradowanego wielorodzinnego budynku
mieszkalnego przy ul. Rynek 15 / Murowa 33 w Grudzigdzu.

1.2, Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegbtowych
specyfikacji technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robot.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegélnych asortymentéw
robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle stanowiacq
catos¢ techniczno - uzytkowg wraz z urzadzeniami i instalacjami, obiekt matej architektury

Budynek - obiekt budowlany, ktory trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury jak sieci
techniczne, budowle ziemne, wolno stojace instalacje przemystowe Ilub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie Sciekow, sieci uzbrojenia terenu a takze czesci budowlane urzadzen technicznych oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Obiekt matej architektury - niewielkie obiekty, a w szczegolnosci piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki itp.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruch pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do jego usuniecia po jego
zakonczeniu.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesdw przez sprawdzenie kontroli zgodnosci realizacji
robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkdw umowy (w rozumieniu art.27 ustawy z dnia
07.07.1994 Prawo Budowlane — Inzynierem okresla sie inspektora nadzoru — koordynatora.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar robot.

Przedmiar robdt - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Laboratorium - Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych

Polecenie Inzyniera - wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjq projektowg, OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym oraz dziennik
budowy i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowaq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy, stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sqg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniania w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy
jest od odczytu z rysunku.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okresSlonym wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
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beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, i wptyneto to na nie zadawalajacg jakosé
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a robot rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Zabezpieczenie odbywa sie przez:

— wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowej,

— oznaczenie przejsc,

— oznakowania terenu budowy,

— zabezpieczenie istniejgcych sieci podziemnych przed uszkodzeniem.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania kontraktu i wykonczenia robdt Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie catego placu budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego
okreslonego odrebnymi przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
tj. rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez niego spowodowane dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz do
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty ich rozpoczecia do daty zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego.

2. Materialy
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrddta.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosSciom wskazaniom zawartym w SST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzety powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc
sprzetu beda gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca dostarcza
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wpltywajg nie korzystnie na jakos¢ wykonanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, za wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.
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5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami SST oraz projektu organizacji robot, oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera. Nastepstwa jakichkolwiek btedow spowodowanych przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac¢ bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wynik badan materiatéw
i robot , rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia potrzebne do pobierania prébek i badania materiatéw oraz robét.
Wykonawca dostarcz Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajq wazng legalizacje i odpowiadaja wymogom norm okreslajgcym procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Prébki bedq pobierane losowo. Inzynier bedzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete
lub ulepszone z wihasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4. Raport z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u Zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier moze pobieraé
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt.
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Jezeli wyniki badan wskazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjq projektowq i SST. W
takim przypadku koszt dodatkowych lub powtdrnych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczefstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy bedg czytelne,
dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden za drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania wykonawcy placu budowy
— termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach
— uwagi i polecenia Inzyniera
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikowych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedstawione
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Pozostate dokumenty budowy- do pozostatych dokumentdéw budowy zalicza sie réwniez:
—  Protokoét przekazania terenu budowy
- Umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne
—  Protokoéty odbioru robot
—  Protokoéty z narad i ustalen

Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakichkolwiek dokumentdéw budowy spowoduje ich natychmiastowe odtworzenie w formie
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pisemnej przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Odbior robot

7.1. Rodzaje odbioréw roboét.
Roboty podlegajace nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi czesciowemu
— odbiorowi ostatecznemu
— odbiorowi pogwarancyjnemu

7.2. Odbiodr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

7.3. Odbior ostateczny roboét

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do ostatecznego odbioru bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w warunkach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 7.3.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow , ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i SST.

7.3.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
ostatecznego odbioru sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy
— dziennik budowy
— deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
- wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

7.4. Odbior pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8. Podstawa platnosci
Przedmiotowe przedsiewziecie inwestycyjne podlega ustawie: Ustawa Prawo Zamoéwien
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. (Dz.U.nr19, poz. 117, zmiany : nr96, poz.959, nr.116, poz.1207)
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Dla okreSlenia wartosci robét budowlano — instalacyjnych konieczne jest sporzadzenie przedmiaréw
robot z podstawg wyceny i iloscig materiatdw wyliczonych wg norm zuzycia oraz sporzadzenie
kosztorysu inwestorskiego. Podstawg ich sporzadzenia jest:

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004r w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

Podstawg pfatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona miedzy Inwestorem a Wykonawca.

9. Przepisy zwigzane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z poz. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - O ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz.1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - O dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - O drogach publicznych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego ( Dz.U. nr 202 poz. 2072 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobdéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu.( Dz. U. nr 130 poz.1387 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U.nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
kontroli

Przepisy i normy dotyczace ustalenia ogdlnych wymagan odnosnie wykonywanych robot
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,V)
Arkady,

Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Badawczo- Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 2001.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA W ZAKRSIE

POSZCZEGOLNYCH ROBOT

CPV — 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych i opraw
oswietleniowych

CPV - 45315700-5 Tablica rozdzielcza

CPV —45311100-2 Linie zasilajace WLZ

CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow elektrycznych

CPV —45312311-0 Instalacja odgromowa

1. Ogdélne wymagania dotyczace instalacji

1.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych osSwietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwiaé odiaczenie instalacji od sieci zasilajacych i
by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami,
wptywami atmosferycznymi a takze ingerencjg oséb niepowotanych.
Stosowac w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody pofaczy¢
w rozdzielni. W przypadku zmiany uktadu sieci na TN-S nalezy oba przewody rozdzielic.

Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac samoczynne
wytaczanie zasilania.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe:
- 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,
- wymagdanej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwaré
— charakterystyce czasowo-pradowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sifowych wewnetrznych stosowaé potaczenia
wyréwnawcze gtowne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Zyly przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Tablice rozdzielcze nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych. Mocowanie
puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potaczenie wytacznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe
ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewdd
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fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w C/km.

1.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogdine

1.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

-~ wytyczenie tras przewoddw na Scianach budynku;

- mechaniczne wykonanie otworédw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd
W pomieszczeniach nalezy wykonac bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé
do s$rednicy przewoddéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie
wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatlowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

1.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsc przez sciany.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury z tworzyw sztucznych.

1.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
uktadac pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej. Dopuszcza
sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co
najmniej 5mm.

1.3.1. Osadzanie puszek
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagana liczbe otwordw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych przewodow.

1.3.2. Ukladanie i mocowanie przewodoéw w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢
tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich
izolacji, poditoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac do
podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rdwnie mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50
cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na
przewodzie.
Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajq faczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny
krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
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zatynkowaniem. Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podfogi, w ztaczach ptyt itp., bez stosowania oston w postaci rur.

1.3.4. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

1.3.5. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

1.3.6. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potfaczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji,
przytaczenia odbiornikdw s wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne stosuje sie,
gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i
przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. Przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

1.4. Montaz przewodow i osprzetu

1.4.1. Ukiadanie przewododw i kabli
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez Sciany musi by¢
zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddw kabelkowych sposdb
utozenia w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ fatwos$¢ ich wymiany. Minimalny przekréj zyt
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przewodzacych przewoddw kabelkowych dla obwodéw oéwietleniowych 1,5 mm? Cu, obwodéw gniazd
wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 mm? Cu. Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.

— przewdd ochronny PE - kolor zo6ttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

— przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brazowy, czarny.

1.4.2. Ukladanie przewodow typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

— Przygotowanie bruzd

— Rozwiniecie przewodu kabelkowego

— Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

— Odmierzenie i ciecie

— Zamocowanie przewodu do podtoza

-  Wprowadzenie koncdéw przewoddéw do puszek lub rozgateznikow

1.5. Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

— Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

- Przygotowanie podtoza

- Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

- Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewodow w puszkach

— Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki

— Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

— Osadzenie puszki w gotowym podtozu

— Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

— Odkrywanie puszek

— Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

— Zamkniecie puszek

- Rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury

—  Podfaczenie facznikoéw i gniazd wtykowych

— Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczace robét
kaczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych dokumentacjq projektowg lub wedtug odmiennych dyspozyciji.
Przed wykonaniem podtaczen facznikéw i aparatéw - nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ ich funkcjonowania.

1.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
—~  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
- Przygotowanie podtoza
— Zamocowanie uchwytow
- Rozpakowanie oprawy
—  Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych
— Otwarcie i zamkniecie oprawy
— Obciecie i obrobienie koncédw przewoddw
— Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
— Zamontowanie oprawy i podfaczenie
— Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.)
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Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet Swiatta
- Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
- Wyjecie zrodta $wiatta z opakowania
- Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametréw
— Zamontowanie zrdédta Swiatta w oprawie
— Sprawdzenie $wiecenia oprawy

1.7. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych
Istniejace instalacje elektryczne — zabezpieczenia obwoddw, oprawy os$wietleniowe, osprzet
elektroinstalacyjny, przewody elektryczne nalezy zdemontowac. Materiat z demontazu nalezy ukfada¢ w
przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

1.8. Montaz wyposazenia rozdzielnic

— rozdzielnie nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta
obudowy

— przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie

— aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

— pofaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkdéw taczeniowych.

— na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

— rozdzielnie przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz

- wplywem warunkdw meteorologicznych

1.9. Ochrona od porazen, polaczenia wyrOwnawcze
Wszystkie tablice elektryczne winny by¢é wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W przypadku zamiany
sieci na TN-S zaciski PEN nalezy rozdzieli¢ na PE i N. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami
ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem zlaczki $wiecznikowej). Przewod PE ma miec
izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

1.10 . Badania i pomiary

—  Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:

- Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej

— Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddow

-  Sprawdzenie poprawnosci pofaczen

— Sprawdzenie adresow przewoddow kabelkowych z listwa adresowa

- Pomiar rezystanciji izolacji przewoddéw

— Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych.
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

— Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢ sporzadzone

raporty

— Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiardw.
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1.11. Montaz instalacji odgromowej
Zwody poziome:
— druty Fezn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocq
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego,
- zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow odstepowych,
- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od pofaci dachowej na
dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz
0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o
pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krafcowe przewody musza przebiega¢ wzdiuz
krawedzi dachu
na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzic
nad kalenicg dachu.
wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu
- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje,
do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami
przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a
przy pokryciu blacha- przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace

- przewody odprowadzajace i uziemiajace moga by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku
na wspornikach lub metoda bezuchwytowg jako instalacje naprezane.

- na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podtoza z materiatéw
fatwo palnych.

- przy montazu zewnetrznych przewoddw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace montowac
wedtug dokumentacji projektowe;j.

- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposob i
w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany wymuszone
parciem wiatru

—  potaczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, Srubowe
lub zaciskane.

Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu
Badania powinny obejmowac nastepujace czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq
projektowg rozmieszczenia poszczegdlnych elementdéw urzadzenia piorunochronnego oraz na
sprawdzeniu wymiaréw i rodzaju potaczen elementdw instalacji odgromowej

—  sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktdre nalezy wykonac za pomocg omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzadzenia.
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—  pomiaru rezystancji uziemienia, ktdry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub
metodq techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezeli
obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejszg
liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci : P>=0,01-L + 2.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

2. Kontrola jakosci robét

2.1. Zasady kontroli jakosci robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad te
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktdérych mogg stac sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacja
techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadac
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.
W czasie wykonywania préb nalezy zachowaC szczegdlng ostroznosS¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,
- prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,
— poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
— odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
— poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,
- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
— w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,
— prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
- prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw
$rodowiskowych w jakich pracuja),
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

-~ PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

— PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
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prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed
skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw,
tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw,
tacznikdw, zaciskow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane
sq ponizej z zachowaniem kolejnoséci wymienionego zakresu ogledzin.

2.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania
oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaj przede
wszystkim:

- wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,

- wymagania szczegbtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:
e dotykiem bezposrednim poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
- zastosowanie uradzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
o dotykiem posrednim przez zastosowanie:
— samoczynnego wytaczenia zasilania
— urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej,
- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
— oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

2.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

— urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub gorgcego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajq
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:
— PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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— PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

2.2.3. Dobér przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnos$¢ i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen :
— zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
— zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
- roznicowopradowych,
— zabezpieczajacych przed przepieciami,
— zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia ,
— do odtaczenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjq techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidlowos¢ nastawienia parametréw uradzen (aparatow) zabezpieczajacych,
c) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc, (selektywnosc)
dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodoéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:
— normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc¢
pradowa dtugotrwata przewoddw.
— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

— dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

— dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

— dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

2.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen dotlaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odfaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) s$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
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— odfaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

- wytaczania do celéw konserwaciji,

— wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odhaczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:
— PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie
- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i taczenia.

2.2.5. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno- neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

2.2.6. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg
- sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
— umieszczono we wihasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzer dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:
- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
— PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.
-~ PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw.
— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.
—  PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow.
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
— PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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2.2.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny
Z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a take czy zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen przewodoéw podane sg w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do faczenia przewodéw o przekrojach do 16mm2
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie
tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

3. Dokumentacja powykonawcza

3.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty
- deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem;
- karty gwarancyjne , DTR-ki
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami
oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoty z
Pomiaréw.

Badania i pomiary instalacji o$Swietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmuja:

— Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

— Sprawdzenie poprawnosci potaczen

— Sprawdzenie adresow przewoddw kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwoddéw

— Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

— Pomiar natezenia oSwietlenia

- Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowq

— Sprawdzenie opasek kablowych

— Pomiar rezystancji zyt kabla

— Pomiar rezystandji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow:
-~ Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone
raporty w ustalony w PZJ sposob
— Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
—  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarébw musza posiada¢ aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokoéle) z badan i pomiardw.

4. Przepisy zwigzane
—  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych. Instalacje
elektryczne.
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen
natryskowy
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PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybdr poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -- CzeS¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementéw potaczeniowych

PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow
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