B-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
IGruparobét - 452 1
|Klasa robét - 45.25 » !
| Kategoria rob6t - Roboty murarskie kod CPV 45262500-6 ]

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbior robét murowych. Konstrukcje te moga
by¢ wykonywane z ceramiki budowlanej. Spoiwem sa zaprawy murarskie wapienne,
wapienno-cementowe, cementowe, specjalne.

Zakres stosowania

Warunki podane w ST dotycza konstrukeji murowych i murowanych fragmentéw budynkdw,
wznoszenie $cian i §cianek dziatowych wznoszonych w technologiach stosowanych w
budownictwie przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne
dzialanie Srodowiska.
Podane warunki techniczne nie dotycza konstrukcji "murowanych kanalow i studzienek
wodociggowo-kanalizacyjnych, zbiornikow wodnych, piecow przemystowych itp. konstrukii,
ktore wymagajg stosowania materiatow 1 technologii murowania odbiegajacych od przyjetychw
budownictwie mieszkaniowym 1 ogdlnym.
Niniejszy zakres robot ma zastosowanie do wszystkich robot murarskich t ]

B 1.01.00 Przebudowa komindw,

B.1.02.00 Sciany z cegly peinej
1. MATERIALY

1.1 Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w aktualnych normach pafistwowych .

Zaprawg cementowo-wapienna nalezy przygotowac w ten sposob, ze do zarobionego woda

ciasta wapiennego wsypuje si¢ uprzednio przygotowana mieszanke cementu i piasku.,

nastepnie przerabia si¢ az do uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicz-

nie.

Zaprawe nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wezeéni

po jej przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu :

b) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

¢) zaprawa cementowa - 2 godziny,

d) zaprawa Aspol ZK - 2 godziny,

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowaé piasek

rzeczny lub kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodzacego z wod stenych, z gruzu

ceglanego lub betonowego, zuzli itp. dopuszcza sig, jezeli jego przydatnos¢ bedzie

potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny

by¢ zgodne z obowiazujaca norma panstwows.

Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazda wodg zdatna do picia oraz wody z rzek,

jezior i innych miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej

dotyczacej wody do celow budowlanych . Niedozwolone jest uzycie wod morskich,

$ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje,
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glony i mut. Niedozwolone jest réwniez uzycie wod mineralnych nie odpowiadajacych warun-
kom wymienionych w normie pafstwowej.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia
cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym
sabarwieniu mozna stosowaé cement portlandzki bialy lub dodawac barwniki mineralne.
Dopuszcza sig stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkdw uplastyczniajacych,
odpowiadajacych wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji.

Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna.

Marki i konsystencj¢ zapraw nalezy przyjmowaé w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy.

Orientacyjny stosunek objetosciowy skladnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4.5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 45

1.2 Cegla budowlana

Cegla budowlana pelna klasy 15 wg PN-B-12050:1996
e Wymiary jak poz. 2.2.1.
e Masa 4,0-4,5 kg.
e Dopuszczalna ilo§é cegiel poldowkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiel
badanych
Nasiakliwo$é nie powinna by¢ wigksza od 16%.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15 MPa.
Odporno$¢ na dzialanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa.
Odporno$é na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci
1,5 m na inne cegly nie rozpada sie na kawatki; moze natomiast wystapi¢
wyszczerbienie lub jej pekniecie. Tlos¢ cegiel nie speniajacych powyzszego
wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:
2 na 15 sprawdzanych cegiel
3 na 25 sprawdzanych cegiet
5 na 40 sprawdzanych cegiel.

2. SPRZET

Wykonawca przystepujac do murowania Scianek i zamurowywania otworow, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z elektronarzedzi, drobnego sprzetu budowlanego
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/kielnia, poziomica, skrzynia do zapraw, wciggarka elektryczna lub reczna,
inwentaryzowane kobytki murarskie, warstwo-pion/.

3. TRANSPORT

Do transportu pionowego materiatéw murarskich przewidziano zurawie okienne i weiagarki
elektryczne lub reczne. Jako $rodki transportu poziomego uzywacé nalezy taczek stalowych i
dwukotowych wozkow — japonek.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ukladanie warstwy glowkowej.

Technika uktadania warstwy gldéwkowej wyglada nastepujaco. Po rozscieleniu za-
prawy na murze w sposoOb opisany wyzej, murarz uktada na niej cegle nieco ukosnie
w stosunku do cegly uprzednio ulozonej w odleglosci okoto 6 cm od niej. Nastepnie
ruchem posuwisto-zygzakowatym dosuwa je do utozonej juz cegly zgarniajac przy
tym czgs¢ zaprawy, ktora wypelnia spoing poprzeczna. Mniej kwalifikowany murarz
chwyta przy wykonywaniu tej czynnosci cegle jedna reka, a druga pomaga dosunaé ja
na wiasciwe miejsce. Doswiadczeni murarze potrafiag ukladac sprawnie jednoczesnie
dwie cegly wykonujac tg sama czynnos¢ obydwiema rekami.

Murowanie na wycisk prowadzi si¢ w zasadzie uktadajac cegly od strony lewej ku
prawej. Mozna jednak prowadzi¢ murowanie w kierunku odwrotnym.

Przy kierunku uktadania z lewej ku prawej murarz chwyta cegle w prawa dion, przy
kierunku odwrotnym — w lewg dion.

4.2 Ukladanie warstwy wozoéwkowej.

W warstwie tej zewngtrzne rzedy cegiel uklada sie podobnie jak w warstwie glowkowe.
Fole wypelnia si¢ plastyczng zaprawa o grubosci warstwy ok.2,5 cm, po czym zatapia sie w
niej cegly nie stosujac juz dodatkowego zalewania spoin rozrzedzona zaprawa.
Konsystencja zaprawy powinna by¢ tak dobrana, aby zaprawa pod naciskiem cegly
wypelniala nalezycie wszystkie spoiny pionows, czego sprawdzianem bedzie wystepowanie
zaprawy ponad powierzchnie cegly.

4.3 Spoiny w murach ceglanych
W zwyktych murach ceglanych, jeshi nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowaé
grubo$¢ normowg spoiny:
a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna

przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
b) 10 mm w spoinach pionowych podiuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksy-
malna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by¢ dokladnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynko-
wania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na gleboko$é 5—10
mm (murowanie na tzw. puste spoiny).

4.4 Stosowanie polowek i cegiel ulamkowych

Liczba cegiet uzytych w poléwkach do muréw nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej
kondygnacji, nie powinna by¢ wicksza niz 15% calkowitej liczby cegiel.
Poléwek i cegiel utamkowych mozna uzywa¢ przy zastosowaniu cegiel calych w liczbie
rownej co najmniej 50% catkowitej liczby cegiel 1 przy wystarczajacym przewigzaniu

spoin:

a) w $cianach najwyzszej kondygnacji,

b) w murach podokiennych,
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¢} w murach przectwpozarowych,

d) na poddaszu, pod warunkiem zeby naprezenie we wszystkich tych przypadkach bylo
mniejsze od 2/3 naprezenia dopuszczalnego wedlug normy PN-87/B-03002. 3.

W filarach 1 stupach niedopuszczalne jest zastepowanie calych cegiel poléwkami. Stoso-
wanie cegiel potéwkowych i mmejszych moze by¢ dokonywane tylko w liczbie koniecznej
do uzyskania prawidlowego wigzania.

4.5 Stosowanie w murach cegiel uzyskanych z budowli rozebranych

Cegly catkowite i ulamkowe powinny by¢ oczyszczone z zaprawy, lecz powierzchnie ich
moga wykazywac élady zaprawy, cementu lub wapna. Cegly zanieczyszczone sadzac moga
by¢ uzyte tylko do muréw nietynkowanych i takich, gdzie wyglad powierzchni nie
odgrywa roli, a wiec do mur6w fundamentowych, piwnicznych, poddasza nieuzytkowego
itp.

Mury z cegiet odzyskowych, catkowitych 1 utamkowych powinny by¢ wykonywane na za-
prawie co najmniej cementowo-wapiennej marki nie nizszej niz 3.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbiérkowa), nalezy prze-
strzega¢ zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonan& z cegly jednego wymiaru.
Polaczenie muréw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiel o grubosci
roznigce] sie wigcej niz 0 5 mm nalezy wykonywa¢ na strzepia zazebione boczne.
Dopuszcza si¢ stosowanie polaczenia za pomoca plaskownikéw wpuszczonych w spoiny
obu murow.

4.6 Szybkes¢ normalnego wznoszenia muréw

Szybkos¢ normalnego wznoszenia muréw powinna byé taka, aby najkrotszy okres od roz-
poczecia muru nastgpnej kondygnacji odpowiadal wymaganiom podanym w tabl. 5

Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw podanych w tabl. 9-24 nie
powinna by¢ nizsza od +10°C. W przypadku temperatury nizszej okresy te powinny ulec
odpowiedniemu wydhizeniu.

4.7 Opieranie i omurowywanie belek

Stalowe belki nadprozowe stalowe nalezy opiera¢ na murach z cegly pelnej klasy 15 lub na
poduszkach betonowych.

Konice belek stalowych powinny by¢ omurowane cegla wlozona na zaprawie cementowej.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa edbioru robét murewych

1. Podstawe dla odbioru rob6t murowych powinny stanowi€ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna wymieniona

b) dziennik budowy,

c) zaSwiadczenia o jakosci materialéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez
producentow,

d) protokoly odbioru poszczegodlnych etapéw robdt szczegoinie zanikajacych, jezeli odbiory
te nie byly odnotowywane w dzienniku robdt,

e) protokdly odbioru materiatow 1 wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych materialéw 1 wyrobow, jeéli takie byly zlecane przez bu-
dowe (np. w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnoSci niektorych
wyrobow),

g) eckspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

2. Odbiér robét murowych powinien si¢ odbywac przed wykonaniem tynkéw 1 innych

robdt wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki {(oscieznic).
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5.2 Wymagania ogéine

Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowo-
kosztorysowa. W przypadku ujawnienia bledéw w dokumentacji lub powstania okolicznosci
zmuszajacych do odstepstwa od projektu, decyzje o dalszym sposobie prowadzenia robot wydaje
inspektor nadzoru.

Cegla oraz elementy ukiadane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu. Cegle oraz
elementy porowate suche nalezy przed wbudowaniem nawilzy¢ woda. Mury nalezy uklada¢
warstwami, z przestrzeganiem prawidel wiazania, grubosci spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu.
Mury powinny byé wznoszone mozliwie rownomiernie na calej dtugosci. Roéznica poziomu
poszczegolnych czesci muru w trakcie wykonywania budynku nie moze przekracza¢4 mdla
muréw z cegly i 3 m dla muréw z blokow i pustakéw, przy czym w miejscu polaczenia murdéw
wznoszonych niejednoczesnie nalezy zostawiaé strzgpia zazgbione koficowe. W przypadku gdy
zachodzi konieczno$é zastosowania wiekszej réznicy poziomow, niz podano wyzej, nalezy zostawic
strzepia uciekajace lub stosowac przerwy dylatacyjne. Przy murach licowanych licowka o wymiarach
cegly lub o wymiarach umozliwiajacych konstrukcyjne zwiazanie z murem, warstwa licowa powinna
byé murowana lacznie z caloscia muru na tej samej zaprawie.

5.3 Wymagania szczegolowe

W zaleznosci od rodzaju uzytych do murowania elementow, nalezy przestrzegac nastgpujacych
wymagan: Mury z cegly

W murach zwyktych grubo$é spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm i nie moze by¢
wigksza niz 17 mm i mniejsza niz 10 mm. Spoiny pionowe powinny mie¢ grubos$é 10 mm i nie
moga byé grubsze niz 15 mm i ciensze niz 5 mm. Dla stupow o przekroju 0,3 m” lub
mniejszym, przenoszacych obciazenia uzytkowe, dopuszczalne odchyiki w grubosci spoin na-
lezy zmniejszy¢ o potowe.

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin, w ktérych uklada si¢ zbrojenie, powinna byé
przynajmniej o 4 mm wigksza niz grubo$¢ zbrojenia przy zachowaniu jednak maksymalnej
grubosci spoiny 17 mm.

W murach nie przewidzianych do otynkowania lub spoinowania mur powinien by¢ catkowicie
wypelniony zaprawa.

Liczba cegiel polowkowych w murze no$nym niezbrojonym nie moze przekraczac¢ 15 %, aw
murach zbrojonych 10 % ilosci cegiet w tym murze.

Nie wolno zastepowaé cegiet calych potdéwkami. Rodzaj i marke zaprawy oraz grubosci muru
okresla dokumentacja projektowa. Odchytki w grubosci muru dla muréw pelnych o grubosci
éwiartki, pot i jednej cegly nie moga przekracza¢ wielkosci dopuszczalnych odchylek od
odpowiednich wymiarow cegly uzytej do danego muru. Przy grubosci muru ponad 1 cegla
dopuszczalna odchylka dla muréw petnych wynosi +/- 10 mm.

5.4 Badanie konstrukeji murowych

Badanie konstrukcji murowych obejmuje :

sprawdzenie prawidlowosci wigzan,

sprawdzenie grubosci wiazaf i ich wypelnienie,

sprawdzenie wychylenia powierzchni od plaszczyzny,

sprawdzenie prostopadio$ci krawedzi,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru,

sprawdzenie poziomosci warstw,

sprawdzenie kata,

sprawdzenie prawidtowosci zamurowania otworow, osadzenia oscieznic drzwiowych, nadprozy,
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sprawdzenia liczby uzytych poléwek i innych cegiet utamkowych,

5.5 Ocena wynikéw badan

Oceng otrzymanych wynikéw z przeprowadzonych badan nalezy wykonaé zgodnie z
obowiazujacymi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Materialy ceramiczne

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
¢ sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamGwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,
e proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
wymiaréw i ksztaltu cegly,
liczby szczerb 1 peknigc,
odpornosci na uderzenia,
przelomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreSlenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy ja poddaé
badaniom laboratoryjnym (szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencj¢ w sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materialow i
wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw dia muréw przyjimowaé wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchylek thpuszczalne odchylki {I‘nm] :
mury spoinowane mury niespsinowane
Zxwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dlugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysckoéet 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na calej wysokosci 20 30
QOdchylenia kazdej warstwy od poziomu
—~na 1 m dlugosci 1 2
— na calej dlugosci 15 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu 5
—na 1 m dlugosci 1 10
— na calej dhugosci 10
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Odchylenia wymiardéw otworéw w Swictle

o wymiarach:

do 100 cm szerokos$é +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, -1 +15,-10

ponad 100 cm
szerokosc +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka, obmiarowa, robot jest — m” muru o odpowiedniej grubosci.
Tlo$é robét okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) za$wiadczenia o jako$ci materialow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokoély odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajacych,

¢) protokoly odbioru materialow i wyrobow,

f) wyniki badaf laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie robety objete B.1.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,
wykonanie robét podstawowych oraz robot i czynnosci pomocniczych,
zakup materialow,
montaz i demontaz rusztowan dla $cian do wysokosci 4,50 m,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
wewnetrzny transport poziomy materiatéw na przecigtng odleglto$é oraz transport pionowy na
wysokos¢ do 18 m,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komorkowy.
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B-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.2 |
[Klasarobot - 45.25 ]
| Kategoria robét - Roboty betonowe kod CPV 45262300 [
[Kategoria robét - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311 |
| Kategoria robét - Betonowanie bez zbrojenia kod CPV 45262350 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inZynieryjnego.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.2.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.2.02.00 Podbetony.

Okreslenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
minerainego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych 1
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladnikow przed zwiazaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnik6éw mineralnych i ewentuainych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wehiona¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Kiasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowana RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$é {zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieastwem) uzyskania w wyniku badania na éciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.
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1. MATERIALY
Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

1.0 Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spelnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwos$¢ - do 5%, badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,
wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng, urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-"5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystenciji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masg objetosciowa.

Warto$é parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonows nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza
si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c
(mnigjszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B20.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymalo$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- warto$ci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartoéci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staly dostap wody przed zamarznigciem przy
uziarnieni kruszywa do 16 mm.




Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej skladu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencii plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikow powinno sie
odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z
butawami o rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, 0 czestotliwosci 6000 drgaf/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na calej diugosci.

3. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. gruszek). Tlos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$§¢ betonowania
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze+15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

4.1 Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegolowego programu 1 dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacey.

- wybér skladnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,




- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidiowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosei:

- prawidlowos¢ wykonania deskowar, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszezenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukeje (kanalow, wpustdow, saczkoOw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250

1 PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

4.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktdry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
dokladnoscig:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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4.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betenowej i wigzaniu betenu

Betonowanie konstrukeiji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaloéci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspekiora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ migjsce robot za pomoca mat lub folii.

4.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakoficzenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzief i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

4.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e r6wno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci 1 wglebienia nie powinny byé wigksze
niz 2 mm.
Ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wryklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

4.6 Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna speliaé nastepujace warunki:
- zapewniaé odpowiednig sztywno$<¢ 1 niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeii,
- zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,
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- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czgse deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych IIT lub IV klasy. Minimalna
grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i
pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ polaczenia na pidro i wpust, nalezy
uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6cié szczegobing
uwagg na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan
belek 1 poprzecznie. '

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi mMusza,
by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

S. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét betonowych

1. Podstawe dla odbioru robét betonowych powinny stanowié¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacia techniczna

b) dziennik budowy,

c) za$wiadczenia o jakosci materiatéw i wyroboéw dostarczonych na budowe przez producentdw,

d) protokdly odbioru poszczegolnych etapow robot szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byly odnotowywane w dzienniku robot,

€) protokdly odbioru materialow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie byly zlecane przez budowe (np.
w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobow),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku

5.2 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

5.3 Odbiér rebét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
® pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
¢ inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zzakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.4 Odbiér kencowy

Odbidr konicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakoniczenia robét betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.
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5.5 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

1 probka na 100 zarobéw

1 prébka na 50 m3  betonu,

3 prébki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato§¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badaf beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spelnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dhuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu,
sposobu ukiadania i zaggszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250. Nasiakliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnie;
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy
prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90
dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z
konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnoSci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie
28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z
konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badaf laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

35




5.6 Tolerancja wykonania

Wymagania egéine

Rozr6znia sie tolerancje normalne kiasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ W
przypadku wykonywania clementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukeji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukgcji o charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okreslac wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian warto$ci odchylef dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto§ciami
podanymi w normie, facznie z okreslonymi parametrami i wartoSciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancii w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementéw konstrukeji.

Doktadno$é pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub slupow.
Odchylenia poziome wzdhuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé warto$ci rozno-imienne
w stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylef o charakterze
systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustalié punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa geodezyjna stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem fub zniszczeniem.

Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne qdchylenia od plaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze mz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie
od obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:
1./100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2
Otwory i wkladki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

5.7 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

5.8 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

—  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacig projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.9 Odbiér kencowy

Odbidr koficowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr sze$cienny) konstrukgiji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukeji wg dokumentagji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Wiszystkie roboty objete B.2.01.00 i B.2.02.00 podiegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg
zasad podanych powyzej.
W szczeg6lnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeii,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowe] z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoS$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003  Beton.

PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

10.1 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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B-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

| Grupa robot - 452

(Klasa robdt - 45.2%

| Kategoria robét - Roboty zbrojarskie kod CPV 45262310

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Zakres robét obejmuje
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robdt wehodza:
B.3.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi gladkimi ze stali A-0 i A-1.
B.3.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-II

i A-TIL
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne plyt nakryw kominowych oraz konstrukcje
zwigzane ze wzmocnieniem $cian konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezeh w
sposob czynny.

Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. MATERIALY

1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukgji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sig stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6:

ATIL, gatunku 43GS oraz stal klasy A I, gatunku St3SX-b.

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki 1 pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

nonize;].
Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymalosé Wydluzenie Zginanie
plastycznosci na rozciaganie trzpienia a— $rednica
mm MPa MPa % d — probki
Si0S-b 5,5-40 220 310550 22 d = 2a(180)
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S63SX-b 5,540 240 370460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-32355

34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

1.2 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrobki cieplinej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wiazki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki cieplnej.

1.3 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

1.4 Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych wylacznie z betonu.
Podkiadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow

2’

SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogblnym.

W szczegOlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obshugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo oslony zgbatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Organizacja robot

‘Wyl;onawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

4.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa.
Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu 1 blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie slonej wody nalezy zmyé woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez ptaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju
POPIZecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieplej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, cianek. Dopuszczalna wielkogé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretéw zbrejeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Qdgigcia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
polozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-TI1 i A-l lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byé
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagieC i zalaman elementéw konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia réwng co najmmniej
20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrbci¢ szezegblng uwage na ich
zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

4.3 Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozenw zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nieluszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stone)
wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny _zemgtrmej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,03 m - dla zbrojenia piyt,

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojemowym.

Meontowanie zbrejenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony 0 $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretow o
érednicy do 12 m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretow - na przeman.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru rob6t zbrojarskich powinny stanowid nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c¢) za$wiadczenia o jako$ci materiatlow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokoly odbioru poszczegélnych etapow robét szczegodlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byly odnotowywane w dzienniku robot,

¢) protokoty odbioru materialéw i wyrobow,

f) wyniki badah laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

5.2 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektows, oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed

betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoOwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozeiagania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN- -04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobraé z

réznych miejsc kregu.

Jako$é¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

Dopgs;czalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podano

ponizey.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wkiadek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduije si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
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- dlugos¢ preta migdzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odleglo$ci mierzone w

przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie, :

- roznica w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé £2 cm.

5.3 Zgodnos¢ rebot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.4 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres rohot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

5.5 Odbior kencowy

Odbior koficowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podiega odbiorowi.

Qdbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidlowosci wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-
nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
(kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dugosé pretow poszczegolnych srednic pomnozong




odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow, przekiadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 1 B.03.02.00 podlegaja zasadom odbiéru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg ST— ,.Wymagania egélne”.
8.2. Odbiér kencowy — wg ST
8.3. Odbioér zbrojenia

e Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

¢ Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretow w poszezegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i
dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkeii,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

Iaczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaklad",

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST,

- wykonanie badan 1 pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasno$¢é Wykonawcey i
usuniecie ich

poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
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PN-ISO 6935-2:1998
Stal do zbrojenia betonu
IDT-ISO 6935-2:1991
Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-ISO 69S5-2/
/AK:1998/Ap1:1999
wymagania
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 péz. 27 2.
2. Bl 8/92 péz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 péz. 17
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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