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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i ciepto, wymagang na podstawie rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 21 czerwca 2013r. (Dz. U. z 2012r. poz. 462 z pbézn. Zmianami).

1. Roczne zapotrzebowanie na energi e uzytkow g do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej
wody u zytkowej oraz chtodzenia:

EU [kWh/m?rok] = 117,9

Powierzchnia uzytkowa: 1396,02m2

2. Dostepne no $niki energii

Wybdr systemow do analizy poréwnawczej przeprowadzono dla dwoch zrédet ciepta na potrzeby

budynku: podigczenie do sieci cieptowniczej miejskiej oraz pompa ciepta typu woda - woda z dolnym

zrodtem w formie kolektorow pionowych.

Rozwigzanie konwencjonalne:

Podtaczenie do sieci cieptowniczej miejskiej.

Rozwigzanie alternatywne:

Pompa ciepta

Dobierajgc typ pompy ciepta przeprowadzono analize mozliwosci zastosowania nastepujgcych typow

p.c:

- powietrze- woda: ze wzgledu na lokalizacje gm. Swiecie w klimacie umiarkowanym z nastepujgcymi
w okresie zimowym kilku/kilkunasto dniowymi obnizkami temperatur zewnetrznych ponizej - 14 °C i
pracy p.c. w tych okresach z bardzo malym wspdéiczynnikiem sprawnosci odrzucono zastosowanie
tego typu p.c. z analizy.

- woda-woda

a) dolne zrodio woda gruntowa pobierana bezposrednio pompg i zrzucana do studni chionnej:

analizujgc dane z sgsiednich nieruchomosci i wykonywane ujecia wody mozna przyjaé, iz poziom wody

gruntowej wystepuje okoto 25-30 m ponizej gruntu, usytuowanie dziatki na terenie rowninnym

wystepujg réwniez wody podskérne nie nadajace sie jednak jako nosnik do pompy ciepta, w zwigzku z

tak gtebokim wystepowaniem wody,konieczno$cig zastosowanie pompy gtebinowej (zwiekszone koszty

wykonaniaodwiertu, zwiekszone koszty pompy tloczgcej wode) réwniez odrzucono z analizy ten typ

p.c.
b) dolne zrédto ciepta w formie spiralnych kolektoréw zagtebionych w gruncie 1,8- 2,2 m ponizej




poziomu gruntu: na dzialce wystepujg grunty piaszczyste, zwirowe do znacznych glebokosci nie
wystepujg grunty spoiste, czy tez mokre, usytuowanie kolektora w gruncie suchym skutkowatoby
koniecznoscig znacznego zwiekszenia jego powierzchni ze wzgledu na matg pojemnosc¢ cieplng gruntu
oraz skomplikowane roboty ziemne na dzialce na ktérej wystepuje znaczny spadek terenu.
dolne zrédio w formie kolektora pionowego gtebokiego: w analizowanym przypadku p.c. Aby pracowaé
stabilnie i przewidywalnie w dlugim okresie czasu wymaga zastosowania dolnego zrodta ciepta w
formie odwiertéw pionowych na gtebokosé¢ okoto 90- 120 m, ze wzgledu na matg pojemnos¢ gruntu do
poziomu wody gruntowej nalezy pierwsze 20- 25 m odwiertéw nie wlicza¢ do wymaganej dtugosci
kolektoréw lub obnizy¢ sprawnosc¢ catych odwiertow.

3.  Warunki przyt aczenia do sieci zewn etrznych
Dziatka na ktérej zaprojektowano budynek zlokalizowana w terenie miejskim w miejscowosci
Grudzigdz.
W najblizszej wystepuje sie¢ cieptownicza, w zwigzku z czym wystepuje mozliwo$¢ podigczenia
budynku do takich sieci. Dla poszczegoélnych budynkéw wszystkich etapéw zaprojektowano i
wybudowano grupowy wezet cieplny o mocy 396KW
Moc cieplna zaméwiona dla budynkéw:
C.O. - 216,00kW
C.W.U. - 180,00kW

4. Analiza porbwnawcza

Podtaczenie do sieci miejskiej Pompa ciepta
(Rozwigzanie konwencjonalne) (Rozwigzanie alternatywne)
Analiza kosztow instalaciji
Wezet cieplny 2 funkcyjny w budynku - Pompa ciepta - 45 000,00 zt
30 000,00 zt Kolektory pionowe — 50 000,00 zt
Instalacja grzejnikowa - 47 500,00 zt przyjeto koszt wykonania kolektora pionowego
Koszt przytgczenia do sieci 5000,00 zt na I00zHmb, kolektor przeliczono dla parametru
t.gcznie: 82 500,00 zt 30 W/mb kolektora

Koszt dodatkowej dokumentaciji - 5 500,00 z
Instalacja podtogowa - 60 000,00 zt
£ acznie: 160 500,00 zt

Dane do obliczenia kosztéw rocznych ogrzewania

Sprawnos¢ zrodia ciepta - 93% Pompa ciepta - 350%
Cena jednostkowa operatora: 1kW/m-c 80,60 zt Cena energii elektrycznej [zt/kwh] - 0,34 zt
Cena IkW [z{kWh] -0,12z} 0,10zt

Zapotrzebowanie roczne:
Ogrzewanie budynku - 164588 kWh/rok

Koszt t gczny roczny - 19 750,56 zt Koszt t gczny roczny — 16 458,80 zt
(bez kosztéw instalacji) (bez kosztéw instalacji)

Koszt t gczny po 10 latach Koszt t gczny po 10 latach

197 505,60 + 82500 zt = 280 005,60 zt 164 588 + 160 500 = 325 088 zt
Koszt t gczny po 20 latach Koszt t gczny po 20 latach
395501,2 +82500zt= 477 511,20 zt 329 176, + 160 500 = 489 676 zt




Koszt t gczny po 30 latach Koszt t gczny po 30 latach
593 006,80 + 82500 zt=  675516,80 zt 134 466,00 + 160 500 = 654 264 zt

Uwzgledniono koszt ogrzewana oraz koszty poczatkwe wykonania instalacji

Wyniki analizy

Z przeprowadzonej analizy wynika nieekonomiczne zastosowanie pompy ciepta dla zaprojektowanego
budynku. Koszty instalacji i jej uzytkowania w przypadku podtaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej oraz
pompe ciepta zréwnujg sie dopiero po 30 latach eksploatacji przy zatozeniu, ze w tym nie bedzie potrzeby
naprawy / wymiany pompy ciepta. Zalozenie o ciggtej pracy pompy ciepta bez potrzeby jej naprawiania jest
praktycznie niemozliwe do uzyskania, zar6wno sprezarka, jak elektronika sterujgca beda z pewnoscia
wymagaly wymiany/ naprawy juz w okresie pierwszych 10 latach pracy wiec poréwnanie kosztow bedzie
jeszcze bardziej niekorzystne dla pompy ciepta( szczegolnie, ze np. sterowniki do pomp ciepta w przypadku
wymiany s3g bardzo kosztowne ze wzgledu na brak dostepnosci ich od niezaleznych producentéw). Analiza
nie uwzglednia wzrostu cen nosnikéw energii, lecz mozna przyja¢, iz proporcje pozostang podobne do
obecnych, wiec nie powinno to znaczgco wptyngé na calg analize. Koszty eksploatacyjne pozostatej czesci
instalacji w obu przypadkach bedg najprawdopodobniej poréwnywane, wiec nie uwzgledniano ich w analizie.
Analiza wykazata nieekonomiczne zastosowanie wysokoefektywnych zrodet ciepta, w projekcie przyjeto

podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej.
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