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5. O wiadczenie projektanta

WIADCZENIE

projektanta – sprawdzaj cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja ni ej podpisana Anna Markiewicz
( imi  i nazwisko projektanta )

nr uprawnie KUP/0005/POOK/12

zamieszka a ul. Wi lana 9/29, 86-300 Grudzi dz

po zapoznaniu si  z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane
( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pó n. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla:

Miejskiego Przedsi biorstwa Gospodarki Nieruchomo ciami Sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 23, 86-300 Grudzi dz

…………………………………………………………………
 ( imi  i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotycz cy:

Odnowy zdegradowanego wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Marsza ka
Ferdynanda Focha 24 w Grudzi dzu

dz. nr 43, 45/1 , obr. 0051, jednostka ewidencyjna: Grudzi dz
…………………………………………………………………

( nazwa i rodzaj oraz adres ca ego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -ów b  robót budowlanych, oznaczenie dzia ki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntów i budynków poprzez okre lenie obr bu ewidencyjnego oraz numeru dzia ki ewidencyjnej )

sporz dzi am zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

wiadoma odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo
danych zamieszczonych powy ej.

……………………………………
                                                                                                                                              ( czytelny podpis )

Niepotrzebne skre li
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6. Informacja do opracowania planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

Cz  opisowa informacji

1) Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego
 Remont dachu: naprawa konstrukcji, wymiana pokrycia dachowego, przemurowanie

kominów ponad dachem, wymiana obróbek blacharskich, rynien, rur spustowych,
wymiana wy azu dachowego

 Remont elewacji wraz z kolorystyk : remont balkonów z dostosowanie wysoko ci
balustrad do wymaganych norm, docieplenie cian zewn trznych od strony podwórza
oraz cian szczytowych, wymiana stolarki okiennej, renowacja lub wymiana stolarki
drzwiowej, ewentualne zamurowanie otworów drzwiowych od strony podwórza,  remont
studzienek do wietlaj cych okna piwniczne, naprawa schodów wej ciowych do budynku,
wykonanie opaski od strony podwórka,  wykonanie nowego zadaszenia nad wej ciem do
lokalu od strony podwórza

 Remont klatek schodowych: naprawa tynków z malowaniem cian i sufitów, remont wraz
z dostosowaniem wysoko ci balustrad do wymaganych norm, naprawa podestów oraz
stopni biegów schodowych, renowacja stolarki drzwiowej do lokali mieszkaniowych,
likwidacja WC oraz pomieszcze  gospodarczych z klatek schodowych, a tak e
zamurowanie otworów okiennych w likwidowanych pomieszczeniach, renowacja stolarki
drzwiowej do lokali mieszkaniowych

 Wykonanie WC w jednym z lokali mieszkalnych,
 Remont piwnic: naprawa schodów zej ciowych, wyrównanie nierówno ci posadzki w

cz ciach wspólnych, uzupe nienie lub naprawa stolarki drzwiowej piwnicznej,
 Remont infrastruktury technicznej: wykonanie ci gów pieszych od strony podwórka oraz

od strony Rowu Hermana.

2) Wykaz istniej cych obiektów budowlanych
Przedmiotowy budynek znajduje si  przy ul. Focha 24 w Grudzi dzu (zwarta zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna). Jest budynkiem rogowym.
Na terenie dzia ki budowlanej na której znajduje si  przedmiotowy budynek, wyst puj  elementy
zagospodarowania terenu takie jak chodniki oraz doj cia do budynku.

3) Elementy zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi

Ka dy element podlegaj cy wyburzeniu stwarza zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

4) Przewidywane zagro enia
Lp Rodzaj zagro enia Skala zagro enia Miejsce zagro enia Czas wyst powania

zagro enia
1 Wypadki komunikacyjne cz ste drogi

komunikacyjne
czas dojazdu, czas
pracy, czas powrotu

2 Obra enia na skutek uderze ,
przygniecenia

cz ste teren robót czas wykonywania
pracy

3 Spadaj ce przedmioty cz ste teren robót czas wykonywania
pracy

4 Obra enia cia a na skutek
kontakty z ostrymi przedmiotami

cz ste teren robót Czas wykonywania
pracy

5 Upadki cz ste teren robót Czas wykonywania
pracy

6 Ha as cz ste teren robót Czas wykonywania
pracy

7 Przemokni cie cz ste teren robót Czas wykonywania
pracy
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8 Osoby niepowo ane w miejscy
pracy

sta e teren robót Czas wykonywania
pracy

5) Sposób prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do pracy
Przed przyst pieniem do wykonywania prac budowlanych, nale y dokona  szkolenie

stanowiskowe pracowników polegaj ce na omówienia zakresu prac oraz wynikaj cych z nich
zagro . Wszystkie przeprowadzane instrukta e i szkolenia powinny by  udokumentowane na
pi mie przez prowadz cego szkolenie i potwierdzone podpisem osoby szkolonej. Podczas
wykonywania ca ego zamierzenia budowlanego powinny by  przeprowadzone:
   - instrukta  ogólny przed przyst pieniem do robót budowlanych
     na placu budowy.
   - instrukta  stanowiskowy przed przyst pieniem do robót stwarzaj cych zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.
Sprawdzi  nale y równie  sprawno  narz dzi i urz dze , które wykorzystywane b  w trakcie
robót, a tak e sprawno  ich systemów zabezpieczaj cych (np. bezpieczników
przeciwpora eniowych).

6) rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwu zwi zanym z
wykonywaniem robót

6.1 rodki organizacyjne
 wykonywanie poszczególnych zada  przez wyspecjalizowane firmy budowlane,
 prowadzenie poszczególnych robót przez osoby posiadaj ce odpowiednie przygotowanie

zawodowe bez przeciwwskaza  medycznych co do zakresu wykonywanych prac
 dokonywanie w ciwych odbiorów poszczególnych etapów budowy,
 realizacja robót na rusztowaniach zgodnie z zasadami gwarantuj cymi bezpiecze stwo

pracowników
 zachowanie porz dku na placu i budowy
 ograniczenie dost pu osobom niepowo anym dost p do terenu realizacji robót

6.2 rodki techniczne
 odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie stref niebezpiecznych na placu budowy,
 wyposa enie placu budowy w sprz t p-po .  oraz rodki ochrony osobistej i apteczki

pierwszej pomocy,
 odpowiednie oznakowanie dróg ewakuacyjnych oraz po arowych,
 stosowanie sprz tu zabezpieczaj cego przed upadkiem z wysoko ci
 monta  rusztowa  przez wyspecjalizowane przedsi biorstwo (przez osoby posiadaj ce

wymagane kwalifikacje zawodowe, gwarantuj ce prawid owy monta  i eksploatacj )

7) Zagro enia dodatkowe
Wykopy nale y bezwzgl dnie zabezpieczy  (ogrodzenie sta e) w sposób uniemo liwiaj cy
dost p i wpadni cie niepowo anym osobom.
Roboty budowlane charakteryzuj ce si  znacznym poziomem ha asu nale y wykonywa  w
godzinach przedpo udniowych.



17

7. Ekspertyza techniczna dla zmiany pokrycia dachu oraz zmiany p yt balkonowych.

Dane ogólne
Ogólna charakterystyka budynku stanu istniej cego:

Budynek mieszkalny, wielorodzinny zlokalizowany przy ul. Focha 24 w Grudzi dzu w
zwartej zabudowie. Obiekt posiada cztery kondygnacje, poddasze w cz ci zamieszka e oraz
pe ne podpiwniczenie. Komunikacja w budynku odbywa si  przy pomocy dwóch klatek
schodowych, do której dost p jest zarówno od ulicy frontowej, jak i od podwórza.  Rok budowy
ok. 1900. Zarz dc  nieruchomo ci jest Miejskie Przedsi biorstwo Gospodarki Nieruchomo ciami
sp. z o.o. w Grudzi dzu. Budynek o powierzchni 464,00m2 oraz kubaturze 4915,24m3.

Cel opracowania.
Celem opracowania jest ocena techniczna konstrukcji dachu okre laj ca mo liwo  dokonania
zmiany pokrycia dachu w cz ci stromej, z p yt azbestowych na blach  tytanowo - cynkow  oraz
zmian  p yty konstrukcyjnej balkonów z p yty Kleina na p yt elbetow .

Podstawy wykonania ekspertyzy
 Umowa Nr 69/2/ZI/2033/13
 Wizja lokalna.
 Obowi zuj ce normy i przepisy prawa budowlanego.
 Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi

zmianami ( Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623)
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U.2012.462.
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie z pó niejszymi
zmianami

 Normy i normatywy w projektowaniu.

Opis techniczny budynku i jego stan zachowa .

Opis dzia ki zabudowanej
Dane ewidencyjne Urz dzenia techniczne Wyst powanie

Województwo Kujawsko - Pomorskie  kanalizacja sanitarna jest
Miejscowo Grudzi dz  kanalizacja deszczowa jest
Dzielnica ródmie cie  wodoci g jest
Ulica Focha  zasilanie energetyczne jest
Numer budynku 24  gaz jest
Rodzaj zabudowy zwarta  centralne ogrzewanie nie
Segment mieszkaniowy  telefon jest

 droga dojazdowa jest

Opis budynku
Dane podstawowe o budynku Wymiary gabarytowe budynku
Rok budowy ok. 1900 r. ugo 23,25m+3,00m+

17,85m
Liczba kondygnacji 4 Szeroko  max. 19,03m
Podpiwniczenie tak Wysoko  max. 19,85m
Poddasze ytkowe Dach dwuspadowy
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Charakterystyka budynku

Istniej cy budynek mieszkalny stanowi zabudow  zwart  w kompleksie budynków
mieszkalnych.  Od strony podwórza znajduj  si  dwa wej cia do budynku oraz jedno
bezpo rednio do mieszkania. Od frontu oraz ze skrzyd a bocznego znajduje si  jedno wej cie.

Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej.
ciany fundamentowe

ciany fundamentowe ceglanej z ceg y ceramicznej palnej.
ciany piwnic

ciany piwniczne ceg y ceramicznej pe nej.
ciany zewn trzne

ciany z ceg y pe nej gr. 38 cm na zaprawie wap. marki 1,5
ciany wewn trzne

ciany z ceg y pe nej gr. 25 cm na zaprawie wap. marki 1,5
Stropy

Stropy drewniane ze lepym pu apem, podsufitka i tynkiem. Nad kondygnacj  piwnicy
stropy typu Kleina.

Klatka schodowa
Dwubiegowa, schody drewniane.

Balkony
Od strony ulicy i bocznej balkony z p yt  betonow  typu Kleina z balustrad  stalow  wraz

z konstrukcj  na skrzynki kwiatowe, od strony bocznej jeden balkon z balustrad  murowan
oraz balkony na wykuszach z balustrad  stalow  wraz z konstrukcj  na skrzynki kwiatowe oraz
murowan .

Dokonane odkrywki – elementy dachu
Na podstawie dokonanych odkrywek stwierdzono, e konstrukcja dachu sk ada si  z
nast puj cych elementów :

 Istniej ca konstrukcja dachu wykonana jest jako p atwiowo – kleszczowa.
- krokwie -    od 120x 120 mm – do 140x150 (równie  bale),
- p atew -    160 x 180 mm,

      - mur aty -    140 x 140 mm,
      - s up -    160 x 160 mm,
      - miecz -    120 x 120 mm,
      - zastrza y -    140 x 140 mm,
      - kleszcze -    2 x 250 x 100 mm,

Rozstaw krokwi ok. 90 cm.

Istniej ca konstrukcja dachu jest w z ym stanie technicznym. Na du ej ilo ci elementów
widoczne s  wysolenia oraz zawilgocenia spowodowane nieszczelno ci  obróbek blacharskich,
co wp ywa ujemnie na trwa , a z czasem no no  konstrukcji dachu. Na podstawie
dokonanych ogl dzin nie mo na okre li  klasy drewna. Na sufitach w mieszkaniach widoczne

 liczne przebarwienia i zacieki, wskazuj ce na z y stan techniczny zalewanej konstrukcji.
Nale y dokona  odkrycia ca ej konstrukcji dachu oraz wymieni  wszystkie zdegradowane
elementy konstrukcyjne.

Analiza obci  - zmiana pokrycia dachu - sprawdzenie istniej cych przekrojów

Obci enie istniej ce:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. yty azbestocementowe (eternit) p askie
"KARO"   [0,150kN/m2]

0,15 1,30  -- 0,19

2. Lepik, papa grub. 0,5 cm  [11,0kN/m3·0,005m] 0,06 1,30  -- 0,08
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3. Jod a, lipa, olcha, osika, sosna, wierk, topola
grub. 3,2 cm  [5,5kN/m3·0,032m]

0,18 1,30  -- 0,23

: 0,39 1,30 -- 0,51
Obci enie projektowane:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. blacha tytanowo - cynkowa gr. 0,8mm
[0,040kN/m2]

0,06 1,30  -- 0,075

2. mata strukturalna 0,01 1,30  -- 0,013
3. Jod a, lipa, olcha, osika, sosna, wierk, topola

grub. 3,2 cm  [5,5kN/m3·0,032m]
0,18 1,30  -- 0,234

: 0,25 1,30 -- 0,322

W zwi zku z faktem, i  nast puje odci enie konstrukcji, nie zachodzi konieczno  jej
wzmocnienia. Do porównania nie przyjmuje si  oddzia ywania niegiem poniewa  zmiany nie
spowoduj  zmiany konta nachylenia po aci i oddzia ywanie jest jednakowe w obu przypadkach.
Nale y jednak dokona  wymiany elementów zawilgoconych i zdegradowanych na nowe, o tych
samych przekrojach z drewna klasy C24.

Dokonane odkrywki – elementy balkonu
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono, e konstrukcja balkonu sk ada si  z
belek stalowych I140 w rozstawie:

 co 105 cm dla balkonów typu I, II i V.
 co 135 cm dla balkonu typ III i IV -  balkon na wykuszu, wymiana warstw do poziomu

yty no nej.

Poniewa  balkony s  eksploatowane nie mo na by o stwierdzi  stopnia skorodowania
belek. Po dokonaniu rozbiórki p yt balkonów oraz oczyszczeniu z rdzy belek stalowych nale y
dokona  oceny stanu technicznego belek oraz stopnia uszkodze  i zardzewienia. W przypadku
znacznego zniszczenia belki nale y wymieni  na nowe. Nale y równie  sprawdzi , czy przyj te
w ekspertyzie parametry belek s  poprawne. W przypadku ró nic wymiarowych nale y
skontaktowa  si  z projektantem celem dokonania korekty oblicze  oraz przyj cia dalszego
sposobu post powania.

Analiza obci  na belk  stalow  przy zmianie p yty balkonowej.

Obci enie istniej ce dla x=1,05m:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym,

niezbrojony, niezag szczony grub. 3 cm, szer.
1,05 m [(23,0kN/m3·0,03m)·1,05m]

0,72 1,30  -- 0,94

2. Lepik, papa grub. 0,5 cm, szer. 1,05 m
[(11,0kN/m3·0,005m)·1,05m]

0,06 1,30  -- 0,08

3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym,
niezbrojony, niezag szczony grub. 4 cm, szer.
1,05 m [(23,0kN/m3·0,04m)·1,05m]

0,97 1,30  -- 1,26

4. Ceg a budowlana wypalana z gliny, pe na grub. 12
cm, szer. 1,05 m [(18,0kN/m3·0,12m)·1,05m]

2,27 1,30  -- 2,95

5. Warstwa cementowo-wapienna na siatce
metalowej grub. 2,5 cm, szer. 1,05 m
[(22,0kN/m3·0,025m)·1,05m]

0,58 1,30  -- 0,75

: 4,60 1,30 -- 5,98

Obci enie projektowane dla x=1,05m:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, 0,97 1,30  -- 1,26
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niezbrojony, niezag szczony grub. 4 cm, szer.
1,05 m [(23,0kN/m3·0,04m)·1,05m]

2. Lepik, papa grub. 0,5 cm, szer. 1,05 m
[(11,0kN/m3·0,005m)·1,05m]

0,06 1,30  -- 0,08

3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym,
niezbrojony, niezag szczony grub. 3 cm, szer.
1,05 m [(23,0kN/m3·0,03m)·1,05m]

0,72 1,30  -- 0,94

4. Styropian grub. 6 cm i szer.1,05 m
[0,45kN/m3·0,06m·1,05m]

0,03 1,30  -- 0,04

5. Lepik, papa grub. 0,5 cm, szer. 1,05 m
[(11,0kN/m3·0,005m)·1,05m]

0,06 1,30  -- 0,08

6. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, zbrojony,
zag szczony grub. 8 cm i szer.1,05 m
[25,0kN/m3·0,08m·1,05m]

2,10 1,30  -- 2,73

7. Warstwa cementowo-wapienna na siatce
metalowej grub. 1,5 cm, szer. 1,05 m
[(22,0kN/m3·0,015m)·1,05m]

0,35 1,30  -- 0,45

: 4,29 1,30 -- 5,58

Do porównania nie przyjmuje si  oddzia ywania niegiem oraz oddzia ywania u ytkowego
poniewa  oddzia ywanie jest jednakowe w obu przypadkach. Nie nast pi wzrost oddzia ywania
obci eniem sta ym.

Dla sprawdzenia poni ej przedstawiono obliczenia dla balkonu przy wymianie p yty balkonowej
oraz warstw wyko czeniowych. Do analizy przyjmujemy rozstaw miedzy belkami - 105 cm ( je li
po skuciu p yt balkonowych rozstaw belek b dzie wi kszy ni  1,15 m w balkonach, w których
przewidziana jest wymiana p yt balkonowych nale y skontaktowa  sie z projektantem)

yta balkonowa
Lp. Opis obci enia Obc.char.

kN/m2
f kd Obc.obl.

kN/m2

1. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym,
niezbrojony, niezag szczony grub. 4 cm
[23,0kN/m3·0,04m]

0,92 1,30  -- 1,20

2. Lepik, papa grub. 0,5 cm  [11,0kN/m3·0,005m] 0,06 1,30  -- 0,08
3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym,

niezbrojony, niezag szczony grub. 3 cm
[23,0kN/m3·0,03m]

0,69 1,30  -- 0,90

4. Styropian grub. 6 cm  [0,45kN/m3·0,06m] 0,03 1,30  -- 0,04
5. Lepik, papa grub. 0,5 cm  [11,0kN/m3·0,005m] 0,06 1,30  -- 0,08
6. Obci enie zmienne (balkony, galerie i loggie

wspornikowe)   [5,0kN/m2]
5,00 1,30 0,80 6,50

7. Obci enie niegiem po aci dachu
jednopo aciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie po aci 1,5 st. -> 0,8)  [0,960kN/m2]

0,96 1,50 0,00 1,44

8. yta elbetowa grub.8 cm 2,00 1,10  -- 2,20
9. Warstwa cementowo-wapienna na siatce

metalowej grub. 1,5 cm  [22,0kN/m3·0,015m]
0,33 1,30  -- 0,43

: 10,05 1,28 12,86
Schemat statyczny p yty:

A Bleff = 1,09

qo = 12,86

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 1,09 m
Wyniki oblicze  statycznych:
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 1,91 kNm/m
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Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 1,49 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 1,20 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa   RA = 7,01 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa   RB = 7,01 kN/m
Dane materia owe :
Grubo  p yty 8,0 cm
Klasa betonu C16/20 (B20)   fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,62
Stal zbrojeniowa g ówna A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa
Pr ty rozdzielcze 6 co max. 12,0 cm, stal A-I (St3SX-b)
Otulenie zbrojenia prz owego cnom = 25 mm
Za enia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwa a
Graniczna szeroko  rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 1,13 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (  = 1,31%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 1,91 kNm/mb  <  MRd = 8,99 kNm/mb     (21,2%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk:    a(MSk) = 0,56 mm  <  alim = 5,45 mm     (10,3%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 7,01 kN/mb    <    VRd1 = 34,36 kN/mb     (20,4%)

Obci enie balustrad  (przyj to obci enie balustrad  murowan  + nadbudowa stalowa)
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f kd Obc. obl.

kN
1. Mur z ceg y (ceg a budowlana wypalana z gliny,

pe na) grub. 12 cm , szer.0,76 m i d ug.1,05 m
[18,000kN/m3·0,12m·0,76m·1,05m]

1,72 1,30  -- 2,24

2. balustrada stalowa - nadbudowa   [0,090kN] 0,09 1,30  -- 0,12
: 1,81 1,30 -- 2,35

Obci enie na belk  z p yty 1,09m x 12,86kN/m2=14,02kN/m.

Belka balkonowa
- wspó czynnik obci enia dla ci aru w asnego belki f = 1,10
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):

go=0,15 kN/mb

1,35

A

2,
35

14
,0

2

14
,0

2

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH
Momenty zginaj ce [kNm]:
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15
,9

7
21

,4
9

-15,97

ZA ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
 - obci enie przy one na pasie górnym belki;
 - obci enie dzia a w dó ;
 - brak st  bocznych na d ugo ci prz se  belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekrój: I 140
                  Av = 7,98 cm2,  m = 14,3 kg/m
                  Jx = 573 cm4,  Jy = 35,2 cm4,  J  = 1520 cm6,  J  = 4,68 cm4,  Wx = 81,9 cm3

Stal: St3

No no ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   ( p = 1,081) MR = 19,04 kNm
- cinanie:  klasa przekroju 1 VR = 99,51 kN

No no  na zginanie
Przekrój z = 0,00 m
Wspó czynnik zwichrzenia L = 0,918
Moment maksymalny  Mmax = -15,97 kNm
(52)       Mmax / ( L·MR) = 0,914  <  1

No no  na cinanie
Przekrój z = 0,00 m
Maksymalna si a poprzeczna Vmax = 21,49 kN
(53)       Vmax / VR = 0,216  <  1

No no  na zginanie ze cinaniem
Vmax = 21,49 kN   <   Vo = 0,6·VR = 59,71 kN    warunek niemiarodajny

Stan graniczny u ytkowania
Przekrój z = 1,35 m
Ugi cie maksymalne  fk,max = 5,71 mm
Ugi cie graniczne  fgr = 2·lo / 350 = 7,71 mm

fk,max = 5,71 mm  <   fgr = 7,71 mm     (74,0%)

Opracowa a:
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8. Inwestor.
Miejskie Przedsi biorstwo Gospodarki Nieruchomo ciami sp. z o.o. ul. Mickiewicza 23, 86-300
Grudzi dz

9. Jednostka projektowania.
IDEA PROJEKT Anna Markiewicz
ul. Wi lana 9/29, 86 - 300 Grudzi dz

Pracowanie projektowa – adres:
ul. Che mi ska 115/20, 86-300 Grudzi dz
tel. 663 304 262
fax. 56 643 85 60

10. Lokalizacja inwestycji.
ul. Focha 24, 86-300 Grudzi dz dzia ki nr 43, 45/1  obr. 0051, jednostka ewidencyjna
Grudzi dz

11. Podstawa projektowania.
Podstawy wykonania dokumentacji:

 Umowa Nr 68/2/ZI/2031/13
 Wizja lokalna.
 Obowi zuj ce normy i przepisy prawa budowlanego.
 Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi

zmianami ( Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623)
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U.2012.462.
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie z pó niejszymi
zmianami

 Normy i normatywy w projektowaniu.

12. Przedmiot inwestycji.
Remont dachu: naprawa konstrukcji, wymiana pokrycia dachowego, przemurowanie kominów
ponad dachem, wymiana obróbek blacharskich, rynien, rur spustowych, wymiana wy azu
dachowego
Remont elewacji wraz z kolorystyk : remont balkonów z dostosowanie wysoko ci balustrad
do wymaganych norm, docieplenie cian zewn trznych od strony podwórza oraz cian
szczytowych, wymiana stolarki okiennej, renowacja lub wymiana stolarki drzwiowej,
ewentualne zamurowanie otworów drzwiowych od strony podwórza,  remont studzienek
do wietlaj cych okna piwniczne, naprawa schodów wej ciowych do budynku, wykonanie
opaski od strony podwórka,  wykonanie nowego zadaszenia nad wej ciem do lokalu od
strony podwórza
Remont klatek schodowych: naprawa tynków z malowaniem cian i sufitów, remont wraz z
dostosowaniem wysoko ci balustrad do wymaganych norm, naprawa podestów oraz stopni
biegów schodowych, renowacja stolarki drzwiowej do lokali mieszkaniowych, likwidacja WC
oraz pomieszcze  gospodarczych z klatek schodowych, a tak e zamurowanie otworów
okiennych w likwidowanych pomieszczeniach, renowacja stolarki drzwiowej do lokali
mieszkaniowych
Wykonanie WC w jednym z lokali mieszkalnych,
Remont piwnic: naprawa schodów zej ciowych, wyrównanie nierówno ci posadzki w
cz ciach wspólnych, uzupe nienie lub naprawa stolarki drzwiowej piwnicznej,
Remont infrastruktury technicznej: wykonanie ci gów pieszych od strony podwórka oraz od
strony Rowu Hermana.
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13. Opis istniej cego stanu formalno – prawnego nieruchomo ci
Przedmiotowa nieruchomo  po ona jest na dzia ce nr 43, obr b 0051 w miejscowo ci

Grudzi dz. W cicielem nieruchomo ci jest Miejskie Przedsi biorstwo Gospodarki
Nieruchomo ciami sp. z o.o. ul. Mickiewicza 23, 86-300 Grudzi dz.

14. Charakterystyka ekologiczna.
Budynek nie wp ywa znacz co na rodowisko przyrodnicze. Budynek posiada

kompleksowe zaopatrzenie w infrastruktur  techniczn  pozwalaj  na jego prawid owe
funkcjonowanie - nie wykazuj ce wi kszego konfliktu ze rodowiskiem przyrodniczym.

15. Wymogi ochrony konserwatorskiej
Budynek podlega uzgodnieniu z Miejskim Konserwatorem Zabytków. Obiekt jest wpisany

do gminnej ewidencji zabytków, le y w obszarze obj tym obowi zuj cym planem miejscowym.
W zwi zku z powy szym, projekt budowlano-wykonawczy podlega uzgodnieniu z Miejskim
Konserwatorem Zabytków. Zakres prac remontowo-budowlanych uwzgl dnia zachowanie
dotychczasowego wystroju i ekspozycji obiektu.

16. Ochrona p.po .
Budynek zosta  zakwalifikowany do kategorii zagro enia ludzi jako ZL IV oraz klasy

odporno ci po arowej „C”. Ze wzgl du na wysoko  budynek zakwalifikowano jako
redniowysoki (SW).

17. Wymogi dotycz ce przysz ego u ytkownika
Obiekt budowlany nale y u ytkowa  w sposób zgodny z jego przeznaczeniem i

wymaganiami ochrony rodowiska oraz utrzymywa  w nale ytym stanie technicznym i
estetycznym, nie dopuszczaj c do nadmiernego pogorszenia jego w ciwo ci u ytkowych i
sprawno ci technicznej.

18. Zagospodarowanie terenu
Istniej cy stan zagospodarowania terenu:

teren obj ty inwestycj  jest terenem zabudowanym. Od strony wschodniej znajduje si
droga stanowi ca drog  dojazdow  do posesji. Od strony pó nocno – zachodniej zlokalizowane
jest podwórze. Na terenie dzia ki zlokalizowana jest:  sie  energetyczna, telekomunikacyjna oraz
kanalizacja deszczowa.

projektowany stan zagospodarowania terenu:
projektuje si  wykonanie  ci gów pieszych umo liwiaj cych wej cie do budynku od

strony podwórza oraz remont nawierzchni chodnika wzd  Rowu Hermana.

19. Wp yw eksploatacji górniczej
Brak

20. Opinia geotechniczna i fundamentowanie
Brak
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I. Remont dachu.
Zakres opracowania przewiduje zmian  pokrycia dachu z p yt cementowo – azbestowych

askich, uk adanych w "KARO" na pokrycie z blachy tytanowo - cynkowej uk adanej równie  w
"KARO" .
Nawi zuj c  do ekspertyzy nie zachodzi konieczno  wzmocnienia istniej cej konstrukcji dachu,
nale y jednak wymieni  deskowanie oraz dokona  napraw lub wymian pojedynczych elementów
konstrukcji.
Zakres robót oraz technologia ich wykonania.

 wykonanie systemów zabezpiecze  na dachu,
 rozbiórka istniej cych obróbek blacharskich,
 rozbiórka pokrycia z p yt cementowo – azbestowych,
 rozbiórka pokrycia z papy termozgrzewalnej,
 wymiana krokwi, mur at, deskowania oraz uszkodzonych elementów konstrukcji dachu,
 impregnacja drewna rodkiem FOBOS,
 wykonanie izolacji z folii paroszczelnej oraz paroprzepuszczalnej,
 wykonanie docieplenia dachu nad cz ci  mieszkaln ,
 wykonanie pokrycia z blachy tytanowo - cynkowej,
 przemurowanie cz ci kominów,
 wykonanie napraw kominowych oraz ich cz ciowa wymiana,
 skucie starych oraz wykonanie nowych tynków na przewodach kominowych,
 roboty malarskie,
 wykonanie obróbek blacharskich,
 przemurowanie cian facjat,
 uporz dkowanie terenu po robotach dekarskich.

21. Opis pokrycia dachu.
Istniej cy budynek mieszkalny, w cz ci stromej dachu pokryty jest p ytami cementowo –

azbestowymi. K t nachylenia dachu = 640 . W po aci dachu znajduje si  sze  okien
mansardowych oraz facjata naro na i facjata na elewacji po udniowej. W cz ci o k cie
nachylenia po aci dachowej = 40 pokrycie papowe. Dach nad lukarnami w postaci wie yczek,
nad facjatami - dwuspadowy, kryty pap .

Przewody kominowe wyprowadzone ponad po  dachu, kominy murowane,
otynkowane, z nakrywami elbetowymi - do naprawy oraz cz ciowego demonta u i
odtworzenia.  Obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy cynkowanej.
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22. Opis elementów konstrukcji dachu budynku.
Elementami konstrukcji dachu s  krokwie, p atwie, s upy i kleszcze. Na podstawie

dokonanych ogl dzin (ogl dziny konstrukcji w cz ci strychowej, w cz ci mieszka  oceny
konstrukcji nale y dokona  na etapie trwania robót wykonawczych) stwierdzono, e nie
wyst puj  nadmierne ugi cia tych elementów. Niemniej jednak wyst puj  uszkodzenia tych
elementów. Widoczne s  fragmenty zawilgoce  oraz wysole .  W cz ciach mieszkalnych
znajduj  si  zacieki i przebarwienia na sufitach i cianach, wiadcz ce o nieszczelno ci
pokrycia dachu oraz obróbek blacharskich. Nale y dokona  odkrycia ca ej konstrukcji dachu
oraz wymieni  wszystkie zdegradowane elementy konstrukcyjne. Przyjmuje si  wymian
deskowania, krokwi, mur at w 100%, pozosta e elementy w 30%, chyba, e nie odpowiadaj
obliczonym przekrojom, to w 100%.

fragmenty zawilgocone z widocznymi wysoleniami

przebarwienia na suficie w lokalu mieszkalnym (poddasze u ytkowe)

W cz ci frontowej znajduje si  wie a kryta blach .
Ok adzina jest w z ym stanie technicznym, blacha cz ciowo
odpad a, obróbki blacharskie przy wie y s  w bardzo z ym
stanie technicznym. Pod blach  na wie y u ona jest papa,
która zabezpiecza jej konstrukcje. Nale y jednak po demonta u
pokrycia dokona  oceny stanu technicznego elementów
konstrukcyjnych i ewentualne uszkodzenia wymieni .

              Obróbka blacharska przy wie y naro nej
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Wie a naro na.

23. Kominy w cz ci wystaj cej ponad dachem.
Kominy w cz ci wystaj cej ponad dachem murowane z ceg y ceramicznej pe nej. Kominy s
tynkowane, posiadaj  nakrywy kominowe, elbetowe cz ciowo sp kane. Z kominów nale y
sku  istniej cy tynk, wskazane na rysunku kominy rozebra  ponad dachem i wymurowa  nowe
z ceg y ceramicznej pe nej klasy 15 na zaprawie cem. - wap. M5. Wszystkie kominy nale y
zaimpregnowa  preparatem zmniejszaj cym nasi kliwo  cegie . ciany komina nale y
osiatkowa  siatk  Ledóchowskiego oraz otynkowa  tynkiem cem.-wap. M5 i pomalowa  farb
elewacyjn  na kolor szary NCS S 5000-N.
Nale y na przemurowywanych kominach wykona  nowe nakrywy kominowe elbetowe, z
betonu C16/20 zbrojone pr tami Ø6 ze stali A-I. Maksymalny rozstaw pr tów 8 cm. Otulina 2,5
cm. W nakrywach nale y wykona  przej cia tylko dla przewodów spalinowych i dymowych.
Otwory dla przewodów wentylacyjnych wykona  w cianach kominów w odleg ci mi . 16 cm
od poziomu wierzchu nakryw. Na istniej cych nakrywkach nale y wykona  naprawy systemem
do napraw betonu (np. Atlas Betoner).

24. Rozbiórka rynien i rur spustowych oraz pozosta ych obróbek blacharskich.
Rozbiórk  obróbek blacharskich nale y rozpocz  od demonta u rynien i rur

spustowych. Obróbki blacharskie nie s  przeznaczone do ponownego monta u.

25. Rozbiórka istniej cego pokrycia dachu z p yt cementowo – azbestowych.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych wykonawca wykona systemy

zabezpiecze  dachu, aby nie uszkodzi  podczas rozbiórki p yt cementowo-azbestowych oraz
konstrukcji dachu.
Rozbiórk  pokrycia dachu nale y wykona  poprzez wyspecjalizowan  i przeszkolon  brygad
zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Gospodarki  z dnia 14 sierpnia 1998 r, w sprawie
bezpiecznego u ytkowania i usuwania wyrobów posiadaj cych azbest. Utylizacj  p yt
cementowo – azbestowych nale y przeprowadzi  w wyspecjalizowanym zak adzie i uzyska
stosowne za wiadczenie.
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26. Wymiana deskowania
Po dokonaniu rozbiórki pokrycia nale y zdemontowa  istniej ce deskowanie.  Nowe

elementy gr. 32 mm nale y zaimpregnowa rodkiem impregnuj cym FOBOS M 4 w ilo ci 200
g/m2 konstrukcji dachu. Impregnacje nale y wykona  metod  smarowania. Przyj to 100%
desek do wymiany.  Deski nale y przybija  do krokwi gwo mi odpowiednimi dla pokrycia
dachu z blachy tytanowo - cynkowej tj. gwo dzi stalowych ocynkowanych . Deskowanie nale y
wykona  z drewna klasy C24. Deski nale y wymieni  równie  na cianach bocznych okien
poddasza.

27. Wymiana uszkodzonych elementów konstrukcji dachu.
Po dokonaniu rozbiórki pokrycia nale y zdemontowa  krokwie, mur aty oraz inne

uszkodzone elementy konstrukcji dachu. Pozostaj ce cz ci konstrukcyjne dachu nale y
oczy ci  i przed ponownym u eniem nale y zaimpregnowa rodkiem impregnuj cym FOBOS
M 4 w ilo ci 200 g/m2. Nowe elementy równie  nale y zaimpregnowa . Impregnacje nale y
wykona  metod  smarowania.
Poniewa  wi kszo  elementów jest zakrytych, nie mo na by o okre li  ich gabarytów.
Na podstawie wizji lokalnej i pomiarów w cz ci strychowej przyj to:

- krokwie -    od 120x 120 mm – do 140x150 (równie  bale),
- p atew -    160 x 180 mm,

      - mur aty -    140 x 140 mm,
      - s up -    160 x 160 mm,
      - miecz -    120 x 120 mm,
      - zastrza y -    140 x 140 mm,
      - kleszcze -    2 x 250 x 100 mm,

Rozstaw krokwi ok. 90 cm.
Na podstawie widocznych uszkodze  konstrukcji dachu oraz zacieków na sufitach w

mieszkaniach nale y przyj  100% krokwi oraz mur at do wymiany. Pozosta e elementy wi by
dachowej przyjmuje si  na poziomie 30%, chyba, e nie odpowiadaj  obliczonym przekrojom, to
w 100%.

28.  Ociosanie konstrukcji
Metoda ociosania drewna polega na usuni ciu uszkodzonych wierzchnich warstw drewna, które
ze wzgl du na zawarto  bia ka s  atakowane przez szkodniki w pierwszej kolejno ci. Wy arte
przez szkodniki drewno odr buje si  siekier  a odkryte powierzchnie zdrowego drewna
zabezpieczy  nale y rodkiem impregnuj cym FOBOS M 4 w ilo ci 200 g/m2 konstrukcji dachu.
Przy uszkodzeniach wi kszych ni  5% na wymiarze, element nale y wymieni .

29. Monta  desek czo owych
Do czo a krokwi nale y zamocowa  deski gr. 38 mm. Deski nale y przybija  do krokwi

gwo mi karbowanymi Zn 3 x 70. Gwo dzie nale y wbija  zgodnie z PN-81/B-03150.03 pkt.
2.5. Szeroko  desek nie mo e by  mniejsza od wysoko ci krokwi. Deski czo owe nale y
wykona  z drewna klasy C24.

30. Wyrównanie powierzchni po aci deskowania od wewn trz
Wyrównanie powierzchni po aci deskowania od zewn trz nale y wykona  za pomoc

podk adek wyrównuj cych, nabitek. W tym celu nale y rozci gn  sznurek traserski na
pierwszej i ostatniej krokwi i wed ug sznura przymocowuje si  do pozosta ych krokwi podk adki
wyrównuj ce.

31. Impregnacja konstrukcji dachu.
Elementy nowe oraz istniej ce po oczyszczeniu i ociosaniu, a przed ewentualnym

wzmocnieniem elementów konstrukcji (zakrytych) i monta em deskowania konstrukcje dachu
nale y zaimpregnowa rodkiem impregnuj cym FOBOS M 4 w ilo ci 200 g/m2 konstrukcji
dachu. Impregnacje nale y wykona  metod  smarowania.
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32. Wymiana izolacji termicznej nad cz ci  mieszkaln  poddasza.
 W cz ci dachu nad cz ciami mieszkalnymi, nale y po zdemontowaniu deskowania,

wymieni  istniej  izolacj  termiczn  (ze wzgl du na brak odkrywek przyj to polep ) na now
izolacj  z we ny mineralnej. Po usuni ciu polepy dokona  oceny stanu technicznego lepej
pod ogi, ewentualne uszkodzenia wymieni , ca  oczy ci . Na tak przygotowane pod e
nale y po :

 folia paroizolacyjna PE gr. 0,2 mm,
 we  mineraln  gr. 14 cm (grubo  krokwi), wsp. =0,039W/mK
 izolacj  paroprzepuszczaln  o wspó czynniku paroprzepuszczalno ci min. 2000g/m2(24)
 deskowanie gr. 32mm
 warstwy papy

Ze wzgl du na szczelne pokrycie dachu pap  termozgrzewalna, w danych przestrzeniach
nale y wykona  równie  kominki wentyluj ce przestrze  dachow . Kominki wentylacyjne nale y
wykona  w najwy szym mo liwymi punkcie przestrzeni dachu oraz wykona  wentylacj  przy
okapie.

33. Pokrycia dachu blach  tytanowo - cynkow .
Pod a monta owe
Najlepszym pod em pod blach  cynkowo-tytanow  s  deski z tarcicy drewnianej z drzew
iglastych. Ponadto pod e musi by  stabilne, trwa e, równe, czyste oraz pozbawione
wystaj cych elementów mog cych uszkodzi  blach , takich jak gwo dzie, zastygni ta zaprawa
cementowa itp.
Grubo ci desek 32mm, szeroko  od 80 do 140 mm przy d ugo ciach wynosz cych od 2 do 6
m. Nale y zwróci  uwag  na wilgotno  stosowanych desek, gdy  w przypadku u ycia zbyt
wilgotnego drewna (pow. 20%) mo e wyst pi  niekorzystny efekt odcisków na pokryciu,
spowodowanych wysuwaniem si  gwo dzi z wysychaj cego drewna. Zaleca si  równie , aby
ewentualna ró nica w grubo ciach desek by a nie wi ksza ni  2 mm, gdy  mo e to tak e
spowodowa  widoczne odciski na pokryciu. Nale y zastosowa  mat  strukturaln , która
zminimalizuje efekt odcisków spowodowanych nierówno ciami pod a oraz oddzieli blach  od
zaimpregnowanych elementów drewnianych.
Prace pokryciowe z blachy cynkowo-tytanowej nale y rozpocz  po zako czeniu prac
tynkarskich, aby unikn  powstawania plam. Nale y równie  zadba  o to, aby po zako czeniu
prac tynkarskich usun  z pod a monta owego wszelkie pozosta ci (np. zaschni
zapraw ).

Warstwy rozdzielaj ce – maty strukturalne
Nale y wykona  mat  ze zintegrowan  warstw  drena ow  np. Permo sec SK lub inn  o tych
samych lub lepszych parametrach. Warstw  g ówn  maty stanowi  przestrzenne sploty w ókien
o gramaturze 550 g/m2 o klasyfikacji ogniowej B2, przepuszczalno ci pary wodnej
1200g/m2/24h, wodoszczelno  na poziomie > 3000m, wykonane z polipropylenu lub poliamidu.
Aby mata mog a by  stosowana jako spodnia warstwa rozdzielaj ca, musi spe nia  nast puj ce
warunki:

brak mo liwo ci gromadzenia wilgoci,
struktura przestrzenna o wysoko ci min. 5 mm,
odporno  temperaturowa w zakresie od -30 do +100°C.

ównym zadaniem warstw rozdzielaj cych w formie mat strukturalnych jest wentylacja spodniej
strony pokrycia metalowego. Dodatkowo maty strukturalne chroni  przed:

 wp ywem rodków impregnuj cych deskowanie,
 ha asem powodowanym deszczem,

cieraj cym oddzia ywaniem podk adu,
 oddzia ywaniem substancji alkalicznych (np. pozosta ci zaprawy cementowej).

Zabronione jest stosowanie jako warstwy podk adowej bezpo rednio pod blach
cynkowo-tytanow  materia ów gromadz cych wilgo , czyli ró nego rodzaju pap, filców, w óknin
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itp., poniewa  istnieje mo liwo  d ugookresowego zalegania wilgoci pomi dzy blach  a tego
typu materia em.

czenie z innymi materia ami
Przy bezpo rednim kontakcie blachy cynkowo-tytanowej z wod  sp ywaj  z

powierzchni bitumicznych mo e zachodzi  niekorzystne zjawisko zwane korozj  bitumiczn . W
celu jej unikni cia nale y w kalenicy wykona  mat  strukturalna i pas kalenicowy z blachy
tytanowo – cynkowej uniemo liwiaj cy ewentualny sp yw wody po kontakcie z pap  na stromy
dach. Ponadto wszystkie elementy z blachy tytanowo – cynkowej maj ce kontakt z pap  nale y
zabezpieczy  pow ok  ochronn  do powierzchni metalowych przed korozj  bitumiczn ,
jednosk adnikow  pow ok  na bazie ywic akrylowych odporna na dzia anie czynników
chemicznych i atmosferycznych np. METALL- PROTEKT (Enke). Skutecznie ochrania metalowe
systemy rynnowe, obróbki blacharskie. Pow oka powinna charakteryzowa  si  znaczn
elastyczno ci  (do temperatury -25°C).

Monta :
Metody projektowana przy kryciu dachu blach  cynkowo-tytanow  :

 pojedynczy r bek le cy,
 pokrycie elementami ma oformatowymi (p ytki)

pojedynczy r bek le cy – wie a naro na, wie yczki okien mansardowych.
bki le ce wykonywane s  z pasów blachy o grubo ci 0,80 mm. Na ka dy r bek nale y

przeznaczy  pasek o szeroko ci ok.  70÷80 mm. Przy najcz ciej stosowanej szeroko ci pasa
(670 mm) efektywna szeroko  krycia  wynosi ok. 600 mm.

pokrycie elementami ma oformatowymi -  p ytki
Nale y zastosowa  elementy w kszta cie KARO o boku 30x30 cm z blachy tytanowo - cynkowej
gr. 0,8 mm. Zahaczone o siebie elementy, z podgi tymi na minimum 25 mm kraw dziami,
tworz  swego rodzaju mozaik  z jednakowych elementów, które mocowane s  za pomoc

askich haftek.

Mocowanie pokrycia
Poniewa  elementy mocuj ce bezpo rednio stykaj  si  z pokryciem blachy cynkowo-tytanowej,
nale y bardzo starannie dobra  haftki i elementy mocuj ce (gwo dzie, ruby itp.). Przede
wszystkim nale y zwróci  uwag  na zgodno  elektrochemiczn  stykaj cych si  materia ów. Do
mocowania haftek zaleca si  stosowanie gwo dzi stalowych ocynkowanych (karbowanych) o
wymiarach 2,8x25 mm lub wkr tów ze stali nierdzewnej o wymiarach 4x25 mm. Zabronione jest
stosowanie gwo dzi miedzianych i stalowych nie zabezpieczonych pow ok  cynkow .

34. Pokrycia dachu pap .
Na deskowaniu u  pap  podk adow  oraz pap  wierzchniego krycia:

papa  podk adowa  mocowana mechanicznie na w ókninie poliestrowej gr. 3 mm np.
ICOPAL membrana PM

 papa  termozgrzewalna wierzchniego krycia np. Junior WF Szybki Profil SBS gr. 4,4 mm

Przed przyst pieniem do prac nale y dokona  pomiarów po aci dachowej, sprawdzi  poziomy
osadzenia wpustów dachowych, wielko  spadków dachu i na tej podstawie precyzyjnie
rozplanowa  roz enie poszczególnych pasów papy na powierzchni dachu. Wskazane jest
wykonanie podr cznego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasów papy szczególnie przy
bardziej skomplikowanych kszta tach dachu. Dok adne zaplanowanie prac pozwoli na
optymalne wykorzystanie materia ów. Nie nale y prowadzi  prac dekarskich w przypadku
mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym
wietrze.
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Roboty dekarskie rozpoczyna si  od osadzenia dybli drewnianych, rynhaków i innego
oprzyrz dowania, a tak e od wst pnego wykonania obróbek detali dachowych (ogniomurów,
kominów, wietlików itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podk adowej.

Pap  podk adow  mocujemy mechanicznie do pod a gwo dziami papowymi z podk adkami
blaszanymi rozmieszczamy wzd  zak adu pod nego na ca ej powierzchni dachu,
zwi kszaj c ich liczb  w obr bie brzegu dachu i urz dze  dachowych (kominy, wy az i inne).
Ze wzgl du na nachylenie po aci dachowej przyjmujemy uk adanie pasów równolegle do
okapu.

Uk adanie pokry  równolegle do okapu
 Pierwsz  warstw  papy o szeroko ci pó  rolki uk adamy wzd  okapu w ten sposób, aby

wystawa a poza obr b okapu oko o 6 cm.
 Wzd  górnego brzegu mocujemy j  gwo dziami papowymi w odleg ciach ok. 50 cm.
 Nast pnie naci gamy pap  w kierunku okapu najlepiej za pomoc  twardej szczotki mo-

cuj c j  do sztorca deski okapowej gwo dziami z  podk adkami  co  5  cm.  W  celu
lepszego zamocowania oraz unikni cia przerywania papy przez gwo dzie na obrze u
zaleca si  brzeg jej podwin  w ten sposób, aby gwo dzie przybija  przez za on
podwójnie pap . W celu u atwienia zamocowania oraz unikni cia sfa dowania si  papy
wskutek nierównomiernego naci gni cia zaleca si  wst pne mocowanie papy na
obrze u co 50 cm, a pó niej zag szczenie gwo dzi do odleg ci 5 cm.

 Po zamocowaniu pierwszego arkusza papy przy okapie uk adamy nast pny arkusz o
szeroko ci ca ej rolki w ten sposób, aby zakrywa  on górny brzeg pierwszego arkusza 10
cm.
Mocujemy go do podk adu wzd  górnego brzegu gwo dziami papowymi w
odleg ciach ok. 50 cm, rozprostowujemy pap  za pomoc  twardej szczotki w kierunku
od góry do do u, przesmarowujemy zak adki lepikiem oraz mocujemy  doln   kraw
arkusza  gwo dziami co 10 cm.

 Czynno ci te powtarzamy przy mocowaniu nast pnych arkuszy papy podk adowej

Nast pnie przyst pujemy do uk adania drugiej warstwy pokrycia. Arkusze papy uk adamy ju
na lepiku, mocujemy je dodatkowo gwo dziami jedynie przy górnej kraw dzi. Sposób uk adania
drugiej warstwy pokrycia jest nast puj cy:

 po zamocowaniu blachy okapowej na obrze u dachu uk adamy klej c pierwszy arkusz
papy o szeroko ci rolki, przymocowuj c go dodatkowo na górnym obrze u gwo dziami
co 25 cm,

 uk adamy drugi arkusz papy w ten sposób, aby zachodzi  on 12 cm na górne przymoco-
wane gwo dziami obrze e pierwszego arkusza.

Obróbki przy okapie.
Warstw  podk adow  zaleca si  zako czy  ok. 5 cm przed kraw dzi  zagi cia pasa
okapowego, a warstw  nawierzchniow  o ok. l cm od tej kraw dzi. Brzeg papy w pobli u
zagi cia blachy okapowej przycisn  w czasie zgrzewania wa kiem i dok adnie sprawdzi , czy
nast pi  wyp yw masy asfaltowej.

Obróbki przy attykach (mury ogniowe).
Obróbki attyk, kominów i innych urz dze  nale y wykona  w uk adzie dwuwarstwowym. Obróbki
z papy przy kominach i attykach nale y wyprowadzi  min. 15 cm nad poziom po aci dachu. Aby
nie za amywa  papy pod k tem 90° oraz zapobiec odklejaniu si  papy na kraw dzi styku po aci
dachowej z powierzchni  pionow , zaleca si  zastosowa  listwy styropianowe laminowane pap
o przekroju trójk tnym 5 x 5 cm lub 10 x 10 cm -IZOKLIN oraz zako czy  listw  wyko czeniow
do papy szeroko ci 7 cm. Powierzchni ciany komina i attyki do których b dzie zgrzewana
papa, powinna by  zagruntowana asfaltow  emulsj  anionow .  Zgrzew  papy podk adowej
poza na cianie, powinien wynosi  12-15 cm. Aby zapobiec miejscowemu zgrubieniu, pap
nawierzchniow  przy kominach nale y wyprowadzi  o 10 cm poza kraw  papy podk adowej.
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Uk adanie papy wierzchniego krycia na po aci dachu.
Przy ma ych pochyleniach dachu do 10% papy nale y uk ada  pasami równoleg ymi do okapu.
Przed u eniem papy nale y j  rozwin  w miejscu, w którym b dzie zgrzewana, a nast pnie
po przymiarce (z uwzgl dnieniem zak adu) i ewentualnym koniecznym przyci ciu zwin  j  z
dwóch ko ców do rodka. Miejsca zak adów na u onym wcze niej pasie papy (z którym

czona b dzie rozwijana rolka) nale y podgrza  palnikiem i przeci gn  szpachelk  w celu
wtopienia posypki na ca ej szeroko ci zak adu (12-15 cm).

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem pod a oraz spodniej warstwy
papy a  do momentu zauwa alnego wyp ywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
równomiernym rozwijaniem rolki. Miar  jako ci zgrzewu jest wyp yw masy asfaltowej o
szeroko ci 0,5-1,0 cm na ca ej d ugo ci zgrzewu. W przypadku gdy wyp yw nie pojawi si
samoistnie wzd  brzegu rolki, nale y docisn  zak ad, u ywaj c wa ka dociskowego z
silikonow  rolk .
Si  docisku rolki do papy nale y tak dobra , aby pojawi  si  wyp yw masy o danej szeroko ci.
Silny wiatr lub zmienna pr dko  przesuwania rolki mo e powodowa  zbyt du y lub
niejednakowej szeroko ci wyp yw masy. Brak wyp ywu masy asfaltowej wiadczy o
niefachowym zgrzaniu papy.
Arkusze papy nale y czy  ze sob  na zak ady:

 pod ny 8 lub 10 cm,
 poprzeczny 12-15 cm.

Zak ady powinny by  wykonywane zgodnie z kierunkiem sp ywu wody i zgodnie z kierunkiem
najcz ciej wyst puj cych w okolicy wiatrów. Zak ady nale y wykonywa  ze szczególn
staranno ci . Po u eniu kilku rolek i ich wystudzeniu nale y sprawdzi  prawid owo
wykonania zgrzewów. Miejsca le zgrzane nale y podgrza  (po uprzednim odchyleniu papy) i
ponownie sklei . Wyp ywy masy asfaltowej mo na posypa  posypk  w kolorze pokrycia w celu
poprawienia estetyki dachu.
W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny by  przesuni te wzgl dem siebie tak aby
zak ady (zarówno pod ne, jak i poprzeczne) nie pokrywa y si . Aby unikn  zgrubie  papy na
zak adach, zaleca si  przyci cie naro ników uk adanych pasów papy le cych na spodzie
zak adu pod k tem 45°.

35. Akcesoria dachowe
Monta  haków

Monta  rynny rozpoczyna si  od wyliczenia ilo ci haków rynnowych (max. odleg
mi dzy nimi –1 m). W przypadku budynków d szych ni  10 m, spadek rynny musi by
dwukierunkowy. Haki rynnowe mocowane s  przy okapie 20 mm poni ej linii przed enia
arkuszy blachy. Aby u atwi  sobie ustawienie pierwszego haka, mo na u aty. Po enie
haków rynnowych mo e by  ustalone za pomoc ki. Aby j  zamocowa , wystarczy
poluzowa rodkowy wkr t mocuj cy hak. Z drugiej strony hak rynnowy musi by  zainstalowany
ni ej. Nachylenie rynny powinno wynosi  min 3 – 4 mm/m. Pozycj  haka nale y wymierzy
ta  po sprawdzeniu, czy okap jest poziomy. Pozosta e haki nale y zamocowa  zgodnie z
rozci gni  w maksymalnym rozstawie co 1 m ( rednio 700 – 800 mm). Do gi cia haków
nale y u ywa  tylko gi tarki do haków. Stosowanie innych narz dzi mo e spowodowa
uszkodzenie pow oki ochronnej.

Monta  rynien.
Zastosowano system rynnowy 150/120 z blachy tytanowo - cynkowej gr. 0,6 mm.

Czasami dobrze jest za  rynn  wst pnie, aby ustali  dok adnie jej d ugo . Nie nale y jej
wówczas zatrzaskiwa  w hakach. Prawid owa d ugo  rynny powinna wynosi  : d ugo  dachu
po 1 cm z ka dej strony. Nast pnie nale y wyznaczy  miejsce, gdzie b dzie zamocowany wylot
otwarty (tzw. sztucer). Rynny i rury spustowe mog  by  ci te za pomoc  wyrzynarki do stali lub
pi y cyrkulacyjnej z tarcz  do stali.
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Zako czenie rynny.
Zako czenie rynny nale y uszczelni  poprzez wyci ni cie uszczelniacza dekarskiego na

rowek wewn trz za lepki. Za lepk  mocujemy, wciskaj c j  lekko na kraw  rynny. Podobnie
post pujemy przy zastosowaniu za lepki uniwersalnej. Zaleca si  przymocowa  za lepk  do
rynny za pomoc  lutowania.

Monta  wylotu otwartego.
Monta  wylotu otwartego zaczyna si  od zaznaczenia miejsca na rur  spustow ,

ywaj c wyloty rynny - sztucera. Otwór nale y wyci  u ywaj c no yc lub wycinarki otworów.
Nast pnie nale y odgi  kraw dzie otworu w dó  tak, aby woda sp ywa a do wylotu otwartego.
Zahaczy  nale y sztucer o wygi ty brzeg rynny i obróci  wokó  rynny, a nast pnie owin
klamry wokó  drugiej kraw dzi rynny. Zamocowa  wylot otwarty poprzez zgi cie klamry na
tylnym brzegu rynny.

czenie rynny.
czenie rynny powinno by  usytuowane w pobli u haka rynnowego. Rynny nale y

czy  na zak ad – min. 20 mm lub na styk, pozostawiaj c ok. 2 mm luzu. Przy czeniu na styk
nale y zastosowa cznik. U ycie cznika jest konieczne, poniewa  umo liwia on ruch rynny
pod wp ywem zmiany temperatur. Poszczególne elementy rynny nale y po czy  ze sob  za
pomoc  nitowania i lutowania.
Monta  rury spustowych.

Monta  rury spustowej nale y zacz  od zmierzenia odleg ci pomi dzy wylotem
otwartym, a fasad  budynku. Wyznaczy  odleg  rury spustowej dochodz cej od sztucera do
ciany budynku.

Nast pnie nale y ustali  po enie pierwszej obejmy rury spustowej.  Zamocowa  obejm  z
trzpieniem. Maksymalna odleg  mi dzy obejmami wynosi 2000 mm. Obejmy owijaj  rur
spustow . Wylot rury spustowej powinien by  zainstalowany oko o 300 mm od gruntu. Wylot
rury spustowej nale y zamocowa  z obu stron do rury, aby nie zosta  uszkodzony zsuwaj cy si
nieg lub lód. Przy ustalaniu d ugo ci pionowego odcinka rury spustowej trzeba wzi  pod

uwag , e kolano b dzie w ni  wsuni te na oko o 50 mm. Obejma powinna znajdowa  si  w
odleg ci oko o 40 mm od ciany.
Podej cia kanalizacji deszczowej i rewizje.
Istniej ce podej cia instalacji kanalizacji deszczowej od strony podwórza ( eliwne), nale y
zdemontowa , a nast pnie wymieni  je na nowe kró ce PCV r. min. 150 mm (kolor szary) wraz
z rewizj  umo liwiaj  oczyszczenie. W trakcie wykonywania wymiany danych kró ców
wykona  nale y równie  wymian  przewodów cz cych je z studzienk  odwodnieniow  w
podwórzu.
Od frontu oraz od strony Rowu Hermana rury deszczowe nie pod czone do kanalizacji
deszczowej.
Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie nale y wykona  z blachy tytanowo – cynkowej  gr. 0,60 mm, niemalowanej,
niepowlekanej. Wymianie podlegaj  wszystkie parapety okienne, obróbki gzymsów, murków
ogniowych oraz wykuszy, facjat i okien mansardowych.
Wy az dachowy.
Wy az dachowy wyposa ony w kopu  do wietlaj  klatk  schodow . Rama wy azu
aluminiowa z zawiasami ze stali nierdzewnej, uszczelk  z gumy EPDM oraz spr ynami
gazowymi. Wy az nale y równie  wyposa  w pochwyt, klamk  zamykana na klucz z
zaczepem hakowym. Podstawa wy azu z blachy stalowej ocynkowanej mocowana do podstawy
z kraw dziaka drewnianego o wymiarach 8x14 mocowanego do krokwi. Nale y dobra
podstaw  wy azu dachowego tak, aby otwór w dachu nie przekracza  szeroko ci 85 cm ( wiat o
mi dzy krokwiami).
Stalowe kominki wentylacyjne.

Wszystkie kominki s  w z ym stanie technicznym. Nale y wykona  nowe na odleg ci
od poziomu dachu z blachy ocynkowanej gr. 0,6mm. Nale y równie  usun  wszystkie
rozpuszczalne sole, zanieczyszczenia t uszczowe, pozosta ci po mechanicznej obróbce
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powierzchni. Umy  powierzchni  rozpuszczalnikami i staranne wytrze  do sucha. Niedba e
wykonanie tej czynno ci mo e spowodowa , e zanieczyszczenia zostan  rozprowadzone na
wi ksz  powierzchni  i w tych miejscach adna pow oka nie b dzie mia a trwa ej przyczepno ci.
Nast pnie powierzchnie stalowe nale y pomalowa  farba miniow  oraz dwukrotnie farbami
chlorokauczukowymi (zgodnie z technologi  wybranego producenta farb) w kolorze NCS S
5000-N.
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II. Remont elewacji.
Ze wzgl du na pogorszony stan techniczny elewacji przyj to skucie lu nych i

odparzonych powierzchni tynku. Istniej ce elementy dekoracyjne elewacji od strony frontowej
(gzymsy, ramki wokó  okien) nale y bezwzgl dnie pozostawi , odtwarzaj c jedynie brakuj ce
ich fragmenty. Profile umo liwiaj ce odtworzenie elementów, nale y wykona  na podstawie
istniej cych gzymsów i ornamentów.
Wszelkie zb dne elementy znajduj ce si  na elewacjach (haki, wsporniki pozosta e po dawnych
instalacjach elektrycznych, nieczynne przewody elektryczne), a tak e instalacje satelitarne
nale y zdemontowa . Przed demonta em nale y sprawdzi , czy dany element jest u ytkowany.
Instalacje czynne nale y pochowa  w bruzdach wykutych w murach prowadz c je w rurkach
os onowych.

Kolejno  wykonania prac naprawczych elewacji od podwórza i szczytowych.
 Usuni cie z elewacji niepotrzebnych elementów metalowych, haków, pr tów itp.
 Odbicie odparzonych i lu nych tynków.
 Usuni cie nieestetycznych i wadliwie wykonanych napraw tynkarskich.
 Zszycie rys i wzmocnienie elewacji.
 Skucie gzymsu okapowego.
 Remont piwnicznych na wietli okiennych.
 Osuszenie cian piwnicznych oraz wykonanie izolacji cian piwnicznych.
 Miejscowe oczyszczenie powierzchni tynku z zabrudze  biologicznych i

zabezpieczenie przed nawrotem korozji biologicznej.-2 krotne na enie preparatu
odka aj cego. (Pasta BFA Entferner,  Remmers, inne o takich samych lub lepszych
parametrach),

 Wykonanie napraw tynków,
 Docieplenie elewacji
 Roboty tynkarskie
 Na enie silikatowego preparatu gruntuj cego ATLAS Z OTY WIEK S-01
 Wykonanie pow ok malarskich elewacyjn  farb  silikatow  ATLAS Z OTY WIEK S-

02

Kolejno  wykonania prac naprawczych elewacji frontowej – cz  otynkowana.
 Usuni cie z elewacji niepotrzebnych elementów metalowych, haków, pr tów itp.
 Odbicie odparzonych i lu nych tynków.
 Usuni cie nieestetycznych i wadliwie wykonanych napraw tynkarskich.
 Remont piwnicznych na wietli okiennych.
 Osuszenie cian piwnicznych oraz wykonanie izolacji cian piwnicznych.
 Miejscowe oczyszczenie powierzchni tynku z zabrudze  biologicznych i

zabezpieczenie przed nawrotem korozji biologicznej.-2 krotne na enie preparatu
odka aj cego. (Pasta BFA Entferner,  Remmers, inne o takich samych lub lepszych
parametrach)

 Wykonanie napraw elementów ozdobnych
 Na enie preparatu wzmacniaj cego pod e budowlane Atlas Z oty Wiek SW300

na mur w miejscu ubytków tynku.
 Preparat wzmacniaj cy Atlas Z oty Wiek SW 300
 Obrzutka renowacyjna ATLAS Z OTY WIEK TRO gr. 5 mm
 Tynk podk adowy ATLAS Z OTY WIEK TRP gr. 10mm
 Tynk renowacyjny ATLAS Z OTY WIEK TR gr. 10mm
 Na enie silikatowego preparatu gruntuj cego ATLAS Z OTY WIEK S-01
 Wykonanie pow ok malarskich elewacyjn  farb  silikatow  ATLAS Z OTY WIEK S-

02
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Kolejno  wykonania prac naprawczych elewacji frontowej – cz  ceglana.
 Czyszczenie ceg y strumieniem pary wodnej z myjki ci nieniowej „Karcher”.
 Niedopuszczalna jest metoda piaskowania powierzchni ceg y klinkierowej.
 Miejscowe oczyszczenie powierzchni ceg y z zabrudze  biologicznych i

zabezpieczenie przed nawrotem korozji biologicznej przez 2 krotne na enie
preparatu odka aj cego. (Pasta BFA Entfern r, Remmersinne o takich samych lub
lepszych parametrach )

 Usuni cie cz ci spoin
 Miejscowe odgrzybienie i dezynfekcja   preparatem   czynnym   biologicznie

poprzez   obfite nas czenie pod a – Sto Prim Fungal firmy Sto Ispo lub Algicid Plus
firmy Keim.

 uzupe nianie ubytków w ceg ach dobranymi w odpowiednich kolorach, gotowymi
zaprawami Restauriermórtel firmy Remmers lub Natur und Sandstein
Restauriermórtel NSR firmy Tubag. Ceg y o ubytkach , wi kszych ni  40 % ogólnej
masy nale y wykuwa  i wymienia  na nowe. Lico cegie  nowych powinno mie  tak
sam  powierzchni  jak ceg y oryginalne.

 Uzupe nianie brakuj cych spoin, odpowiednio dobran  na wzór istniejacej, zapraw
wapienn  barwion  w masie pigmentami sypkimi.

 Przy ró nicach kolorystycznych pomi dzy starymi (oryginalnymi), czerwonymi
ceg ami,  a  ceg ami  w przemurowaniach, zaleca si  patynowanie ja niejszych
cegie . W tym celu nale y u  farb silikatowych.

 Hydrofobizacja ca ego muru zewn trznego przy pomocy preparatu Funcosil SNL
firmy Remmers. Mur nale y przesmarowa  preparatem dwukrotnie.

36. Balkony
Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Focha 24, posiada sze  balkonów p ytowych

oraz dwa balkony na wykuszach. Balkony z p yt  Kleina opieraj  si  na belkach stalowych -
dwuteownikach I140. Wysi g balkonu a = 1,35 m. Balustrada murowana bogato zdobiona na
dwóch balkonach oraz na pozosta ych z p askowników stalowych.  Wysoko  balustrady ok h =
0,82 m. Na balustradach stalowych wyst puje konstrukcja na skrzynki kwiatowe. Wokó  p yty
balkonowej wystaje gzyms na którym u ona jest obróbka z blachy ocynkowanej.
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono, e konstrukcja balkonu sk ada si  z
belek stalowych I140 w rozstawie:

 co 91-105 cm dla balkonów typu I, II i V.
 co 135 cm dla balkonu typ III i IV -  balkon na wykuszu, wymiana warstw do poziomu

yty no nej.
Poniewa  balkony s  eksploatowane nie mo na by o stwierdzi  stopnia skorodowania

belek. Po dokonaniu rozbiórki p yt balkonów oraz oczyszczeniu z rdzy belek stalowych nale y
dokona  oceny stanu technicznego belek oraz stopnia uszkodze  i zardzewienia. W przypadku
znacznego zniszczenia belki nale y wymieni  na nowe. Pod balkonem oraz nad oknami
znajduj  si  elementy ozdobne, które nale y odtworzy .

Belka stalowa.
W niniejszym opracowaniu przewiduje si  oczyszczenie belek stalowych z ewentualnej

rdzy oraz dokonanie oceny stanu technicznego belek oraz stopnia uszkodze  i zardzewienia. W
przypadku znacznych uszkodze  nale y przyj  ewentualna wymian  belek. Sposób dokonania
ewentualnej wymiany belek oraz ich mocowanie nale y skonsultowa  z projektantem.

yta balkonowe.
yty betonowe typu Kleina, od strony bocznej oraz na wykuszu od strony frontowej

jeden balkon z balustrad  murowan . Pozosta e balkony z balustrad  stalow  wraz z
konstrukcj  na skrzynki kwiatowe. W balkonach p ytowych, pomi dzy belkami stalowymi, nale y
wykona  p yty elbetowe wylewane na mokro z betonu C16/20 zbrojon  pr tami ze stali A-III
oraz A-I. Grubo  p yty h =  cm. Podczas monta u pr tów zbrojenia nale y zwróci  uwag , aby
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zachowa  w ciw  otulin  pr tów. W tym celu nale y zastosowa  kr ki dystansowe. Otulina
zbrojenia nie powinna by  mniejsza ni  2,0 cm. Do zbrojenia nale y u ywa  stali bez rdzy i
zanieczyszcze . Po czenie poszczególnych pr tów za pomoc  drutu wi za kowego mi kkiego
Ø 3. Do projektowanych belek stalowych nale y dospawa  dodatkowe pr ty Ø6 odgi te w
kierunku p yty, celem zwi kszenia przyczepno ci p yty elbetowej do belki stalowej. Nale y
zastosowa  7 szt. w rozstawie 20 cm na ka  ze stron belki.

Przed przyst pieniem do betonowania nale y wykona  deskowanie oraz zamocowa  siatk
Ledóchowskiego na dolnych stopkach belek. Do deskowania nale y u  desek sosnowych gr.
38 mm klasy II. Deskowanie nale y tak wykona , aby mo liwe by o obetonowanie dolnych
stopek belek stalowych. W tym celu pomi dzy deskowaniem a doln  stopk  belki nale y za
podk adki drewniane gr. 20 mm. Zag szczenie betonu nale y wykona  r cznie. Po osi gni ciu
przez beton wytrzyma ci  0,75 RG mo na przyst pi  do wykonania izolacji wodoszczelnej. W
balkonach na wykuszach nale y sku  posadzk , zdemontowa  izolacj  i wykona  nowe
warstwy.

ciana zewn trzna .
Przed osadzeniem belek stalowych, po odkuciu tynku nale y dokona  oceny stanu

technicznego ciany zewn trznej. W przypadku z ego stanu technicznego nale y wykona  nowe
nadpro e ukowe, na wzór istniej cego. Nale y pami ta  przy ewentualnej wymianie nadpro a o
wykonaniu stemplowania elementów konstrukcyjnych.

Posadzka balkonowa.
Posadzka o grubo ci 4,0 cm wylewana na mokro z betony C16/20. Posadzk  nale y

dodatkowo zazbroi  w górnej warstwie siatk  z w ókna szklanego oraz oddylatowa  od ciany
budynku kitem plastycznym. Posadzk  nale y wykona  ze spadkiem 1,0 % w kierunku
zewn trznym p yty balkonowej z balustrad  stalow , w kierunku wpustu wykonanego w p ycie
balkonowej przy balkonach z balustrad  murowan .

Balustrada metalowa.
Balustrad  metalow  nale y zdemontowa  i zachowa . Nale y j  odnowi , uzupe ni

ubytki i ponownie wykorzysta . Podwy szenie balustrady do wysoko ci h=1,10 m otrzymujemy
poprzez dospawanie p askowników 35x6 w dolnej cz ci balustrady zgodnie z rysunkiem.
Kolejno  prac:

 oczy ci  z farby i rdzy elementy balustrad,
 dospawa  elementy podwy szaj ce balustrad  z p askownika 35x6 mm wys. 34cm,
 uzupe ni  brakuj ce fragmenty balustrad wzoruj c si  na istniej cych,
 pomalowa  farb  antykorozyjnym,
 pomalowa  dwukrotnie farb  przeciwdzia aj  rdzy,
 s upki balustrad nale y dospawa  do belek stalowych balkonu,
 pomalowa  farb  wierzchniego krycia w kolorze NCS S 8000-N,

upki balustrady nale y zdylatowa  od posadzki kitem plastycznym. Grubo  dylatacji nie
powinna by  mniejsza ni  5 mm. Nale y wykona  bardzo starannie fragmenty izolacji przy
przej ciu przez balustrad , eby z czasem nie dosz o do podciekania wody w danych
fragmentach. W celu po czenia górnej cz ci balustrady z murem nale y dospawa  (spoina 3)
do spodu górnego pochwytu (p askownika), k townik 35x4 i przymocowa  go do ciany kotw
wklejan  Ø8 d ugo ci l=150 mm.

Balustrada murowana.
Balustrada na wykuszu a urowa murowana z ceg y ceramicznej pe nej kl. 15 na zaprawie
cementowo - wapiennej M5, na grubo  ceg y - ciany boczne, po owy ceg y - ciana
szczytowa. Wierzchnia cz  balustrady wyko czona czapk elbetow   gr. 5 cm, wykonan  ze
spadkiem 1 % w kierunku zewn trznym. Balustrada zbrojona pr tami poziomymi Ø10 ze stali A-
III 34GS w cz ci gzymsu balustrady oraz przy p ycie balkonowej. Pr ty nale y zakotwi  na

boko  200 mm w istniej cym murze zewn trznym przy pomocy zaprawy iniekcyjnej FIS – V.
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Wysoko  balustrady h = 1,10 m uzyskujemy poprzez wykonanie dodatkowej balustrady
stalowej. Pochwyt górny balustrady stalowej, s upki nale y wykona  z p askownika 35x6.
Zamocowanie s upków do balustrady murowanej za pomoc  tarczy stalowej 100 x 60 i gr. 6 mm
oraz kotew sworzniowych Zykon FZA 10x40 M6/10 o efektywnej g .kotwienia h=40mm do
balustrady typu IA oraz kotew wklejanych Ø8 d ugo ci l=150 mm przy balustradzie balkonu typu
III. Elementy stalowe balustrad malowane na kolor NCS S8000-N.
Balustrada murowana od strony Rowu Hermana wykonana z s upków ceglanych gr. 25 cm oraz
wype nienia miedzy nimi z elementów ozdobnych.  Na wykonanych p ytach nale y odtworzy

upki murowane oraz wype nienie na wzór istniej cego. Do belki stalowej, w miejscu lokalizacji
upka murowanego przyspawa  pr t Ø12 wokó  którego nale y wymurowa  s upek balustrady.

Balustrady ozdobne nale y wykona  z zaprawy do odlewów Atlas Z oty Wiek ZMP elementy
wykonuj c na zbrojeniu z pr tów Ø6, które nale y powi za  ze zbrojeniem poziomym
balustrady.

Izolacja.
Zaprojektowano izolacj  p yty za pomoc  papy termozgrzewalnej gr. 5 mm oraz folii
polietylenowej. Izolacja balkonu powinna by  tak skonstruowana i wykonana, aby zabezpiecza a
w sposób trwa y po one przed opadami atmosferycznymi, a uk ad warstw izolacyjnych
balkonu powinien zapewni  odpowiedni  odporno  izolacyjn  przed przenikaniem wody.
Spadek balkonu nie powinien by  mniejszy od 1,0 %. Uformowanie spadku powinno by
zachowane poprzez odpowiednie nachylenie warstwy spadkowej. Pod e pod izolacj
wodochronn  powinno mie  dostateczn  sztywno  i wytrzyma  na nacisk, powierzchnia
pod a powinna by  równa, bez rys i ostrych wyst pów, które mog yby spowodowa  przebicie
warstwy izolacyjnej, pod e powinno by  suche, czyste i niepyl ce. Naro a powierzchni
izolowanych powinny by  zaokr glone promieniem nie mniejszym ni  3,00 cm lub sfazowane
pod k tem 450 na szeroko  i d ugo ci 5,00 cm od kraw dzi. Przed przyst pieniem do
wykonania izolacji nale y zamontowa  wszystkie elementy przechodz ce przez izolacj .
Powierzchnia pod a pod izolacj  z folii, z tworzyw sztucznych powinna by  zatarta na g adko.
Przed przyst pieniem do wykonywania izolacji w technologii pap zgrzewalnych nale y pami ta :

 nie prowadzeniu prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni, jej oblodzenia,
podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

 rozpocz ciu prac izolacyjnych od osadzenia wszystkich elementów wystaj cych z
powierzchni balkonu, a tak e od wst pnego wykonania obróbek z zastosowaniem papy
zgrzewalnej podk adowej.

 wykonywaniu zak adów papy zgodnie z kierunkiem sp ywu wody. Zak ady nale y
wykonywa  ze szczególn  staranno ci  . Po u eniu i wystudzeniu nale y sprawdzi
prawid owo  wykonania zgrzewów. Miejsca le zgrzane nale y podgrza  (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie sklei .

W projekcie przyj to nast puj ce warstwy :
 posadzka wylewana na mokro z betony C16/20 gr. 4,00 cm,
 papa termozgrzewalna gr. 5 mm
 warstwa spadkowa z betonu C10/15 gr. 3,00 cm
 styropian twardy gr. 4 cm
 folia polietylenowa
 p yta elbetowa z betonu C16/20 gr. 10,00 cm
 siatka Ledóchowskiego
 obrzutka renowacyjna
 tynk renowacyjny

Wykonanie obróbek blacharskich.
Obróbki blacharskie nale y wykona  z blachy tytanowo – cynkowej  gr. 0,60 mm, niemalowanej,
niepowlekanej. Obróbka przy murze budynku powinna zachodzi  na mur budynku, na wysoko
min. 15 cm.
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37. Osuszanie cian piwnicznych oraz wykonanie izolacji cian piwnic.
Na podstawie dokonanych ogl dzin stwierdzono silne zawilgocenie cian piwnic, które

proponuje si  zlikwidowa  poprzez zastosowanie przepony poziomej wykonanej na bazie
preparatu krzemianowego np. ISOLIT KIESELSAURE.

Sk adniki systemu materia ów izolacyjnych ISOLIT wchodzi :
Przepona pozioma - ISOLIT - KIESELSAURE

rodek do suszenia murów - ISOLIT – MAUERTROCKNER

Wykonanie przepony poziomej.
W odst pach, co max. 12 cm wykona  otwory o rednicy 20 - 25 mm o k cie nachylenia
20 - 300. G boko  otworów powinna by  ok. 5 cm mniejsza od grubo ci muru.
Wiercenie przeprowadzi  w ten sposób, aby otwór przechodzi , przez co najmniej dwie
spoiny poziome. Poste przestrzenie, rysy i wykruszone spoiny do 5 mm wype ni  nale y
przed rozpocz ciem wiercenia szlamem cementowym (zwykle cement zmieszany z
wod ).
Przed przyst pieniem do nas czania nale y usun  kurz.
Wla  nierozcie czony ISOLIT - KIESELSAURE.
Nasycanie muru powinno trwa  tak d ugo a  otwory zostan  wype nione.
Zbyt mocno “pij ce” otwory nale y zaznaczy .
Otwory te nale y wype ni  papk  krzemow  z dodatkiem cementu (2 litry kwasu
krzemowego, 10 l wody, cement).
Po zako czeniu prac otwory wype ni  zwyk  zapraw  cementowo – wapienn .

Osuszenie cian.
W przypadku, gdy kapilarne podci ganie wody w cianie wynosi 40 – 60 cm powy ej

poziomu terenu lub posadzki nale y wykona  suszenie cian w nast puj cy sposób :
 Z zawilgoconej ciany sku  tynk do wysoko ci 80 cm powy ej poziomu ostatnich wykwitów.
 Usun  wszystkie lu ne cz ci, resztki farby oraz t uszcze.

cian  wyszczotkowa , fugi i dziury wype ni  zapraw  cementow .
 Zwil cian  wod  dla lepszego nasi kania.
 Rozmiesza rodek ISOLIT – MAUERTROCKNER na g st  ma . (3/4 L wody na 2  kg

ISOLITU).
 Przed nanoszeniem na cian  zawsze zamiesza .
 Wilgotn cian  pokry  2 razy mazi  za pomoc  szczotki lub p dzla zanurzaj c go zawsze

do polowy.
 Pomi dzy jednym a drugim nak adaniem na cian  powinno by  4 do 18 godzin przerwy.
 Gdy po kilku dniach pojawi  si  na powierzchni ciany krople wody i woda zniknie

samoczynnie jest mowa o zjawisku normalnym.
 Nale y wtedy zaizolowan  powierzchni  obrzuci  zapraw  cementow  4 : 1 (cztery cz ci

piasku, 1 cz  cementu).

38. Wzmocnienie cian zew. od strony podwórza, cian szczytowych ponad dachem
siaduj cego budynków oraz cian frontowych.

W trakcie realizacji prac przygotowawczych nale y skontrolowa  stan techniczny ich
powierzchni. W przypadku stwierdzenia p kni  lub zarysowa  nale y dokona  oceny stopnia
uszkodzenia i przyst pi  do powierzchniowego ich wzmocnienia.
Wzmocnienie sp kanych murów tynkowanych.
Wzmocnienie zauwa onych zarysowa cian budynku polega na wykonaniu nast puj cych
zakresów robót:

 wyku  bruzdy g boko ci 4.0 cm. Odleg  mi dzy bruzdami wynosi  powinna w
zale no ci od miejsca wzmocnienia co dwie warstwy cegie , a bruzdy z ka dej strony
rysy powinny si ga  po 50 cm,
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 wykute bruzdy nale y dok adnie oczy ci  za pomoc  spr onego powietrza i po
zwil eniu wod  wype ni  g st  zapraw  wype niaj , w któr  wciska si  pr ty Ø 8 ze
stali A – III,

 wyrówna  w bruzdach powierzchni  zaprawy, wykona  natrysk cementowy M-10,
 w skutym pa mie tynku przymocowa  wstrzeliwan  na ko ki siatk  typu Ledóchowskiego
 na siatce wykona  narzut z zaprawy cementowej M-10,
 ca  otynkowa  zgodnie z wytycznymi tynkowania podanymi w opisie.

Wzmocnienie sp kanych murów ceglanych.
Wzmocnienie zauwa onych zarysowa cian ceglanych polega na wykonaniu nast puj cych
zakresów robót:

 wyku  bruzdy g boko ci 4.0 cm. Odleg  mi dzy bruzdami wynosi  powinna w
zale no ci od miejsca wzmocnienia co dwie warstwy cegie , a bruzdy z ka dej strony
rysy powinny si ga  po 50 cm,

 wykute bruzdy nale y dok adnie oczy ci  za pomoc  spr onego powietrza i po
zwil eniu wod  wype ni  g st  zapraw  wype niaj , w któr  wciska si  pr ty Ø 8 ze
stali A – III,

 wyrówna  w bruzdach powierzchni  zaprawy, wykona  spoin .

Wzmocnienie nadpro y okiennych w elewacji od podwórza.
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Wzmacnianie sp kanych lub zarysowanych nadpro y, niezale nie od sposobu
wzmocnienia, wymaga, po zabezpieczeniu nadpro a przez podstemplowanie
W miejscu zarysowanych nadpro y okiennych zaprojektowano wzmocnienie przy pomocy
nadpro a stalowego sk adaj cego si  z k townika 120x80x8 mm.  K townik po czy  nale y ze
cian  za pomoc  ko ków rozporowych Ø 10 mm.  Stal  A - I  St3SX R = 215 MPa.

Wzmocnienie ceglanych nadpro y ukowych i prostych elewacji frontowej.
Wzmocnienie nadpro a ukowego oraz prostego elewacji frontowej nale y wykona

poprzez jego zbrojenie oraz wype nienie rys ywic  iniekcyjn . Zbrojenie nadpro y wykona
przy pomocy pr tów spiralnych Ø8 osadzonych na zaprawie we wst pnie wykonane szczeliny
pionowe w ilo ci 3szt. na grubo ci nadpro a, w tym jedno w warstwie ceg y zewn trznej.

Kolejno  wykonywania prac:
Wykona  w nadpro u spoin  poziom  o g boko ci ok. 5-6 cm, np. przy u yciu
bruzdownicy. Po czenie musi by  na tyle szerokie, by kotwa zosta a ca kowicie
osadzona (na co najmniej 1 cm ze wszystkich stron) w specjalnej zaprawie do kotew.
Za pomoc  pistoletu iniekcyjnego wype ni  otwór ok. 2 cm warstw  zaprawy.
Zamocowanie kotwy w zaprawie.
Wype nienie szczeliny zapraw , zostawiaj c ok. 2 cm przestrzeni przed kraw dzi  muru.
(spirala mo e by  ca kowicie zakryta).
Pozosta e 2 cm przestrzeni wype nij zapraw  wi .

ugo  kotwy nale y dobra  do szeroko ci otworu okiennego, w taki sposób, aby
oparcie jej w murze nie by o mniejsze ni  25 cm.
Kotwy spiralne w otworach powinny by  otoczone co najmniej 1 cm warstw  zaprawy.

Rysy wype ni ywic  iniekcyjn  s  do wype niania rys i p kni , ale tak e do sklejania
wytrzyma ciowego konstrukcji. Do konstrukcji budowlanych z ceg y nale y wykorzysta ywic
poliuretanow . Iniekcj  wykona  jako wysokoci nieniow .

Przemurowanie cian i ubytków.
Stwierdzone ubytki oraz wykruszenia cegie , a tak e fragmenty cian do przemurowania nale y
wykona  ceg  zwyk  pe  kl. 15 na zaprawie cem-wap. M5 na grubo  odpowiadaj
istniej cej.

39. Docieplenie cian zew. od strony podwórza oraz cian szczytowych ponad dachem.
Przedmiotem zadania jest wykonanie izolacji termicznej cian zewn trznych budynku od strony
podwórza i szczytowych (z  cz ciow  napraw cian) wraz z wykonaniem faktury. Docieplenie
cian nale y wykona  przy pomoc  styropianu elewacyjnego EPS 80 – 036 gr. 14 cm.

Docieplenie coko u nale y wykona  z p yty z polistyrenu ekstrudowanego gr. 14 cm. O cie a
dociepli  styropianem EPS 80 – 036 gr. 2 cm.
Po dociepleniu cian, wykona  nale y warstw  zbroj  (z systemowej siatki zbroj cej) oraz
warstw  fakturow  w postaci tynku mineralnego cienkowarstwowego typu baranek o grubo ci
ziaren 2.
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UWAGA:  Wszelkie inne lu ne fragmenty obrzutki tynkarskiej, mog ce budzi  w tpliwo ci, co do
przyczepno ci, nale y sku  oraz dok adnie oczy ci  powsta e w ten sposób miejsca. Ze wzgl du
na ryzyko uszkodzenia dolnych fragmentów docieplenia, do wysoko ci podanej na rysunku
projektuje si  wykonanie dodatkowej (drugiej) warstwy siatki zbroj cej. Sposób wykonania
docieplenia metod  lekk  mokr , musi by  zgodny z wytycznymi technologicznymi zawartymi w
technologii systemowej wybranego producenta. Niedopuszczalne jest wykonanie docieplenia
przy pomocy produktów pochodz cych od ró nych producentów (nale y zastosowa  jeden
ca kowity system docieplenia). Przed rozpocz ciem dociepleniowych, nale y oczy ci  elewacj
z resztek lu nych fragmentów.

Uwaga: technologia wykonania docieplenia cian budynku, przedstawiona zosta a na
przyk adzie systemu firmy ATLAS. Istnieje mo liwo  zastosowania systemu o analogicznych
parametrach technicznych po wcze niejszym zaakceptowaniu rozwi zania przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

WYKONANIA ROBÓT OCIEPLAJ CYCH
Przyj to nast puj cy sposób wykonania robót :

Zagruntowanie powierzchni ciany emulsj  gruntuj  ATLAS UNI-GRUNT.
W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej kraw dzi systemu ocieplaj cego nale y zamocowa  listw
coko ow . Listw  t  jest aluminiowy kszta townik dobierany przekrojem do grubo ci styropianu, mocowany
do pod a stalowymi ko kami rozporowymi.
Przyklejanie styropianu za pomoc  zaprawy klejowej ATLAS STOPTER.
Ewentualne szczeliny powsta e w warstwie ocieplaj cej trzeba wype ni  np. przez wstawienie klinów
wyci tych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczeliny nie wolno
wype nia  klejem.
Po stwardnieniu kleju mocuj cego styropian (min. po 24 godz.) ewentualne nierówno ci warstwy izolacyjnej
nale y zeszlifowa  r cznie pack  pokryt  gruboziarnistym papierem ciernym lub mechanicznie przy pomocy
szlifierki oscylacyjnej.
Mocowanie ko ków plastikowych. Otwory pod ko ki w cianach z ceg y nale y wierci  na g boko  6 cm.
Po wywierceniu otwory oczy ci  przez przedmuchanie. W tak przygotowane otwory osadzi  ko ki, opieraj c
talerzyki o powierzchni  styropianu i w zale no ci od rodzaju ko ka wkr ci  lub wbi  trzpienie. Prawid owo
osadzone ko ki nie powinny wystawa adnym fragmentem wi cej ni  1 mm ponad powierzchni , a w
przypadku ich zag bienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wyst pienie uszkodze  struktury styropianu.
W obr bie otworów okiennych i drzwiowych nale y wykona  uszczelnienia styków styropianu ze stolark  i
obróbkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, najlepiej akrylowej. Przyklei  uko ne wk adki z
siatki zbroj cej 25x35 cm w s siedztwie wszystkich naro ników okiennych i drzwiowych oraz innych otworów
w elewacji.
Wykona  wzmocnienia naro ników budynku oraz otworów okiennych i drzwiowych osadzaj c aluminiowe

towniki.
Wykonanie warstwy zbrojonej. Przygotowan  zapraw  klejow  nale y naci gn  na cian  z jednoczesnym
formowaniem jego powierzchni pac  z bat  10/12 mm w bruzdy.
Na ony klej zachowuje odpowiedni  plastyczno  przez oko o 10 – 30 min w zale no ci  od temperatury i
wilgotno ci wzgl dnej powietrza. Dlatego nale y unika  pracy przy  bezpo rednim nas onecznieniu i silnym
wietrze.
Na tak naniesionym kleju nale y zatopi  i zaszpachlowa  na g adko siatk  zbroj .
Poszczególne pasma siatki nale y uk ada  poziomo lub pionowo z zachowaniem zak adów  min. 5 cm.
Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie, nawet miejscami, siatki bez
otuliny. Nie wolno wykonywa  warstwy zbrojonej metod   zaszpachlowania klejem uprzednio rozwieszonej
na ociepleniu siatki!
Po ca kowitym   wyschni ciu warstwy zbrojonej, tj. nie wcze niej ni  po 2 dniach, mo na przyst pi  do
wykonania podk adu tynkarskiego.
Wykonanie podk adu tynkarskiego ATLAS CERPLAST. Podk ad tynkarski nale y wykonywa  w
temperaturach od + 5 stopni do + 25 stopni nak adaj c go p dzlem lub wa kiem malarskim. Czas wysychania
wynosi 6 – 12 godzin i zale y od warunków atmosferycznych.
Nak adanie szlachetnej zaprawy tynkarskiej ATLAS CERMIT SN 20. Materia  nale y naci ga  na pod e
rozprowadzaj c go równomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy pacy stalowej g adkiej. W niniejszym
projekcie przyj to zapraw  tynkarsk  ATLAS CERMIT   w kolorze wg kolorystyki elewacji i palety barw
tynków akrylowych ATLAS
Po wykonaniu i wyschni ciu zaprawy tynkarskiej nale y wykona  pow oki malarskie wg projektu kolorystyki
elewacji. Numery poszczególnych kolorów farb podano  na rysunku.

ZAGRUNTOWANIE POD A CIAN
Pod e powinno by  suche, oczyszczone z kurzu, brudu, olejów, t uszczów i wosku. Wszystkie lu ne, nie zwi zane

ciwie z pod em warstwy nale y przed zastosowaniem emulsji usun . Emulsj  nanosi si  na pod e w postaci
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nierozcie czonej, jednokrotnie wa kiem lub p dzlem jako cienk  i równomiern  warstw . Na pod ach bardzo
ch onnych i zmursza ych emulsj  nanie  jeszcze raz, poprzecznie do pierwszej warstwy. U ytkowanie powierzchni,
nale y rozpocz  po wyschni ciu, nie wcze niej jednak ni  po 6 godzinach od na enia emulsji.
OCIEPLENIE CIAN
Przed przyst pieniem do ocieplenia cian zewn trznych nale y w pierwszej kolejno ci oczy ci cian  z
zanieczyszcze , sadzy, usun  resztki zaprawy ze ciany  oraz lu  izolacj  ze szczelin (po cze  p yt).
Izolacj  termiczn cian nale y wykona  zgodnie z poni szym opisem oraz zgodnie z instrukcj  ocieplania cian
metod  lekk  mokr  opracowan  przez producenta systemu.

yty styropianowe nale y przykleja  przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest ni sza ni
5oC.
Na przygotowan  (oczyszczon , wyrównan  i zagruntowan ) powierzchni  nale y przyklei  w ró nych miejscach
budynku 8-10 próbek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Do przyklejania nale y u  zaprawy klejowej odpowiedniej
dla wybranego systemu docieple , nak adaj c j  na ca e powierzchnie próbek w warstwie grubo ci ok. 1 cm. Po
dok adnym doci ni ciu styropianu do ciany, pozostawia si  go na 3 - 4 dni. Po tym czasie odrywa si  przyklejone
próbki styropianu. Pod e jest no ne, je eli nast pi rozwarstwienie próbek styropianowych.
Przymocowanie p yt izolacji termicznej

ównym elementem mocuj cym styropian do muru jest warstwa zaprawy klejowej. Mo liwe jest nanoszenie jej
dwoma sposobami:

 metoda I   : polegaj ca na naci gni ciu kleju na mur za pomoc  pacy z batej, jest to sposób szybki i
wydajny, mo liwy jednak do zastosowania tylko na równym pod u.
 metoda II : polegaj ca na nak adaniu kleju na p yty styropianowe w formie placków, ze szczególnym
uwzgl dnieniem brzegów p yty.

Zaprawa klejowa uzyskuje pe  wytrzyma  po dwóch-trzech dniach, w zale no ci do temperatury i wilgotno ci.
Nak adanie zaprawy w warunkach silnego nas onecznienia, lub przy temperaturze powietrza ponad 30 stopni mo e
doprowadzi  do znacznego spadku jej wytrzyma ci. Nale y pami ta , e nas oneczniona ciana mo e si  rozgrza
do temperaturze 60 stopni, a w tych warunkach nie jest mo liwe wi zanie adnej zaprawy mineralnej.
W celu prawid owego przymocowania p yt izolacji termicznej projektuje si  osadzi  dyble, opieraj c talerzyki o
powierzchni  ocieplenia i zale nie od rodzaju ko ka wbija  lub wkr ca  trzpienie do oporu. Prawid owo osadzone dyble
nie wystaj adnym fragmentem wi cej ni  o 1 mm ponad powierzchni  a w przypadku ich zag bienia w ociepleniu
niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu.  D ugo  ko ków powinna by  tak dobrana, aby ich rozporowe
trzpienie by y zag bione w konstrukcyjnej cz ci ciany (nie licz c tynku) co najmniej 6 cm w cianach wykonanych z
materia ów pe nych.
Do wykonywania warstwy termoizolacyjnej nale y stosowa  p yty styropianowe po okresie sezonowania u
producenta. Wymiary p yt nie mog  by  wi ksze ni  60 x 120 cm. Kraw dzie p yt mog  by  proste lub frezowane.
Producent styropianu powinien za czy  deklaracj  zgodno ci z posiadanym atestem.

Sposób klejenia izolacji                                              Sposób zbrojenia naro ników okiennych

WARSTWA ZBROJ CA
Dwie warstwy siatki na cianach nale y zastosowa  do wysoko ci min. 2m od poziomu terenu. Na pozosta ej cz ci
budynku wykona  nale y warstw  zbroj  – jednowarstwowo. Siatka powierzchniowa powinna charakteryzowa  si
odpowiedni  wytrzyma ci  mechaniczn , równym, trwa ym splotem i odporno ci  na alkalia.
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Wykonywanie nale y rozpoczyna  od naci gania na styropian warstwy zaprawy za pomoc  pacy z batej. Nast pnie
nale y odci  potrzebn  d ugo  pasa siatki i wcisn  j  w kilka punktów w klej, po czym pac  z bat  dok adnie
zatopi . Kolejny pas siatki uk ada si  na zak ad min. 5 cm. Ostatni  czynno ci  jest wyg adzanie powierzchni pac
metalow  do otrzymania równej, g adkiej faktury. Dok adne wykonanie tej warstwy jest szczególnie wa ne, zarówno
ze wzgl dów konstrukcyjnych, jak i estetycznych. Je eli po wyg adzeniu pozostan  jakie  nierówno ci to nale y je
zeszlifowa , poniewa  mog  one by  widoczne na wyprawie tynkarskiej grubo ci tylko 2 – 3 mm.
PODK AD TYNKARSKI
WARUNKI POGODOWE. Podczas wykonywania i wysychania tynku temperatura powietrza powinna wynosi  min.
5°C, a max 25°C. Nie nale y wykonywa  tynków w czasie opadów deszczu i silnych wiatrów.
Nale y zastosowa  tynk szlachetny nadaj cy si  do stosowania na zewn trz budynku, odporny na opady,
przepuszczalny dla pary i CO2 i nieszkodliwy pod wzgl dem higienicznym. ciana nas oneczniona mo e rozgrza  si
do ponad 60 stopni, na enie tynku jest wówczas niemo liwe. Nie nale y równie  pozwoli  na nak adanie i
dojrzewanie tynku w temperaturze poni ej + 5 stopni. Przed rozpocz ciem k adzenia tynku nale y rozplanowa
przerwy technologiczne, tak aby móc je ukry  w detalach architektonicznych (otwory, rury spustowe, zmiana koloru,
bonie, specjalne listwy). Je eli nie ma takich elementów cian  nale y tynkowa  w ca ci.
Rozrobion  mieszank  nanosi si  na pod e za pomoc  packi metalowej, po czym zaciera si  j  pack  plastikow  do
uzyskania danej faktury. Nale y nak ada  warstw  tak cienko, jak to jest mo liwe, to znaczy pow ok  grubo ci
najgrubszego ziarna kruszywa.

TECHNOLOGIA WYKONANIA DOCIEPLENIA COKO U.
Zasady jak przy dociepleniu cian. P yt z ekstrudowanego polistyrenu nie mo na jednak mocowa  mechanicznie do
pod a, nale y ja klei  na zapraw  klejow  przeznaczona do styropianu. Pod e do wysoko ci 30 cm nad lini
coko u zabezpieczy  izolacj  do pod a wilgotnego z folii wodoszczelnej w dwóch warstwach, pierwsza nanoszona
przy u yciu p dzla lub wa ka, druga pac  stalow . Nast pnie nale y wykona  warstw  zbroj  i wyko czeniow . Na
naro u coko u nale y zastosowa  aluminiow , perforowan  listw  ochronn .

40. Wykonanie profilu styropianowego na elewacji szczytowej oraz od podwórza.
Na elewacjach szczytowych oraz od podwórza nale y wykona  odci cie kolorystyczne na
elewacji. Efekt ten uzyskujemy poprzez wprowadzenie gzymsu z profilu styropianowego
wykonanego na wzór istniej cego gzymsu odcinaj cego cz  tynkowan  od ceglanej na
elewacji frontowej (fotografia poni ej). Gzyms powinien by  zbudowany ze sztywnego rdzenia
styropianowego, na który na one s  warstwy kleju i siatki wzmacniaj cej z w ókna szklanego.
Profil musi by  odporny na warunki atmosferyczne. Sposób monta u profilu przedstawia si
nast puj co:

 wykonanie na wzór istniej cych gzymsów
 dok adne zmierzenie elementów oraz przyci cie k tów
 na enie kleju na ca ej powierzchni profilu za pomoc  pacy z batej (nie nale y nak ada

kleju punktowo),
 w sfazowanych miejscach cze  nale y wtopi  pasek siatki z w ókna szklanego w celu

ca kowitego wyeliminowania p kni , które mog  powsta  w wyniku napr ,
 nadmiar kleju usun  szpachelk  ( w przypadku chropowatej powierzchni mo na j

wyg adzi  papierem ciernym),
 w przypadku wi kszych elementów wystaj  siatk  nale y wszpachlowa  w

aszczyzn ciany,
 nast pnie pomalowa  zamontowan  sztukateri  farb  elewacyjn ,
 dodatkowo nale y stosowa  obróbki blacharskie.
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wzór gzymsu do profilu styropianowego

41. Remont wej cia nr 3 do budynku.
Wej cie nr 3 do budynku nale y podda  remontowi. Zadaszenie nad drzwiami

zdemontowa  odcinaj c równie  s upki opieraj ce si  na balustradzie. Z istniej cych balustrad
stalowych nale y w pierwszej kolejno ci usun  stare pow oki malarskie, rdz  i zgorzeliny przy
pomocy obróbki strumieniowo- ciernej. Bardzo istotne jest, by wszelkie wady szwów
spawalniczych, rozwarstwienia, ostre kraw dzie ujawniaj ce si  podczas obróbki strumieniowo-
ciernej zosta y usuni te, gdy  na ostrych kraw dziach warstwa farby nak ada si  cieniej, co w

konsekwencji powoduje, e nak adana pow oka jest cie sza, a to z kolei skraca czas ochrony.
Odpryski spawalnicze z kolei uniemo liwiaj  na enie równomiernej pow oki, ponadto cz sto s

abo przyczepne do pod a, co jest cz st  przyczyn  przedwczesnego pojawiania si  wad
pow ok. Nale y równie  usun  wszystkie rozpuszczalne sole, zanieczyszczenia t uszczowe,
pozosta ci po mechanicznej obróbce powierzchni. Umy  powierzchni  rozpuszczalnikami i
staranne wytrze  do sucha. Niedba e wykonanie tej czynno ci mo e spowodowa , e
zanieczyszczenia zostan  rozprowadzone na wi ksz  powierzchni  i w tych miejscach adna
pow oka nie b dzie mia a trwa ej przyczepno ci. Przed aplikacj  nale y bezwzgl dnie odpyli
powierzchni  za pomoc  spr onego powietrza, itp. Nast pnie powierzchnie konstrukcji
balustradowej stalowej nale y pomalowa  farba miniow  oraz dwukrotnie farbami
chlorokauczukowymi (zgodnie z technologi  wybranego producenta farb) w kolorze NCS S
8000-N.
Ze schodów p ytowych, elbetowych od podwórza nale y usun  lu ne i odspajaj ce si
fragmenty, a ubytki uzupe ni  u ywaj c odpowiedniego systemu naprawy betonu (np. Atlas
Betoner).
Zadaszenie nad wej ciem do budynku projektowane jako systemowe prefabrykowane
sk adaj ce si  z elementów stalowych jako konstrukcja no na pokryta p ytami z poliw glanu
trzykomorowego gr. 16 mm.
Parametry daszków wykona  wg dokumentacji rysunkowej. Wysoko  daszku od poziomu
wej cia na dan  kondygnacj  wynosi  powinna 2,50 m w miejscu drzwi.

42. Elewacja frontowa - prace tynkarskie i odtworzeniowe.
Przed przyst pieniem do prac nale y usun  mechanicznie zawilgocone i g uche tynki.

Zostanie  wówczas uwidoczniony dok adny zakres zniszcze  murów oraz ewentualne
dodatkowe p kni cia konstrukcyjne (nadpro a, ciany). Przy zakresie zniszcze  tynków
powy ej 50 % powierzchni, zalecana jest wymienia tynku w 100% na nowy, gwarantuje to
najd sz  trwa  elewacji. Sp kane i odparzone tynki coko u nale y ca kowicie zbi . Po zbiciu
tynku mur nale y
dok adnie oczy ci  za pomoc  szczotek. Nale y równie  przeku  stare zmursza e spoiny.
Nast pnie nale y po  warstwy tynku renowacyjnego. Nale y sprawdzi  stan tynków na ca ej
powierzchni cian. Ca  oczy ci  ze starej farby za pomoc  szczotek i umy  wod  pod
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ci nieniem lub za pomoc  spr onego powietrza. Odstaj ce tynki odbi  a nast pnie uzupe ni .
Oczyszczony i uzupe niony tynk fasady je eli wyka e nierówno ci w p aszczy nie poziomej i
pionowej nale y zagruntowa  i wyrówna  obrzutk  renowacyjn .

Wszystkie elementy sztukaterii nale y dok adnie odtworzy  na podstawie niniejszej
dokumentacji. Istniej ce elementy nale y dok adnie zinwentaryzowa  a nast pnie powoli
oczy ci , wycyzelowa  i zakonserwowa . Elementy dekoracyjne malowa  jak w przypadku ca ej
elewacji stosuj c si  do projektowanej kolorystyki.
Etapy prac renowacyjnych:

dok adne zinwentaryzowanie fotograficzne elewacji w szczególno ci zachowanego
detalu,
demonta  ruchomych elementów wystroju celem wykonania szablonów i form,
skucie zawilgoconych i g uchych tynków,
dezynfekcja miejsc zaatakowanych przez mikroorganizmy,
zmycie wod  pod ci nieniem z dodatkiem detergentów,
oryginalne elementy sztukatorskie, pozostaj ce na elewacji nale y wzmocni  i
zabezpieczy ,
zlasowane i sypi ce si  ceg y nale y wymieni  na nowe, reszt  powierzchni nale y
wzmocni  preparatem paroprzepuszczalnym g boko penetruj cym,

 brakuj ce lub zniszczone elementy o rysunku z onym, konsole, girlandy, p yciny z
ornamentem, wykona  w formie odlewów, wykonanie formy na podstawie najlepiej
zachowanego elementu powtarzalnego,

 monta  elementów architektonicznych przy pomocy kotew i wkr tów odpornych na
korozj ,

 elementy proste, gzymsy, opaski, wykona  za pomoc  szablonu,
 elementy w dobrym stanie technicznym po oczyszczeniu i wzmocnieniu pokry  za

pomoc  szablonu materia em do reprofilacji,
 partie zawilgocone po skuciu obecnych zniszczonych tynków oraz oczyszczeniu pod a,

powinny by  pokryte systemowymi tynkami renowacyjnymi,
 ca  powierzchni tynkowanych celem wyrównania faktury oraz ch onno ci zaleca si

pokry  szpachlami kontaktowymi o fakturze tradycyjnego tynku,
 powierzchnie tynków i detali powinny by  zagruntowane i pomalowane

paroprzepuszczalnymi farbami silikatowymi
 na naro u coko u nale y zastosowa  aluminiow , perforowan  listw  ochronn .

Oczyszczenie powierzchni istniej cych tynku z zabrudze  biologicznych.
Silnie przylegaj ce zabrudzenia biologiczne nale y usun  mechanicznie lub myjk
wysokoci nieniow . Alkutex BFA-Entferner nale y nak ada  wielokrotnie p dzlem lub
urz dzeniem natryskowym doprowadzaj c do obumarcia grzybni (korzeni). Preparat Alkutex
BFAEntferner powinien dzia  na czyszczon  powierzchni  przez ok. 6 godzin, pó niej mo na
przyst pi  do dalszych prac. Nie zmywa . Pozostawi  biocydowy Alkutex BFA-Enferner w
pod u.
1. Rozpozna  i usun  przyczyn  zawilgocenia.
2. Nanie  Alkutex BFA-Entferner i pozostawi  na co najmniej 6 godzin.
3. Po wyschni ciu owocników ple ni (np. ple niowych plam), zeszczotkowa  na sucho. Nale y
nosi  mask  przeciwpy ow  P2 (zarodniki ple ni s  szkodliwe dla zdrowia). Usun  stare
pow oki, tapety, resztki kleju i zabrudzenia biologiczne.
4. Ponownie nanie  Alkutex BFA-Entferner w celu doprowadzenia do obumarcia grzybni
(korzeni).

Preparat wzmacniaj cy Atlas Z oty Wiek SW 300
Pod e powinno by  oczyszczone z kurzu, brudu, patyny, lu nych i osypliwych  fragmentów
oraz pozosta ci t uszczów, olejów i ska  biologicznych. Patyna i inne trwa e zabrudzenia
powierzchni os abiaj  dzia anie preparatu poniewa  ograniczaj  jego ch onno . W przypadku
pod a bardzo s abego lub zwietrza ego, zalecana jest wst pna impregnacja preparatem,
nast pnie jego oczyszczenie i dopiero wówczas wykonanie w ciwego zabiegu wzmocnienia.
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Aplikacj  preparatu przeprowadzi  metod  malarsk  dwukrotnie. Nale y zwróci  uwag  na
mo liwie równomierne rozprowadzenie preparatu na wzmacnianej powierzchni. Nanoszenie
drugiej warstwy mo na rozpocz  po ca kowitym wyschni ciu pierwszej (po oko o 6 godzinach).

wie o zaimpregnowane powierzchnie nale y przez kilka dni chroni  przed dzia aniem opadów
atmosferycznych. Preparat nale y nanie  na ca  powierzchni  elewacji frontowej, tj. na mur
ceglany po skuciu tynków oraz na pozosta ej cz ci tynkowanej.

Obrzutka renowacyjna ATLAS Z OTY WIEK TRO gr. 5 mm
Obrzutka renowacyjna stanowi warstw  szczepn  pomi dzy pod em a warstw
podk adowego tynku renowacyjnego.
Przygotowanie pod a polega na usuni ciu wilgotnych  i zasolonych tynków  do wysoko ci
oko o 80 cm powy ej najwy szej widocznej linii zasolenia i/lub zawilgocenia. Zapraw  murarsk
ze spoin wyku  na g boko  oko o 20 mm. Nast pnie ods oni  powierzchni ciany oczy ci
z kurzu, wykwitów, resztek zaprawy i s abo przylegaj cych fragmentów muru. Obrzutk  nale y
nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci ok. 5 mm, tworz c a urow  warstw , pokrywaj
maksymalnie 50 % powierzchni pod a. Uzyskanej powierzchni nie nale y wyrównywa  ani
zaciera . Po jej stwardnieniu, po oko o 24 godzinach mo na przyst pi  do nak adania
podk adowego tynku renowacyjnego ATLAS Z OTY WIEK TRP.

Tynk podk adowy ATLAS Z OTY WIEK TRP gr. 10mm
Po stwardnieniu obrzutki renowacyjnej ATLAS Z OTY WIEK TRO, czyli po oko o 24 godzinach,
mo na przyst pi  do nak adania warstwy podk adowego tynku renowacyjnego ATLAS Z OTY
WIEK TRP. Tynk nanosi si  równomiern  warstw , r cznie lub mechanicznie, na odpowiednio
stwardnia  warstw  obrzutki. Nadmiar materia u ci ga  za pomoc aty. Nale y zadba  o
zachowanie równomiernej grubo ci warstwy tynku, min. 10 mm na ca ej powierzchni. Tynku nie
zaciera , po wst pnym zwi zaniu jego powierzchni  przeci gn  szczotk  z twardym w osiem
lub ostr  miot  w kierunku poziomym – ma to na celu uzyskanie jak najbardziej szorstkiej
powierzchni, zapewniaj cej optymaln  przyczepno  dla kolejnej warstwy, czyli Tynku
Renowacyjnego TR. Tynki zewn trzne chroni  przed zbyt szybkim wysychaniem.

Tynk renowacyjny ATLAS Z OTY WIEK TR gr. 10mm
Po stwardnieniu obrzutki renowacyjnej ATLAS Z OTY WIEK TRO, czyli po oko o 24 godzinach,
mo na przyst pi  do nak adania w ciwej warstwy tynku renowacyjnego ATLAS Z OTY WIEK
TR. Tynk nanosi si  równomiern  warstw , r cznie lub mechanicznie, na odpowiednio
stwardnia  warstw  tynku podk adowego. Nadmiar materia u ci ga  za pomoc aty. Nale y
zadba  o zachowanie grubo ci warstwy minimum 10 mm, która zagwarantuje skuteczno  tynku
renowacyjnego. Tynk nale y lekko zaciera , ale bez filcowania powierzchni. W czasie
wysychania tynków wewn trznych nale y zapewni  odpowiedni  wentylacj  pomieszcze . Tynki
zewn trzne chroni  przed zbyt szybkim wysychaniem.
Uwaga: grubo  warstwy nale y dostosowa  do grubo ci tynku istniej cego.

Gzymsy i elementy ozdobne, zaprawa do odlewów i rdzeni profili ci gnionych, lekka Atlas Z oty
Wiek ZMP

Poszczególne elementy ozdobne wyst puj ce pokazano na zdj ciach fotograficznych.
Odtworzenie brakuj cych elementów nale y wykona  poprzez wykonanie odlewów i form na
bazie istniej cych elementów. Elementy nale y zazbroi  siatk  z w ókna szklanego. Po
wykonaniu elementów nale y je zamocowa  do ciany za pomoc  zaprawy klejowej. Podpory
podbalkonowe nale y zamocowa  dodatkowo za pomoc  konstrukcji no nej uprzednio
zamocowanych do belki balkonowej. Zdobienia, które nie zostan  uszkodzone podczas
zszywania nadpro y oraz elewacji nale y podda  czyszczeniu strumieniowo - ciernym, ubytki
uzupe ni  zapraw  i na  szpachl  do powlekania profili. Nale y równie  wykona  profil
gzymsu balkonu i zmocowa  go na zbrojeniu przyspawanym do p yty balkonu.

Wykonywanie odlewów.
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Zaprawa umo liwia wykonanie elementów o du ych gabarytach przy jednoczesnym zachowaniu
ich niewielkiej masy. Gotowe elementy s  lekkie i atwe do zamontowania. Zaprawa w kolorze
starej bieli, wodoodporna i mrozoodporna. Przed na eniem zaprawy nale y oczy ci  pod e z
kurzu, brudu, wykwitów i innych zanieczyszcze . S abo zwi zane fragmenty nale y odku , a
cz ci lu ne lub osypliwe usun . Przygotowan  zapraw  ostro nie i wolno wype nia si
uprzednio przygotowane i odpowiednio zabezpieczone rodkami antyadhezyjnymi formy.
Rozformowanie gotowych elementów mo na przeprowadzi  po oko o 24 godzinach.
Powierzchnia uzyskanego odlewu jest bardzo g adka.

Wykonywanie rdzenia profilu ci gnionego.
W zale no ci od wymaganej grubo ci wykonywanego rdzenia, przygotowan  zapraw  nak ada
si  w jednej lub kilku warstwach, a nast pnie przeci ga wykrój w sposób ci y. Powierzchnia
rdzenia po przej ciu profilu jest chropowata. Gzymsy nale y wzmocni  siatk  zbroj .
Poszczególne pasma siatki uk ada  pionowo lub poziomo z zak adem szeroko ci minimum 5
cm. Minimalne zaklejenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez
oklejenia. Rozformowanie  form mo liwe jest po ok. 24 godzinach. Przed pokryciem powierzchni
rdzenia warstw  wyka czaj  ATLAS Z OTY WIEK ZMP, powierzchnia rdzenia powinna by
odpowiednio zwi zana.

Szpachla do powlekania profili Atlas Z oty Wiek SM
W przypadku uzupe niania ubytków, pod e powinno by  mocne i oczyszczone z kurzu, brudu
lub innych zanieczyszcze . S abo zwi zane fragmenty powierzchni nale y uprzednio odku , za
cz ci lu ne lub osypliwe usun  przy pomocy szczotki drucianej. Oczyszczone pod e przed
na eniem mineralnej zaprawy szpachlowej ATLAS Z OTY WIEK SM powinno by  wilgotne,
ale nie mokre. Je eli istnieje potrzeba redukcji ch onno ci pod a, nale y  zastosowa  preparat
wzmacniaj cy Atlas Z oty Wiek SW 300. Zapraw  nak ada  na pod e warstw  o równomiernej
grubo ci, a nast pnie formowa  za pomoc  profilu wykroju w sposób ci y. Czas otwartej pracy
(pomi dzy naci gni ciem zaprawy a przeci gni ciem wykroju) dostosowa  do ch onno ci
pod a, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. W przypadku uzupe niania ubytków
nale y najpierw wype nia  wi ksze ubytki. wie o na on  warstw  zaprawy nale y chroni
przed zbyt szybkim wysychaniem.

43. Elewacja - prace malarskie.
Silikatowy preparat gruntuj cy ATLAS Z OTY WIEK S-01
Pod e pod preparat gruntuj cy powinno by  suche i stabilne, oczyszczone z warstw
mog cych os abi  przyczepno  farby, zw aszcza z kurzu, brudu, wosku oraz t uszczów. Stare
pow oki malarskie i inne warstwy o s abej przyczepno ci do pod a oraz pow oki wykonane z
farb dyspersyjnych nale y dok adnie usun .
Preparat nanosi  cienk , równomiern  warstw  za pomoc  wa ka lub p dzla. Na pod ach
bardzo ch onnych gruntowanie powtórzy , poprzecznie do pierwszej warstwy. Drug  warstw
preparatu nale y nanie  po minimum 4 godzinach od pierwszej. Czas wysychania preparatu
ATLAS Z OTY WIEK S-01 wynosi ok. 30 min, zale nie od pod a, temperatury oraz
wilgotno ci wzgl dnej powietrza. Gruntowanie pod a pod malowanie farb  silikatow  nale y
wykona  min. 4 godziny wcze niej.
Uwaga! Przed malowaniem nale y dok adnie zabezpieczy  wszystkie elementy znajduj ce si  w
pobli u, np. szyby, stolark , obróbki blacharskie itp., poniewa  zabrudzenia z farby silikatowej

 po wyschni ciu trudne do usuni cia bez ryzyka uszkodzenia pod a.

Silikatowa farba elewacyjna ATLAS Z OTY WIEK S-02 –kolorystyka zgodna z rysunkiem.
Pod e pod malowanie farbami elewacyjnymi silikatowymi powinno by  suche i no ne oraz
oczyszczone z zabrudze  mog cych os abi  przyczepno  farby, zw aszcza z kurzu, brudu,
wosku oraz t uszczów. Stare, s abej jako ci pow oki malarskie i inne warstwy o problematycznej
przyczepno ci nale y usun .
Farb  nanosi  cienk , równomiern  warstw  za pomoc  p dzla, wa ka lub metod  natryskow .
Farb  nanosi  dwukrotnie. Drug  warstw  nanosi  po wyschni ciu pierwszej. Nanoszenie farby
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nale y prowadzi  w sposób ci y, metod  „mokre na mokre”, unikaj c przerw i nie
dopuszczaj c do malowania ju  cz ciowo wyschni tej farby. Czas wysychania pow oki wynosi
ok. 2 do 6 godzin, zale nie od pod a, temperatury i wilgotno ci wzgl dnej powietrza. Przerwy
technologiczne podczas malowania nale y z góry zaplanowa , np. w naro nikach i za amaniach
budynku, na liniach gzymsów, pilastrów lub innych podzia ów architektonicznych. W trakcie prac
malarskich oraz w okresie wysychania farby, malowan  powierzchni  nale y chroni  przed
bezpo rednim nas onecznieniem, dzia aniem wiatru i opadów atmosferycznych. Zaleca si
stosowanie siatek ochronnych na rusztowaniach.
Uwaga! Aby unikn  ewentualnych ró nic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowych
farb, nale y na jedn  powierzchni  nak ada  farb  o tej samej dacie produkcji. Malowanie
powierzchni ró ni cych si  mi dzy sob  faktur  i parametrami technicznymi mo e powodowa
efekt ró nych odcieni danego koloru farby. Przed malowaniem nale y dok adnie zabezpieczy
wszystkie elementy znajduj ce si  w pobli u, np. szyby, stolark , obróbki blacharskie itp.,
poniewa  zabrudzenia z farby silikatowej s  po wyschni ciu bardzo trudne do usuni cia bez
ryzyka uszkodzenia pod a.

Odnowienie skrzynek przy cza energetycznego oraz gazowego
Istniej ce skrzynki przy cza energetycznego oraz gazowego nale y oczy ci  usuwaj c

uszcz  si  rdz  i farb , a nast pnie odnowi  powierzchni  wyrównuj c nierówno ci i odpryski
przy pomocy „szpachli samochodowej”. Nast pnie nale y zakonserwowa  skrzynki farb
antykorozyjn  i dwukrotnie pomalowa  farb  nawierzchniow   do metalu.
Skrzynka energetyczna – malowana w kolorze szarym, skrzynka gazowa – w kolorze tym.

Malowanie kominów
Otynkowane kominy nale y pomalowa  farb  silikatow  w kolorze szarym NCS S 5000-N.

Prace wyko czeniowe
a) wykonanie tabliczki adresowej na cianie frontowej przy wej ciu g ównym
b) monta  uchwytów do flag na cianie frontowej budynku, w cz ci parteru, dok adna

lokalizacja do uzgodnienia z W cicielem obiektu

44. Stolarka i lusarka
Przed zamówieniem wymiary stolarki okiennej nale y sprawdzi  z wymiarami w naturze.

Od strony podwórza i w cianie szczytowej.
Stolarka okienna – okna PCV, bia e,  (5 – komorowe) przeszklone szyb  zespolon  o
wspó czynniku przenikania ciep a U 1,1 W/m2K oraz ca kowitym wspó czynniku przenikania
ciep a dla ca ego okna Uca kowite 1,4 W/m2K.
W wymienianych oknach w lokalach mieszkaniach nale y wykona  nawiewniki okienne ( w
jednym oknie w danym pomieszczeniu), w celu zapewnienia prawid owej infiltracji powietrza do
wn trza lokalu. Poprawi to dzia anie wentylacji grawitacyjnej. Zastosowa  okna rozwieralne, w
tym jedno dolne skrzyd o uchylno - rozwieralne. W cz ci piwnicznej nale y zastosowa  okna
uchylne z nawiewnikami, na strychach uchylne bez nawiewników. Na klatkach schodowych
zamontowa  okna rozwieralne, w tym jedno dolne skrzyd o uchylno - rozwieralne.
Nawiewniki higrosterowalne o powierzchni 2000 mm2.
Nawiewnik umo liwia skierowanie strumienia powietrza kierunkach (góra, dó  oraz oba
jednocze nie). Regulacja nawiewu nast puje za pomoc  d wigni ci gna.

OPIS SZCZEGÓ OWY:
 Regulacja przep ywu powietrza w uk adzie trójstopniowym
 Kierowanie strumienia powietrza w gór , w dó  lub w obu kierunkach
 Monta  pod szczeliny 13 mm
 Zewn trzna czerpnia
 Mocowanie na wkr ty lub zaciski
 Maskownice wkr tów
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 Wyposa one w czerpnie
 Kolor bia y
 Wkr ty  z bem wpuszczanym

Istniej ce parapety nale y zdemontowa .
Parapety wewn trzne – projektuje si  wykonanie parapetów wewn trznych z p yt
melaminowanych w kolorze bia ym.
Parapety zewn trzne – projektuje si  wykonanie parapetów zewn trznych z blachy stalowej
tytanowo – cynkowej gr. 0,6mm.
Okna wymienione, nie wskazane do wymiany nale y oczy ci , wyregulowa , a okucia
zakonserwowa .

 W elewacji frontowej - wymiana ca ej stolarki okiennej.
Stolarka okienna  –  drewniana (kolor bia y), jednoramowe z drewna klejonego. Szyba termo –
Ug = 1,0 [W\ (m2x0K)], oszklenie podwójne, wype nienie argonem, jedna szyba pokryta pow ok
ciep ochronn  , wymiary 4-16-4 mm.
Ca kowity wsp. przenikania ciep a dla okna nie wi kszy ni  Ug = 1,65 [W/(m2x0K)].

ugo  parapetu uzale niona jest od szeroko ci okna.
W wymienianych oknach w lokalach mieszkaniach ( w jednym w danym pomieszczeniu) nale y
wykona  nawiewniki okienne. Zastosowa  okna rozwieralne, w tym jedno dolne skrzyd o
uchylno - rozwieralne.
Parametry nawiewników podano powy ej.
Detale stolarki okiennej drewnianej nale y odtworzy  na podstawie zachowanych elementów.

Okucia budowlane - ka dy wyrób stolarki budowlanej powinien by  wyposa ony w okucia
zamykaj ce, cz ce, zabezpieczaj ce i uchwytowo-os onowe. Okucia powinny odpowiada
wymaganiom norm pa stwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom okre lonym
w wiadectwie   ITB   dopuszczaj cym do stosowania wyroby  stolarki budowlanej wyposa one
w okucie, na które nie zosta a ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by  zabezpieczone fabrycznie trwa ymi pow okami antykorozyjnymi.
Okucia nie zabezpieczone nale y, przed ich zamocowaniem, pokry  mini  o owian  lub farb
ftalow , przeciwrdzewn .
Oszklenie - oszklenie powinno odpowiada  normom pa stwowym, a w przypadku braku takich
norm - wymaganiom okre lonym w wiadectwie   ITB   dopuszczaj cym do stosowania wyroby
ze szk a budowlanego. Szyba termo – Ug = 1,1 [W\ (m2x0K)], oszklenie podwójne, wype nienie
argonem, jedna szyba pokryta pow ok  ciep ochronn  , wymiary 4-16-4 mm.W dolnej cz ci
zespolenia nale y umie ci  wygrawerowane oznaczenie oraz wielko  wsp. Ug  [W\ (m2x0K)]
dla zastosowanego szk a.
Uwaga :
Przed przyst pieniem do monta u okien nale y przedstawi  inspektorowi nadzory Aprobat
techniczn  Lub wiadectwo zgodno ci z podaniem wsp. Ug  [W\ (m2x0K)]  dla ca ego okna. Bez
tego dokumentu okna nie zostan  dopuszczone do monta u.

Stolarka drzwiowa - do remontu. Ze wzgl du na stopie  zu ycia technicznego zak ada si
konieczno  odrestaurowania cz ci istniej cych drzwi. Renowacj  stolarki drzwiowej nale y
przeprowadzi  na etapie wykonawstwa przy pomocy firmy specjalizuj cej si  w konserwacji
drewnianej stolarki zabytkowej. Sposób renowacji oraz zastosowane materia y nale y
przed  wcze niej Miejskiemu Konserwatorowi Zabytków w celu uzyskania zgody na
wykonywanie prac konserwatorskich. Wierzchni kolor farby renowacyjnej do drewna NCS S
3560-Y50R. W drzwiach nale y zastosowa  przeszklenia szk em bezpiecznym P2A.

Stolarka drzwiowa – wewn trzna – drzwi wej ciowe drewniane, o cie nica drewniana .
Malowane na kolor NCS S 3560-Y50R. Drzwi wyposa one w klamk  i zamek z wk adk
patentow .
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Stolarka drzwiowa – wewn trzna piwnice  –  drzwi a urowe, kompletnie okute listwy suche,
strugane i szlifowane papierem ciernym przerwa miedzy listwami 23mm - 27mm, pokryte z
jednej strony p yt  pil niow , drewno impregnowane drzwi na zapytanie.

Stolarka drzwiowa – zewn trzna  –  drzwi wej ciowe od podwórza drewniane, o cie nica
stalowa. Malowane na kolor NCS S 3560-Y50R. Drzwi wyposa one w klamk  i zamek z wk adk
patentow . Mocowane w taki sposób aby by o wida  tylko fragment o cie nicy. Malowane na
kolor NCS S 6030 – Y30R. Drzwi wyposa one w klamk  i zamek z wk adk  patentow .

45. Remont studzienek do wietlaj cych okna piwniczne.
Istniej ce studnie na wietli piwnicznych ze wzgl du na z y stan techniczny nale y

rozebra , a nast pnie wykona  nowe na wietla o konstrukcji betonowej, zbrojone siatk  z
pr tów rednicy 6 mm ze stali A-I (15x15 cm). Konstrukcj  wykona  nale y z betonu C16/20
(B20). W posadzce wykona  nale y otwór rednicy 80 mm i zasypa  go wirem
gruboziarnistym, umo liwiaj cym odp yw wód opadowych do gruntu.
Istniej ce kraty na wietli nale y podda  wymianie. Kraty wykona  z blach 5x40 mocowanych do

townika 40x4. Elementy ze stali St3S, oczyszczone i pomalowanie dwukrotne krat farb
chlorokauczukow  w kolorze ciemnoszarym. Maksymalny rozstaw wype nienia 5 cm.
Wycieraczk  przed g ównym wej ciem do budynku nale y zregenerowa  poprzez
wyprostowanie / wymian  pogi tych pr tów, oczyszczenie powierzchni stalowych i pomalowanie
dwukrotne krat farb  chlorokauczukow  w kolorze ciemnoszarym.
Przy naprawie na wietli od frontu nale y zdemontowa  kostki chodnikowe i pozostawi  do
wykorzystania, a po wykonaniu na wietli przywróci  stan pierwotny chodników.

46. Naprawa schodów wej ciowych do budynku
Istniej ce stopnie betonowe prowadz ce do klatki nr 1 nale y sku  ok. 3,5 cm z

wysoko ci i 2,5 cm z szeroko ci, a nast pnie wykona  now  ok adzin  z p yt granitowych.
Schody wej ciowe do klatki nr 2 od Rowu Hermana nale y sku  i wykona  nowe o równej
wysoko ci i szeroko ci stopnia 15x35 z betonu C16/20, pozostawiaj c ostatni stopie  schodów.
Nale y wykona  je z obni eniem ok. 3,5 cm z wysoko ci i 2,5 cm z szeroko ci, tak aby zlicowa
z poziomem klatki schodowej, ostatni stopie  – na poziomie klatki nale y podku  do wymiarów
umo liwiaj cych u enie ok adziny granitowej.
UWAGA: Stopnie wykona  nale y po uprzednim wykonaniu nawierzchni chodnika celem
dopasowania ich geometrii. Wysoko  stopnia nie powinna przekracza  15 cm.

yty kamienne mrozoodporne, granitowe, w kolorze szarym (np. Impala), o nominalnej grubo ci
20mm i 30mm w zale no ci od miejsca ich u enia –

 stopnie kamienne proste granitowe gr.30mm,
 podstopnie kamienne proste granitowe gr.20mm,
 ok adziny boczne stopnia przy schodach frontowych kamienne proste granitowe

gr.20mm
 p yty nienasi kliwe, mrozoodporne, stopnie odporne na po lizg.

yty mocowane do powierzchni przy pomocy zaprawy klejowej o nast puj cych
ciwo ciach:
 zaprawa klejowa wodo- i mrozoodporn .
 s ca do przyklejania p ytek z kamieni naturalnych
 do stosowania na pod ach betonowych
 przyczepno  do pod a:

- pocz tkowa  1N/mm2
- po zanurzeniu w wodzie  1N/mm2
- po starzeniu termicznym  1N/mm2
- po cyklach zamra ania i rozmra ania  1N/mm2

Pod a pod ok adziny kamienne powinny by  wyrównane, oczyszczone i zagruntowane
rodek gruntuj cy zgodny dla wybranego systemu). Bezpo rednio przed przyst pieniem do

uk adania ok adzin kamiennych powierzchni  pod a nale y starannie oczy ci  z resztek
zaprawy, t ustych plam, kurzu i b ota, a nast pnie starannie zmy  czyst  wod . Po enie p ytek
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nale y rozplanowa  uwzgl dniaj c ich wielko  i szeroko  spoin. Na jednej p aszczy nie p ytki
powinny by  rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny mie  jednakow  szeroko ,
wi ksz  ni  po owa p ytki. Przy uk adaniu ok adzin nale y starannie unika  zabrudzenia p yt
zapraw . Ewentualne zacieki nale y szybko usun  i zmy  powierzchni  p yt wod  z myd em
przy u yciu szczotek.
Spoina grubo ci 6 mm, wype niona zapraw  do p ytek kamiennych:

 posiadaj  zwi kszon  odporno  na zabrudzenia, promieniowanie UV oraz dzia anie
olejów i detergentów,

 odporna na proces rozwoju grzybów, ple ni i glonów,
 charakteryzuj  si  krótkim czasem wi zania (lekki ruch po ok adzinie mo liwy po 3

godzinach od fugowania),
 zawarto  rozpuszczalnego chromu (VI) w gotowej masie wyrobu  0,0002%.
 klasa CG2 ArW
 Wytrzyma  na zginanie w warunkach suchych i po cyklach zamra ania i rozmra ania

3,5 N/mm2
 Wytrzyma  na ciskanie w warunkach suchych i po cyklach zamra ania i rozmra ania

15 N/mm2
 Skurcz  2 mm/m
 Odporno  na cieranie  1000 mm3
 Absorpcja wody - po 30 min  2g - po 240 min  5g

Przed przyst pieniem do fugowania, spoiny starannie oczy  z kurzu oraz wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze  (spoiny mi dzy p ytkami powinny by  jednakowej g boko ci, dlatego w trakcie
uk adania p ytek na bie co usuwaj z nich nadmiar zaprawy klej cej). Spoinowanie ok adziny
mo esz rozpocz  po stwardnieniu zaprawy klej cej u ytej do jej przyklejenia, nie wcze niej ni
po 24 godzinach.
Uwaga: w celu unikni cia powstania przebarwie  zaleca si  przed w ciwym spoinowaniem
ok adziny wykonanie próby fugowania na niewielkim odcinku spoiny.

47. Wykonanie opaski.
Przy budynku od strony podwórza nale y wykona  opask  na szeroko ci 50 cm od

budynku, uprzednio skuwaj c fragmenty istniej cej betonowej. W miejscach na wietli wykona
odci cia przy pomocy obrze y chodnikowych w kolorze szarym. Sposób wykonania
przedstawiono w cz ci rysunkowej. Jako wype nienie opaski zastosowa  grys w kolorze
przedstawionym obok.

48. Wykonanie ci gów pieszych.
Projektuje si  równie  wykonanie ci gów pieszych (doj ) do budynku od strony podwórza oraz
remont chodnika od strony Rowu Hermana.
Technologia robót zak ada wykonanie koryta o g . oko o 30 cm. Konstrukcja chodników sk ada
si  z:

 warstwy wierzchniej z betonowych p yt chodnikowych 50x50 gr. 6 cm
 podsypki piaskowej stabilizowanej cementem gr. 5 cm
 warstwy wzmacniaj cej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie gr. 15-

20cm
Konstrukcja chodników zabezpieczona wzd  traktów opornikami wykonanymi z betonowych
obrze y chodnikowych o wymiarach 6x20x100 cm (w kolorze
szarym) osadzonymi w awie betonowej w sposób gwarantuj cy
stabilno  i trwa  rozwi zania. Spoiny 3 – 5 mm spoin wype ni
nale y piaskiem.
Nast pnie u one kostki nale y ubi  wibratorem p ytowym z
os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Chodnik wykona  nale y z minimalnym spadkiem (1%) w kierunku
trawników, umo liwiaj c swobodny odp yw wody.
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W remontowanym chodniku od strony Rowu Hermana, w zwi zku z odprowadzeniem wody po
terenie, nale y wykona  koryta ciekowe 25x16x6 w kolorze chodnika ze spadkiem w kierunku
trawnika.
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III. Remont klatek schodowych.
49. Naprawa schodów.

Nale y zbi  istniej cy tynk na trzcinie od spodu biegu schodowego. Do drewnianej
podbitki przykr ci  p yt  OSB gr.12  mm. Kolejn  czynno ci  jest po enie zaprawy klejowej
(jaki), wtopienie siatki elewacyjnej oraz na enie tynku elewacyjnego. Tak przygotowane
pod e pomalowa  w kolorze bia ym.
Naprawa podstopnic schodów polega na:

 wykonaniu wzoru pierwotnego kszta tu listwy coko owej.
 zerwaniu listwy,
 oczyszczeniu istniej cych ok adzin z warstw malarskich, pod og  oczy ci  mechanicznie

poprzez cyklinowanie,
 flakowaniu ubytków,
 impregnacji preparatami g boko penetruj cymi,
 malowaniu,
 mocowaniu listwy coko owej.

Stopnice schodów oraz spoczniki nale y wymieni  na nowe, grubo ci 32 mm. Stopnic  nale y
wysun  poza lico podstopnicy na d ugo  30 mm. Nale y przyj  równie  ok. 10% elementów
konstrukcyjnych do wymiany, ze wzgl du na mo liwo  ukazania si  zniszcze  po ci gni ciu
desek.
Do malowania u  farb o ma ym stopniu cieralno ci. Na ca ym obwodzie zamontowa  now
listw  coko ow  (przypod ogow ). Zastosowa  farb  w kolorze NCS S 3560-Y50R.
Remontowi podlegaj  równie  stopnie do mieszka  na parterze klatki schodowej nr 1.

50. Naprawa cian i sufitów.
Na klatce schodowej stwierdzono wyst powanie licznych p kni  i odparze

tynku. Podj to decyzj  o skuciu oraz odtworzeniu tynku. Po skuciu tynków nale y wykona
nowe tynki cem.-wap kat. III. W niniejszym opracowaniu przewidziano tynki dwuwarstwowe
zatarte na g adko. Tynki dwuwarstwowe nale y wykona  z obrzutki i narzutu. Obrzutk  nale y
wykona  z zaprawy cementowej 1 : 1 o konsystencji odpowiadaj cej 10-12 cm zag bieniu
sto ka pomiarowego. Grubo  obrzutki powinna wynosi  3 – 4 mm. Narzut nale y nanosi  po
zwi zaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Narzut nale y wykona  z zaprawy
cementowo-wapiennej 1:2: 10. Zaprawa powinna mie  konsystencj  odpowiadaj  7-10 cm
zag bieniu sto ka pomiarowego. Grubo  narzutu 8 – 15 mm. Na tak wykonane tynki po ich
zwi zaniu i wyschni ciu nale y wykona  dwuwarstwowe g adzie gipsowe. Przyj to skucie 50 %
powierzchni cian.

 Stare pow oki malarskie nale y oczy ci , a niestabilne elementy nale y usun  poprzez
zeskrobanie.

 Wku  w struktur  tynku wszystkie kable i korytka obecnie prowadzone po cianach, a
nast pnie je zagipsowa  gipsem budowlanym i szpachlowym.

ciany po uprzednim zagruntowaniu dwukrotnie pomalowa  farb  silikatowa w kolorze
zbli onym do jasnych p ytek na posadzce hallu NSC S 2020-Y.

Z sufitu nad klatk  schodow  nale y zbi  istniej cy tynk na trzcinie. Dokona  oceny
stanu technicznego zachowanej podbitki oraz w razie konieczno ci wymieni  j  na now . Do
drewnianej podbitki przykr ci  p yt  OSB gr.12 mm. Kolejn  czynno ci  jest po enie kleju,
wtopienie siatki elewacyjnej oraz na enie tynku elewacyjnego. Tak przygotowane pod e
pomalowa  w kolorze bia ym. Nale y bezwzgl dnie pozostawi  warstwy sufitowe w hallu, przy
wej ciu g ównym do budynku. W danym fragmencie przewidzie  tylko naprawy powierzchniowe
zagruntowanie i pomalowanie sufitu.

51. Remont balustrad.
Istniej ce balustrady nale y zdemontowa , na podstawie najbardziej zachowanego

elementu wykona  nowe tralki zast puj c cz  doln  s upka o wymiarach 40 mm, cz ci  o
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wymiarze 220mm. Balustrad  wykona  na podstawie rysunku oraz pomiarów rzeczywistych z
drewna d bowego, bejcowanego na kolor NCS S 3560-Y50R.

Mocowanie tralek spocznikowych do pod a nale y wykona  przy pomocy rub do
montowania tralek z tulej  mosi  o wymiarach 8x100. Mocowanie s upów spocznikowych
przy pomocy rub do montowania tralek z tulej  mosi  o wymiarach 10x140. Do
wywierconego i oczyszczonego otworu wk adamy tulej  mosi , nast pnie umieszczamy w
tulei rub  dwu-gwintow  i za pomoc  klucza wkr camy j  w kotw . Podczas wkr cania ruby
kotwa rozpiera si  poprzez sto kowo uformowany gwint wewn trzny, co powoduje równomierne
zakotwienie si  w otworze.

Balustrad  do s upków spocznikowych mocowa  za pomoc rub dwu - gwintowych
drewno - drewno o rednicy 8 mm i d ugo ci dostosowanej do wymiaru po wykonaniu
balustrady.

52. Likwidacja WC oraz zamurowanie otworów okiennych
Na klatce schodowej od Rowu Hermana nale y zlikwidowa  pomieszczenia WC. Okna
znajduj ce si  w danych pomieszczeniach nale y zamurowa  ceg  ceramiczn  pe na na
zaprawie cem. – wap. M5. Na styku muru nowego ze starym nale y za  obustronnie siatk
antyrysow  z w ókna szklanego szer. 40 cm (po 20 cm z ka dej strony otworu). Poszczególne
pasma siatki uk ada  pionowo lub poziomo z zak adem szeroko ci minimum 5 cm. Minimalne
zaklejenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez oklejenia. Ca
otynkowa .
Nale y w spoinach wykona  przewi zanie za pomoc  pr tów Ø6 ze stali ocynkowanej St3S co
spoin . W tym celu nale y wywierci  otwór na g boko  l=12cm. Nast pnie oczy ci  i
przedmucha  otwory. Do monta u pr tów w istniej cych cianach nale y wykorzysta  zapraw
iniekcyjn  FIS P 300 T lub inn  o tych samych lub lepszych parametrach. W dalszej kolejno ci
dokonujemy iniekcji ywicy do otworu. Osadzamy pr t zbrojeniowy przed up ywem czasu
korekty( zgodnie z danymi producenta) i odczekujemy wymagany czas utwardzenia.

53. Czyszczenie posadzki oraz uzupe nienia ubytków parteru klatek schodowych

Istniej ce posadzki na parterach klatek schodowych nale y oczy ci , uzupe ni
brakuj ce p ytki, dobieraj c nowe na wzór istniej cych. Przy zej ciu do piwnic klatki schodowej
nr 1 nale y wykona  prace naprawcze polegaj ce na usuni ciu lu nych i odspajaj cych si
fragmentów, a ubytki nale y uzupe ni  u ywaj c odpowiedniego systemu naprawy betonu. Po
dokonaniu napraw nale y wykona  uzupe nienia p ytek.

Naprawa posadzki i
uzupe nienie p ytek
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IV. Remont lokalu mieszkalnego nr 14
Z kuchni istniej cego lokalu nale y wydzieli  pomieszczenie azienki z WC. W tym celu nale y
wykona ciank  z p yt gipsowo – kartonowych gr. 10 cm na stela u stalowym i wype ni  we
mineraln  mi kk .
Nad drzwiami wej ciowymi do azienki nale y wykona  okno PCV do wietlaj ce kuchni ,
szklenie pojedyncze, nieotwierane o wymiarach 150x80 na wysoko ci 225 cm od pod ogi.
Nale y zastosowa  drzwi z przeszkleniem w górnej cz ci, drewniane p ycinowe, wype nienie z

yty wiórowej otworowej, mocowane na trzy zawiasy, o cie nica stalowa, regulowana,
malowane w kolorze bia ym. Drzwi wyposa one w klamk . Drzwi do sanitariatów z dodatkowymi
otworami w dolnej cz ci o sumarycznym  przekroju nie mniejszym ni  0,022m2.

Pomieszczenie kuchni i azienki nale y wyremontowa .
Na wszystkich cianach oraz suficie projektuje si  wykonanie nowych g adzi

szpachlowych oraz nowych pow ok malarskich. Przed wykonaniem g adzi, nale y przygotowa
istniej ce pod e ciany (usun  istniej  tapet , zagruntowa  pod e cian oraz sufitów).

W kuchni w okolicy zlewu i kuchenki wykona  fartuch z p ytek ceramicznych do
wysoko ci 2,0m. W azience do wysoko ci 2,0m ciany nale y wy  p atkami ceramicznymi.
Wielko , kszta t oraz kolor nale y uzgodni  z u ytkownikiem obiektu. Powy ej nale y wykona
pow oki malarskie wykonane przy pomocy farb emulsyjnych zmywalnych. Na sufitach farby
emulsyjne (zwyk e) w kolorze bia ym.
Na pod odze w azience nale y wykona  p ytki ceramiczne p ytki ceramiczne typu gress III klasy
odporno ci na cieranie, a w kuchni wyk adzin  PCV. Przed przyst pieniem do wykonania
posadzek nale y usun  istniej ce ok adziny oraz sprawdzi  stan techniczny deskowania oraz
stropu, gdy stan techniczny desek jest z y. W przypadku z ego stanu technicznego elementy
nale y wymieni . Istniej ce deski oczyszczamy, gruntujemy emulsj  gruntuj .  Deskowanie
przed wykonaniem posadzek nale y uszczelni  mas  akrylow  i wykona  na pod odze warstw
wyrównuj  Atlas Terplan R gr. 10mm. W sanitariatach nale y wykona  równie  izolacj  z
zastosowaniem  folii w p ynie Atlas Woder E.
( UWAGA:  grubo  posadzek nale y dostosowa  do poziomu posadzki w korytarzu w taki
sposób, aby po wyko czeniu pod ogi poziom nie ró ni  si  o wi cej ni  2 cm, w przej ciu miedzy
kuchni , a korytarzem nale y wykona  listw  progow ).
Na tak przygotowanym pod u uk adamy p ytki ceramiczne u ywaj ce elastycznego kleju, oraz
wyk adzin  PCV.

Ze wzgl du na konieczno  zwi kszenia ilo ci przewodów wentylacyjnych, projektuje si
wykonanie nowego przewodu z rury spiro u onej w wykutej bru dzie w cianie. Od poziomu
poddasza ponad dach nale y wyprowadzi  rur  stalow  z blachy ocynkowanej gr. 0,6 mm
rednicy Ø120mm. W zwi zku z wykonywanym zakresem prac nale y przyj  prace naprawcze

w lokalu znajduj cym si  pi tro wy ej.
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V. Remont piwnic
54. Naprawa istniej cego betonowego biegu schodowego do piwnic.

W trakcie inwentaryzacji stwierdzono ubytki w stopniach schodowych zej cia do piwnic, które
zosta y zaznaczone na rysunkach. Nale y równie  usun  lu ne i odspajaj ce si  fragmenty, a
ubytki nale y uzupe ni  u ywaj c odpowiedniego systemu naprawy betonu (np. Atlas Betoner).

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA
Dokonanie naprawy systemem ATLAS BETONER zalecane jest w przypadkach sp ka  powierzchni lub odspojenia
fragmentów betonu i ods oni cia zbrojenia. Technologia naprawy  polega na naniesieniu kolejnych warstw z zapraw
cementowych, nadaj cych uszkodzonym elementom odpowiedni  no no , odporno  i estetyk . System ATLAS
BETONER oparty jest na trzech zaprawach stanowi cych kolejno nak adane warstwy. S  to:
- ATLAS ADHER – warstwa kontaktowa
- ATLAS FILER – warstwa wyrównawcza
- ATLAS ENDER – warstwa szpachlowa
Wszystkie zaprawy wchodz ce w sk ad systemu s  mrozo- i wodoodporne. Pozwalaj  stosowa  system wewn trz i
na zewn trz budynku.
System ATLAS BETONER mo e zosta  dodatkowo uzupe niony elementami systemu ATLAS WODER E – gdy
niezb dne jest wykonanie wodoszczelnej warstwy zabezpieczaj cej - oraz preparatem ATLAS MYKOS – gdy
konieczne jest usuni cie z naprawianej powierzchni zabrudze  pochodzenia organicznego (alg, grzybów, mchów i
porostów). W celu dodatkowego zabezpieczenia zbrojenia przed korozj  mo na zastosowa  farby ochronne do stali.

ETAPY WYKONANIA NAPRAW SYSTEMEM ATLAS BETONER
Przygotowanie pod a betonowego.
Pod e betonowe powinno by  stabilne, równe oraz no ne, tzn. odpowiednio mocne (wytrzyma  na odrywanie co
najmniej 1,5 MPa) i oczyszczone z warstw mog cych os abi  przyczepno  zaprawy. Z naprawianej powierzchni
nale y usun  wszystkie lu ne i odspajaj ce si  warstwy betonu oraz oczy ci  j  z kurzu, brudu, wapna, olejów,
uszczów, wosku, resztek farby olejnej i emulsyjnej. Pod a betonowe b ce w sposób znaczny zniszczone,

zabrudzone b  skorodowane chemicznie i biologicznie nale y podda  specjalnym zabiegom, takim jak rutowanie,
frezowanie, odgrzybianie itp.
Warstwa kontaktowa (do grubo ci 1 mm) – przyj to 1 mm
Zadaniem zaprawy ATLAS ADHER jest zapewnienie odpowiedniej przyczepno ci zapraw naprawczych do
powierzchni istniej cego betonu. P ynna konsystencja prawid owo przygotowanej zaprawy pozwala u  do jej
nak adania p dzla b  szczotki malarskiej. Bezpo rednio przed naniesieniem zaprawy ATLAS ADHER pod e
nale y lekko zwil  wod , dbaj c o to, by nie tworzy  ka . Zapraw  trzeba równomiernie rozprowadza  po
pod u, ca y czas mocno j  wcieraj c. Wa ne jest, aby naniesiona warstwa nieznacznie wykracza a poza obszar
naprawianej powierzchni. W zale no ci od warunków atmosferycznych, stopnia ch onno ci pod a oraz mo liwo ci
ekipy wykonuj cej prace, nale y tak dobra  wielko  pokrywanej zapraw  powierzchni, by ATLAS FILER lub ATLAS
ENDER na  na warstw  kontaktow , stosuj c metod  „mokre na mokre”. Je li warstwa kontaktowa wyschnie,
zanim zostan  naniesione na ni  kolejne zaprawy, konieczne stanie si  ponowne jej wykonanie.

Warstwa wyrównawcza (grubo  10 ÷ 50 mm) – przyj to 30 mm
ATLAS FILER stanowi g ówn  warstw  wyrównawcz  uk adu oraz podk ad pod warstw  szpachlow  z zaprawy
ATLAS ENDER lub inne wyko czenie. Gdy nie ma specjalnych wymaga  dotycz cych g adko ci powierzchni, prace
naprawcze mo na zako czy  na zaprawie ATLAS FILER, traktuj c j  jako ostateczne wyko czenie.
Zapraw  nale y równomiernie rozprowadzi  po pod u pokrytym niewyschni  zapraw  ATLAS ADHER. Do
nak adania zaprawy nale y u ywa  pacy stalowej b aty, mocno dociskaj c zapraw  do pod a, zw aszcza w
przypadku uzupe niania ubytków. W zale no ci od przeznaczenia warstwy wyrównawczej, jej powierzchni  nale y
zag adzi  pac  stalow  lub nada  jej charakter chropowaty za pomoc  pacy z g bk . U ytkowanie powierzchni
pokrytej warstw  wyrównawcz  (wchodzenie na ni ) i wykonanie na niej warstwy szpachlowej z zaprawy ATLAS
ENDER mo na rozpocz  po oko o 24 godzinach.

Warstwa szpachlowa (grubo  3 ÷ 10 mm) – przyj to 4 mm
Zaprawa ATLAS ENDER stanowi ostateczn  warstw  wyko czeniow  systemu ATLAS BETONER. Nale y nak ada

 na warstw  wyrównawcz  z zaprawy ATLAS FILER, (co najmniej 24 godziny od jej wykonania) lub, w przypadku
drobnych napraw, na wie o wykonan  warstw  z zaprawy ATLAS ADHER (metoda „mokre na mokre”). Zaprawa
wymaga równomiernego rozprowadzenia po powierzchni (z równoczesnym mocnym dociskaniem jej do pod a), a
nast pnie wyg adzenia przy pomocy pacy stalowej. Powierzchni  zaleca si  zaciera  przy pomocy wilgotnej pacy z

bk . U ytkowanie warstwy szpachlowej (wchodzenie na ni ) mo na rozpocz  po oko o 24 godzinach, a
obci anie po ok. 14 dniach. Do dodatkowego wyko czenia powierzchni materia ami pow okowymi mo na przyst pi
oko o 3 - 7 dniach.
Piel gnacja.
Naprawian  powierzchni , w trakcie prac i bezpo rednio po ich zako czeniu, nale y chroni  przed opadami
atmosferycznymi i zbyt intensywnym wysychaniem. Czas wysychania poszczególnych warstw zale y od stopnia
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ch onno ci pod a oraz od panuj cych wokó  warunków cieplno-wilgotno ciowych. W celu zapewnienia dogodnych
warunków wi zania zapraw, w zale no ci od potrzeb, wie o wykonan  powierzchni  mo na zrasza  wod  lub
przykrywa  foli . Prace piel gnacyjne nale y prowadzi  przez oko o 3 dni. Wszelkie roboty nale y prowadzi  zgodnie
ze zasadami sztuki budowlanej i wskazówkami zawartymi w Kartach Technicznych poszczególnych zapraw.

55. Wymiana istniej cego drewnianego biegu schodowego do piwnic.
Istniej ce schody nale y zdemontowa  i wykona  nowe z drewna drzew li ciastych

odpowiadaj ce co najmniej II klasie jako ci dla stopni oraz I klasie dla innych elementów
no nych.  Drewna musi by  bezs czne, pozbawione wad i mie  wilgotno  nieprzekraczaj
8%. Stopie  o wymiarach 3,2x30 oraz policzki o wymiarach 6x35 cm. Schody nale y
zamocowa  tak, aby stopnie nasuwa y si  na siebie w rzucie nie wi cej ni  5 cm, tak aby
spe niony by  warunek 2xh+s= 60-65 cm (2x19+25=63)

56. Naprawa posadzki cz ci wspólnych piwnic.
W cz ciach wspólnych piwnic w przewa aj cej cz ci wyst puje posadzka ceglana,

pokryta sp kan , posadzk  betonow . Nale y sku  w ca ci cz ci wspólnych posadzk
betonow  i wykona  now . Wyrównanie posadzki nale y wykona , uk adaj c na niej tradycyjn
wylewk  pod ogow  (min. 4 cm grubo ci), dodatkowo wzmocnion  siatk  zbrojeniow . Pod
wylewk  nale y u  izolacj  przeciwwilgociow  z folii. Uchroni ona przed ewentualnym
przenikaniem wilgoci z gruntu, a tak e zapobiegnie odci ganiu wody ze wie o u onego
cementu. Foli  wywijamy równie  na ciany do wysoko ci kilku centymetrów. Do przygotowania
jastrychu najlepiej wykorzysta  gotowe mieszanki. Gwarantuj  one odpowiedni  wytrzyma  i
uziarnienie u atwiaj ce wyrównanie powierzchni. Jako zbrojenie przeciwskurczowe
wykorzystujemy gotowe siatki, zgrzewane z pr tów o rednicy 4 mm i oczkach 10×10 cm. Przed
rozprowadzeniem mieszanki cementowej nale y wyznaczy  poziom pod ogi przy pomocy listew,
które pos  równie  jako prowadnice przy wyrównywaniu powierzchni zaprawy. Po wst pnym
stwardnieniu pod a listwy te usuwa si , a pozosta e po nich rowki wype nia zapraw  i zaciera
na g adko. Jastrych cementowy wymaga utrzymania go w stanie wilgotnym przez kilka dni.
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57. Obliczenia

KROKIEW 1
STA E MATERIA OWE: przekrój 12,5x15 cm drewno C24
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:

1
2

3

0,360
0,360

0,865 0,865

0,290
0,290

1,300

0,360
0,360

0,865 0,865

0,290
0,2900,360

0,360

0,865 0,865

0,290
0,290

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    3,16
  3    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    2,56
Grupa:  B  ""                            Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    3,81
  2    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    3,16
  3    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    2,56
Grupa:  C  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    3,16
  3    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    2,56
Grupa:  D  ""                            Zmienne f= 1,30
  1    Skupione      0,0       1,300               1,90
------------------------------------------------------------------
==================================================================

      W  Y  N  I  K  I
 Teoria I-go rz du

==================================================================
OBCI ENIOWE WSPÓ . BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie: d: f:
------------------------------------------------------------------
Ci ar w .                                               1,10
A -""                              Sta e                 1,30
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
C -""                              Sta e                 1,30
D -""                              Zmienne    1   1,00   1,30
------------------------------------------------------------------
MOMENTY:

1
2

3

3,7213,721

-3,824

3,721

-3,824 -3,824

-1,284

0,359

-3,824

-1,284

1,228

-1,284

TN CE:

1
2

3

4,068

-0,161
-1,847

-6,076

4,068

-6,076

4,310

-2,702

4,310

-2,702

3,341

-2,336

3,341

-2,336
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NORMALNE:

1
2

3

0,355

0,059

-0,059

-0,355

0,355

-0,355

0,245

-0,245

0,245

-0,245

0,233

-0,163

0,233

-0,163

SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000        4,068        0,355
         0,48     1,845       3,727*      -0,029        0,068
         1,00     3,809         -3,824       -6,076       -0,355

  2      0,00     0,000         -3,824        4,310        0,245
         0,61     1,937       0,359*       0,010       -0,055
         1,00     3,158         -1,284       -2,702       -0,245

  3      0,00     0,000         -1,284        3,341        0,233
         0,59     1,508       1,228*      -0,008       -0,001
         1,00     2,556         -0,000       -2,336       -0,163
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

1
2

3
4

0,070

4,083

0,126

10,403

0,056

6,061
2,341

REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------

ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1          -0,070         4,083         4,084
   2           0,126        10,403        10,404
   3          -0,056         6,061         6,061
   4           0,000         2,341         2,341
------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA W ÓW: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------

ze :      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,01090 ( -0,625)
   2      -0,00000   -0,00000      0,00000       0,00462 (  0,265)
   3       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00117 ( -0,067)
   4       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00258 (  0,148)
------------------------------------------------------------------
DEFORMACJE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------
Pr t:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000  0,0000     -0,625     0,265      0,0119     320,2
  2     -0,0000  0,0000      0,265    -0,067      0,0014    2273,1
  3     -0,0000  0,0000     -0,067     0,148      0,0019    1379,4
------------------------------------------------------------------

KROKIEW 2

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 12,5 cm
Wysoko h = 15,0 cm
Zacios na podporach tk = 3,0 cm
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Drewno:  drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24
  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowej  = 67,0o

Maksymalny rozstaw krokwi a = 0,97 m
ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego   ld,x = 1,18 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 0,00 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ): gk = 0,350 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,10
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie po aci 67 st.):

Sk = 0,960 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie parciem wiatru pk = 0,669 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem (We na mineralna): gkk = 0,240 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,30

WYNIKI:

1,18

67,0°

3,
02

1,68

2,
52

0,
54

1,35
0,00

2,
52

0,
54

1,35
0,00

M [kNm]
R [kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

Mprz  = 1,68 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm
Warunek no no ci - prz o:

m,y,d = 3,59 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,216  <  1

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,000  <  1

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 3,06 mm  <   unet,fin = l / 200 = 15,10 mm     (20,3%)

 - obci enie ociepleniem (We na mineralna):
gkk = 0,240 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,30

KROKIEW 3

STA E MATERIA OWE: przekrój 12,5x15 cm drewno C24
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:

1
2

3

0,360
0,360

0,865 0,865

0,290
0,2900,360

0,360

0,865 0,865

0,290
0,2900,360

0,360

0,865 0,865

0,290
0,290

1,000
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OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    3,11
  3    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    4,41
Grupa:  B  ""                            Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    3,81
  2    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    3,11
  3    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    4,41
Grupa:  C  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    3,11
  3    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    4,41
Grupa:  D  ""                            Zmienne f= 1,30
  3    Skupione      0,0       1,000               2,21
------------------------------------------------------------------
==================================================================

      W  Y  N  I  K  I
 Teoria I-go rz du

==================================================================
OBCI ENIOWE WSPÓ . BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie: d: f:
------------------------------------------------------------------
Ci ar w .                                               1,10
A -""                              Sta e                 1,30
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
C -""                              Sta e                 1,30
D -""                              Zmienne    1   1,00   1,30
------------------------------------------------------------------
MOMENTY:

1
2

3

-2,434

2,903

-2,434-2,434
-4,402

-0,647

-4,402-4,402

4,6294,6294,656

-4,402

TN CE:

1
2

3

3,590

-4,868

3,590

-4,868

2,817

-4,084

2,817

-4,084

6,544

1,646
0,350

-4,547

6,544

-4,547

NORMALNE:

1
2

3

0,296

-0,296

0,296

-0,296

0,242

-0,242

0,242

-0,242

0,458

0,115
0,024

-0,318

0,458

-0,318

SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------



63

  1      0,00     0,000          0,000        3,590        0,296
         0,43     1,622       2,903*      -0,011        0,044
         1,00     3,809         -2,434       -4,868       -0,296
  2      0,00     0,000         -2,434        2,817        0,242
         0,41     1,275      -0,647*      -0,014        0,043
         0,41     1,262      -0,647*       0,013        0,045
         1,00     3,108         -4,402       -4,084       -0,242
  3      0,00     0,000         -4,402        6,544        0,458
         0,54     2,378       4,656*      -0,033       -0,002
         1,00     4,411         -0,000       -4,547       -0,318
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

1
2

3
4

0,045

3,602

7,704

0,044

10,650
4,559

REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------

ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1          -0,045         3,602         3,603
   2           0,000         7,704         7,704
   3           0,044        10,650        10,650
   4           0,000         4,559         4,559
------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA W ÓW: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------

ze :      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00923 ( -0,529)
   2      -0,00000   -0,00000      0,00000       0,00523 (  0,300)
   3      -0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00787 ( -0,451)
   4       0,00000   -0,00000      0,00000       0,01624 (  0,930)
------------------------------------------------------------------
DEFORMACJE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABCD
------------------------------------------------------------------
Pr t:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000 -0,0000     -0,529     0,300      0,0101     378,5
  2     -0,0000  0,0000      0,300    -0,451      0,0038     820,6
  3     -0,0000  0,0000     -0,451     0,930      0,0206     214,4
------------------------------------------------------------------

KROKIEW 4

Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 12,5 cm Wysoko h = 15,0 cm Zacios na podporach tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24   fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean

= 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowej  = 4,0o

Rozstaw krokwi   a = 0,70 m
ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego   ld,x = 4,34 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 0,00 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ): gk = 0,350 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,30
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie po aci 4,0 st.):

Sk = 0,960 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2, dolna po  nawietrzna strefa I, H=300 m n.p.m., teren B, z=H=18,0 m,
budowla zamkni ta, wymiary budynku H=18,0 m, B=13,0 m, L=20,0 m, nachylenie po aci 4,0 st., beta=1,80): pk = -0,442 kN/m2 po aci
dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem (We na mineralna): gkk = 0,290 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,30
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WYNIKI:

4,34

4,0°

4,35

3,903,
60

-0
,4

3

0,00
0,07

3,
60

-0
,4

3

0,00
0,07

M [kNm]
R [kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg)
Momenty obliczeniowe:

Mprz  = 3,90 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm
Warunek no no ci - prz o:

m,y,d = 8,33 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,564  <  1

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,001  <  1

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 20,88 mm  <   unet,fin = l / 200 = 21,75 mm     (96,0%)

KROKIEW 5

STA E MATERIA OWE:  przekrój 12,5x15 cm drewno C24
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:

1
2

3

0,360
0,360

0,865 0,865

0,290
0,2900,360 0,360

0,865 0,865

0,290 0,2900,360

0,360

0,865 0,865

0,290

0,290

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    1,50
  3    Liniowe       0,0       0,360     0,360     0,00    4,66
Grupa:  B  ""                            Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    3,81
  2    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    1,50
  3    Liniowe-Y     0,0       0,865     0,865     0,00    4,66
Grupa:  C  ""                            Sta e f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    3,81
  2    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    1,50
  3    Liniowe       0,0       0,290     0,290     0,00    4,66
------------------------------------------------------------------
==================================================================

      W  Y  N  I  K  I
 Teoria I-go rz du

==================================================================
OBCI ENIOWE WSPÓ . BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie: d: f:
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------------------------------------------------------------------
Ci ar w .                                               1,10
A -""                              Sta e                 1,30
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
C -""                              Sta e                 1,30
------------------------------------------------------------------
MOMENTY:

1
2

3

-2,441

2,900

-2,441 -2,441

-4,415

-2,412

-4,415 -4,415

4,025

-4,415

TN CE:

1
2

3

3,589

-4,870

3,589

-4,870

0,356

-2,983

0,356

-2,983

6,123

-4,228

6,123

-4,228

NORMALNE:

1
2

3

0,296

-0,296

0,296

-0,296

0,117

-0,117

0,117

-0,117

0,428

-0,296

0,428

-0,296

SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABC
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000        3,589        0,296
         0,43     1,622       2,900*      -0,013        0,044
         1,00     3,809         -2,441       -4,870       -0,296
  2      0,00     0,000         -2,441        0,356        0,117
         0,11     0,159      -2,412*       0,004        0,092
         1,00     1,504         -4,415       -2,983       -0,117
  3      0,00     0,000         -4,415        6,123        0,428
         0,59     2,749       4,025*       0,017        0,001
         1,00     4,661          0,000       -4,228       -0,296
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

1
2 3

4

0,045

3,601

0,047

5,242

0,092

9,121
4,238

REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABC
------------------------------------------------------------------

ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1          -0,045         3,601         3,601
   2          -0,047         5,242         5,242
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   3           0,092         9,121         9,122
   4          -0,000         4,238         4,238
------------------------------------------------------------------
PRZEMIESZCZENIA W ÓW: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABC
------------------------------------------------------------------

ze :      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00922 ( -0,528)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00521 (  0,299)
   3      -0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00649 ( -0,372)
   4       0,00000   -0,00000      0,00000       0,01536 (  0,880)
------------------------------------------------------------------

DEFORMACJE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+ABC
------------------------------------------------------------------
Pr t:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000 -0,0000     -0,528     0,299      0,0100     379,1
  2     -0,0000  0,0000      0,299    -0,372      0,0021     708,2
  3     -0,0000  0,0000     -0,372     0,880      0,0200     232,9
------------------------------------------------------------------

KROKIEW 6
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 12,5 cm
Wysoko h = 15,0 cm
Zacios na podporach tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowej  = 4,0o

Rozstaw krokwi   a = 0,80 m
ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 1,16 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego   ld,x = 3,45 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 0,00 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,350 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,30
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie po aci 4,0 st.):

Sk = 0,960 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2, dolna po  nawietrzna strefa I, H=300 m n.p.m., teren B, z=H=18,0 m,
budowla zamkni ta, wymiary budynku H=18,0 m, B=13,0 m, L=20,0 m, nachylenie po aci 4,0 st., beta=1,80):

pk = -0,442 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem (We na mineralna):

gkk = 0,290 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,30
WYNIKI:

1,16 3,45

4,0°

3,46
1,16

2,30

-1,06

5,
40

-0
,7

2

0,00
0,11

2,
94

-0
,3

6

0,00
0,06

M [kNm]
R [kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg)
Momenty obliczeniowe:

Mprz  = 2,30 kNm;     Mpodp = -1,06 kNm
Warunek no no ci - prz o:

m,y,d = 4,90 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
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m,y,d/fm,y,d = 0,332  <  1
Warunek no no ci - podpora:

m,y,d = 3,55 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,240  <  1

Ugi cie (wspornik):
ufin = (-) 5,46 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 11,63 mm     (46,9%)

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 7,45 mm  <   unet,fin = l / 200 = 17,29 mm     (43,1%)

BELKA KLATKI SCHODOWEJ
OBCI ENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):

go=0,12 kN/mb

2,90

A

5,
40

5,
40

5,
40

5,
40

B

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH
Momenty zginaj ce [kNm]:

1 2 3 4
A

10
,9

8

B

10
,9

87,15

ZA ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa u ytkowania konstrukcji  - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- brak st  bocznych na d ugo ci belki
- stosunek ld/l =1,00
- obci enie przy one na pasie ciskanym (górnym) belki
Ugi cie graniczne  unet,fin = lo / 300

WYNIKI OBLICZE  WYTRZYMA CIOWYCH

Przekrój prostok tny 16 / 20 cm
                         Wy = 1067 cm3,  Jy = 10667 cm4,  m = 11,2 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Zginanie
Przekrój x = 1,45 m
Moment maksymalny Mmax = 7,15 kNm

m,y,d  = 6,70 MPa,   fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek no no ci:

m,y,d / fm,y,d  = 0,61   <   1
Warunek stateczno ci:

kcrit = 1,000
m,y,d  = 6,70 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 11,08 MPa     (60,5%)

cinanie
Przekrój x = 2,90 m
Maksymalna si a poprzeczna Vmax = -10,98 kN

d = 0,51 MPa   <  fv,d = 1,15 MPa     (44,6%)
Docisk na podporze

Reakcja podporowa   RA = 10,98 kN
ap = 10,0 cm,    kc,90 = 1,00

c,90,y,d = 0,69 MPa   <   kc,90·fc,90,d = 1,15 MPa     (59,5%)
Stan graniczny u ytkowalno ci

Przekrój x = 1,45 m
Ugi cie maksymalne  ufin =  uM + uT =9,30 mm
Ugi cie graniczne  unet,fin = lo / 300 = 9,67 mm

ufin = 9,30 mm  <   unet,fin = 9,67 mm     (96,2%)

KROKIEW KOSZOWA 1

Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm Wysoko h = 25,0 cm Zacios na podporach tk = 3,0 cm
Drewno:  drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowych  = 4,0o

ugo  wspornika   lw = 0,00 m
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ugo  odcinka rodkowego   ld = 4,10 m
ugo  odcinka górnego   lg = 0,00 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ): gk = 0,400 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,10
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie po aci 4,0 st.): Sk

= 0,960 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m., teren B, z=H=18,0 m, budowla
zamkni ta, wymiary budynku H=18,0 m, B=13,0 m, L=23,0 m, nachylenie po aci 4,0 st., beta=1,80): pk = -0,442 kN/m2 po aci dachowej,

f = 1,50
 - obci enie ociepleniem (OCIEPLENIE): gkk = 0,290 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,30

WYNIKI:

A

 A

4,0°

4,
0°

4,095,78

2,8°

5,79

14,65

13
,0

4
-1

,3
2

0,00

6,
74

-0
,4

8

0,00

M [kNm]
R [kN]

A-A rzut

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg)
Momenty obliczeniowe:

Mprz  = 14,65 kNm;     Mpodp = 0,01 kNm
Warunek no no ci - prz o:

m,y,d = 8,79 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,595  <  1

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,000  <  1

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 24,16 mm  <   unet,fin = l / 200 = 28,96 mm     (83,4%)

ATEW 1

Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm
Wysoko h = 18,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

atew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw s upów   l = 5,10 m
Odleg  podparcia p atwi mieczem   am = 0,90 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400·(0,5·3,80+0,5·1,18)/cos 4,0o)+(0,290·(0,5·3,80+0,5·1,18)/cos 4,0o)] Gk = 1,722 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,18] Sk = 2,390 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]
Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17] Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50
WYNIKI:
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5,10
0,90 0,90

14
,8

9
0,

76

14
,8

9
0,

76

0,20
0,03

0,20
0,03

Rz [kN]
Ry [kN] } dla jednego odcinka (prz a)

x

z

Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
Momenty obliczeniowe

My,max = 7,80 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek no no ci:

m,y,d = 9,02 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,428  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,611  <  1
Ugi cie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 11,96 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =11,96 mm  <   unet,fin = 16,50 mm     (72,5%)

ATEW 2

Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm
Wysoko h = 18,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

atew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw s upów   l = 5,10 m
Odleg  podparcia p atwi mieczem   am = 0,90 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400+0,290)·(0,5·3,80+0,5·3,10)/cos 4,0o] Gk = 2,386 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,17] Sk = 2,386 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]
Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17] Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50
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Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
Momenty obliczeniowe My,max = 8,86 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek no no ci: m,y,d = 10,25 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa

m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa
km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,486  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,694  <  1
Ugi cie: decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 14,23 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =14,23 mm  <   unet,fin = 16,50 mm     (86,3%)

ATEW 3
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm Wysoko h = 18,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

atew podparta obustronnie mieczami Rozstaw s upów   l = 4,40 m
Odleg  podparcia p atwi mieczem   am = 0,90 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400+0,290)·(0,00+0,5·2,55)/cos 4,0o] Gk = 0,882 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,17] Sk = 2,386 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17]

Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50
WYNIKI:
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Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
Momenty obliczeniowe

My,max = 4,00 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek no no ci:

m,y,d = 4,63 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,219  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,313  <  1
Ugi cie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 3,61 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =3,61 mm  <   unet,fin = 13,00 mm     (27,8%)

ATEW 4
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm
Wysoko h = 18,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
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atew podparta tylko s upami
Rozstaw s upów   l = 2,65 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400+0,290)·(0,00+0,5·4,43)/cos 4,0o] Gk = 1,532 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,17] Sk = 2,386 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17]

Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50
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Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
Momenty obliczeniowe

My,max = 4,83 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek no no ci:

m,y,d = 5,59 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,265  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,378  <  1
Ugi cie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 4,84 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =4,84 mm  <   unet,fin = 13,25 mm     (36,5%)

ATEW 5
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 17,5 cm Wysoko h = 25,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

atew podparta tylko s upami Rozstaw s upów   l = 5,10 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400+0,290)·(0,5·1,50+0,5·3,80)/cos 4,0o] Gk = 1,833 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,17] Sk = 2,386 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17] Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]
Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
Momenty obliczeniowe

My,max = 19,22 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek no no ci:

m,y,d = 10,54 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,500  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,714  <  1
Ugi cie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 23,05 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =23,05 mm  <   unet,fin = 25,50 mm     (90,4%)

ATEW 6
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 17,5 cm
Wysoko h = 25,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

atew podparta tylko s upami
Rozstaw s upów   l = 5,10 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [(0,400·(0,5·3,80+0,5·1,18)/cos 4,0o)+(0,290·(0,5·3,80+0,5·1,18)/cos 4,0o)]

Gk = 1,722 kN/m; f = 1,18
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,960·0,5·3,80+0,960·0,5·1,17] Sk = 2,386 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [-0,197·0,5·3,80+-0,442·0,5·1,17] Wk,z = -0,632 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [-0,197·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)--0,442·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,008 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [-0,442·0,5·3,80+-0,197·0,5·1,17] Wk,z = -0,955 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [-0,442·0,5·3,80·(sin 4,0o/cos 4,0o)+-0,197·0,5·1,17·(sin 4,0o/cos 4,0o)]

Wk,y = -0,051 kN/m; f = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie:
decyduje kombinacja  C (obc.sta e max.+ nieg)
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Momenty obliczeniowe
My,max = 18,79 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm

Warunek no no ci:
m,y,d = 10,31 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,489  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,698  <  1
Ugi cie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e+ nieg)

ufin,z = 22,34 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =22,34 mm  <   unet,fin = 25,50 mm     (87,6%)

UP
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm Wysoko h = 16,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24   fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa,
E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 Klasa u ytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysoko  s upa   lcol = 3,28 m
Wspó czynniki d ugo ci wyboczeniowej:  - wzgl dem osi y y = 1,00

 - wzgl dem osi z z = 1,00
Obci enia:
Si a ciskaj ca Nc = 15,50 kN
Moment zginaj cy   My = 0,00 kNm
Moment zginaj cy   Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obci enia:   sta e
WYNIKI:
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ciskanie równoleg e:
Nc = 15,50 kN

Warunek smuk ci:
y = 71,01  < c = 150     (47,3%)
z = 71,01  < c = 150     (47,3%)

Warunek no no ci:
kc,y = 0,564;   kc,z = 0,564

c,y,d = 1,07 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (11,1%)
c,z,d = 1,07 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (11,1%)


