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|. DANE OGOLNE
1. Wstgp
Niniejsz opini¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiagego,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 2%m&a 1959 r.
w sprawie okrélenia, jakie tereny pod wzglem sanitarnymasodpowiednie
na cmentarze. (Dz. U. 59.52.315)

- Monitoring ostonowy uj¢ wod podziemnych. Metody batla
oprac. PIG W-wa 1999r.

- Naturalna odporng struktur wodonénych na zanieczyszczenia Pleazii J.,
Technika Poszukiwaseologicznych, Geosynoptyka i Geotermia nr 5-6/88.

- Hydrogeologia ogdlna - Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990

- Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnyGaz\VP) w Polsce
wymagajcych szczegolnej ochrony. Red. A.S.Kleczkowski, A&iakéw 1990

- PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

- Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd.N?W-wa 2002r.

W opracowaniu wykorzystano réwuie

o ,,Opinia o warunkach gruntowo- wodnych dla Cmentdaanunalnego w
GrudzigdzJ, oprac. GEOPROJEKT, Tofid 1977r. (otwory z sygnatar,A” ).
o ,Dokumentacja hydrogeologiczna okeggca warunki hydrogeologiczne w rejonie
projektowanego Cmentarza Komunalnego w Gualdzi przy ul. JaskoétcZej
oprac. GEOTECHNICA, Toru 1996r. (otwory z sygnatair,B” ).

o ,Opinia o warunkach gruntowo- wodnych dla Cmentddesaunalnego w
GrudzigdzJ', oprac. Henryk Kwiatkowski, Tort 1988r. (otwory z sygnatar,C” ).
Celem niniejszych badgest rozpoznanie budowy geologicznej i gkeaie

warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowamé&@mnentarza Komunalnego

w Grudzadzu (Il etap realizacji inwestycji), a w szczegaicio

- okreslenie rodzaju gruntow w podia;

- okreslenie gkbokasci, predkosci i kierunku przeptywu wod podziemnych pierwszego
poziomu wodonénego;

- okreslenie przepuszczaldoi podiaza gruntowego;

- ustalenie kierunku sptywu wod powierzchniowych;

- oceny przydatriei terenu dla celdéw grzebalnych;
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2. Stan zagospodarowania terenu

Teren inwestycji potaony jest w granicach administracyjnych miastadzmdza
w jego potudniowo-wschodniej exi przy drodze z Grudzdza do Maruszy. Inwestor
planuje inwestygj na dziatkach nR6, 27, 28, 29 i 37. Wschodniagéé terenu bada
(dz. nr 29) stanowi nieytek, natomiast zachodniagz (dz. nr 26, 27 i 28) stanowi
zwarty kompleks l&y.

W ujeciu geograficznym teren batl@otozony jest na prawobrzaym tarasie
nadzalewowym w olebie Kotliny Grudzadzkiej. W odlegtéci ca 1,3km na wschod
od terenu badaprzebiega krawdz wysoczyzny polodowcowe,;.

Teren, na ktérym projektujecsinwestycg znajduje si na radnych
ca 28,16-29,83 m npm. Powierzchnia terenu wykazigienaczne zemicowanie,
teren opada w kierunku zachodnim. Wdie badanej dziatki brak jest ciekow
powierzchniowych. W odlegéai ca 400 na zachdd znajduje sbnizenie obecnie
odwadniane siegirowOw melioracyjnych odprowadzalych wod do rowu Hermana
| cieku Marusza.

Lokalizacg terenu badaprzedstawiay mapy zat. nr 1.

3. Zakres prac

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metpdomiaréw prostoinych na podstawie mapy
syt.-wys. w skali 1 : 1 000. Lokaliz&cptworow badawczych przedstawiono
na mapach dokumentacyjnych - zat. nr 1/2ed®g wysokaciowa otworow badawczych
okreslono metod niwelacji technicznej w dowkaniu do reperéw roboczych, ktorych
wysoka¢ odczytano z mapy. Operaty geodezyjneacmdno do egzemplarza
archiwalnego.

Prace terenowe

W ramach prac wykonano:

a) wiercenia - 4 otwory badawcze dogpokasci 4,5 m ppt

Opinia hydrogeologiczna dla projektowanego Cmergafomunalnego na dz. nr 26, 27, 28, 29 37
przy ul. Jaskoétczej i Skowronkowej w Grudziu, oprac. GEOTECHNICA — Tor2013r.




-5-
L acznie wykonano 18mb wieradadawczych. Lokalizagjotworow badawczych
przedstawiono na - zat. nr 1/2. W trakcie wi@rpeowadzono obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej. Po zakezeniu badé otwory zlikwidowano urobkiem.

Badaniamakroskopowe

Badaniom poddano urobek zzkiggo marszgwidra. W toku bada
makroskopowych ok&ano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwieniangar
wilgotnos¢ i stan gruntéw. Ponadto opisano profile geolaggcatworow, okrdono
gtebokas¢ granic | mazszai¢ warstw geologicznych, ustalono geaestratygrafe seri
litologicznych. Badania prowadzono na podstawiemoPN-B-04452:2002.
Pracekameralne

Objety one analiz wynikow bada polowych, oraz graficzne i tekstowe

opracowanie opinii..

Il. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Na podstawie wykonanych badpolowych udokumentowano utwory
czwartorzdowe: holocéskie i plejstocaskie. Ponizej przedstawiono model budowy
geologicznej dokumentowanego terenu.
Czwartorzed (Q)
Holocen (Q) — reprezentowany jest przez grunty organiczne piaski wydmowe.
Grunty te wystpuja na catym obszarze badaa powierzchni terenu.
Plejstocen(@— reprezentowany jest przez niespoiste przepuseezspoiste
staboprzepuszczalmggunty fluwioglacjalne. Grunty niespoista gtldbwnym osadem
na badanym obszarze. Litologicznigts grunty ranej granulacji (piaski pylaste,
drobne srednie, grube zwiry). Na tym obszarze budupne rzebe terenu.
Grunty spoisteeprezentowaneyprzez pyly, gliny pylaste, gliny, gliny piaszczgst
Grunty te na badanym obszarze wpsia w postaci warstw, przewarstuiié porwakow
w obrebie gruntéw niespoistych
Rozpoznan budowe geologiczia zilustrowano na przekrojach hydrogeologicznych
(zatl. nr 3).
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Z materiatéw archiwalnych prztio zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg, pH, oraz
kwasowd¢ wymienry 0znaczono na probach gruntu.
Dla gruntow niespoistyckrednia warté¢ CaCQ wynosi 0,25% srednia warté¢ pH -
6,7, wymienna kwasowgoé srednio - 7,6 ml 0,21n NaOH na 100g gruntu.
Dla gruntéw spoistyclrednia warté¢ CaCQ wynosi 0,90% Srednia wartéé pH - 6,2,
wymienna kwasow& srednio - 31 ml 0,1n NaOH na 100g gruntu.

Na terenie badawystkpuja dwie warstwy wodonme petra czwartorzdowego.

| warstwa wodorsaa

Jest to poziom o swobodnym zwierciadle wpsiacy w osadach niespoistych
(piaski pylaste, drobnérednie, grube iwiry). Wode nawiercono na gbokadci
ca 2,4-3,5 m ppt. Stabilizupic one na rgdnych 25,0- 26,7m npm,

Il warstwa wodongna

Zalega pod soczewkami osadOw spoistych. Jest tstwalio zwierciadle
napktym, nawierconog na gkbokasciach 2,9-3,3m ppt. Stabilizugic one na rgdnych
25,8- 26,8m npm. Z uwagi na niegios¢ osaddw spoistych istnieje g¢i hydrauliczna

migedzy wodami | i Il horyzontu wodonraego.

Lokalny sptyw wody podziemnej odbywa sigodnie z nachyleniem stropu
osadow spoistych w zachodnim. Lokalne zaburzemgg@meralnym spadku zwierciadia
wody wynikap z nieregularnego uktadu warstw gruntéw spoistathrpwnie: z
zroznicowanej przepuszczalém gruntow przewodgych wod. Omawiany poziom
wodonagny zasilany jest opadami atmosferycznymi oraz wadgohywagcymi z

wysoczyzny do rzeki Wisty.
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Obliczen tych dokonano na podstawie formut analitycznygbragonowanych
w ,Monitoring ostonowy ug¢ wod podziemnych” .

Coomxw,
3 w2xki'

a

Do obliczeéh wykorzystano naspujace dane dla strefy aeracji

rodzaj gruntu MHzSzas¢ warstwy | wspotczynnik pionowej wilgotnosé

My filtracji w strefie aeracji| objetosciowa
[m] K'i [m/d] Wo
utwory 0,8 0,0864 0,10

piaszczyste

Miazszas¢ warstwy okrélono jakosredni wielkos¢é pomidzy gkbokascia pochowkovg
a lustrem wody podziemnej. Wasto wspotczynnikow filtracji pionowej podano w
uwzglkdnieniu rodzaju gruntu na podstawie oraz na podstaskonanych oznacae
uziarnienia Wartéci wilgotnasci objetosciowej podano za Witczakurek

Wartas¢ rocznej infiltracji efektywnejw = 0,00045 m/d

Z przeprowadzonych wylichewynika,ze czas przegzania s pionowego wody
przez stref aeracji do warstwy wodoloej wynosi ca:
t, = 30dni

Wody podziemne na tym tereniglsardzo silnie zagi@nezanieczyszczeniem,

zas ich podatné¢ na zanieczyszczenie okl sk jako bardzo wysak

W czasie przegzania zanieczyszczeachodz zjawiska sorbcji mechanicznej,
chemicznej i podlegajprocesom przemian fizycznych, hydrochemicznych
| biochemicznych. Mge to spowodowg iz czas w jakim ewentualne zanieczyszczenia

dostan sie¢ do warstwy wodonimej kedzie zdecydowanie diszy.

Z analizy warunkow hydrogeologicznych wynika, na terenie badaspadek
hydraulicznyi wynosi:

[ _AH 00 0,008
L 60

Wartcsci do obliczé przyjeto z hydroizohips (zat. nr 1/2). Z materiatdw avesinych
przyjeto sredni wartas¢ wspotczynnika filtracji wg USBSC wynosii k= 2,22 m/d.
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Rzeczywisi predkosé przeptywu wody podziemnej obliczono ze wzoru:

AL
rzecz —

n

gdzie:
| — spadek hydrauliczny
k — wspotczynnik filtracji (k= 2,22 m/d)
Nne— porowate¢ efektywna (przyjto dla piaskéw n=0,16)

v 0008 222

rzecz —
0

=011Im/d

Czas przeptywu ewentualnych zanieczysaaze zachodniej granicy cmentarza
do najbliszej studni gospodarskiej zlokalizowanej na kietusjtywu wod z terenu

cmentarza obliczono ze wzoru:

gdzie:
| — dtuga¢ drogi przeptywu (250m)
Vizecz— PreAKOS¢E rzeczywista przeptywu (0,111 m/d)

Orientacyjny czas przeptywu ewentualnych zanieazz@zz terenu cmentarza do

najblizszej studni z uwzgtinieniem infiltracji pionowej wynosi ca 6 lat.

1. WNIOSKI
1. Na podstawie analizy wykonanych badawierdza si, ze dokumentowany teren
spetnia wymogi zawarte w Rozpadzeniu Ministra Gospodarki Komunalnej
z dnia 25.08.1959r. (Dz.U.Nr 52 poz.315).
- grunty wysgpujace w poziomach grzebalnych grzepuszczalne i lokalnie
staboprzepuszczalne;

- woda gruntowa zalega pasj 2,5 m ppt;
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- teren nie podlega zalewom,
- zawart&¢ weglandw wapnia w gruntach jegadowa - poniej 1%.

2. Brak jest wezi hydraulicznej mgdzy wodami gruntowymi aaytkowym poziomem
wodongnym eksploatowanym na terenie Szpitala Miejskie§taci
Transformatorowej.

3. Na zahczniku nr 1/1 przedstawiono obszar w ktérym nie pow znajdowa sie
studnie przyzagrodowe oraz stref ktorej nie mana projektowa uje¢ nowych ugé

wody.
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