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ST-01.01 Roboty budowlane

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach projektu:

Adaptacja pomieszczenia naw ezet ciepiny w budynku

przy ul. Mickiewicza 18C w Grudzi adzu

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i
odbiorze rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu:

- przebicia w Scianie,

- demontaz stolarki drzwiowej,

- montaz stolarki drzwiowej,

- wykonanie betonowej studni schtadzajgcej,

- wykonanie tynkow,

- wylanie posadzki betonowej,

- grutnowanie i malowanie $cian.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczana przez wytwdérce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikbw mienralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontorlne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie np. C20/25

Stopienn mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy np. FSO klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatgnie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych

Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy np W4 klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé
cisnienia wody w Mpa, dziatajacego na prébki betonowe.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementow betonowych



wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektéw, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 .Wymogi formalne

Wykonanie rob6t budowlanych winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wihasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jako$¢ wykonania. Roboty
murowe winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie doktadnie zaznajomié
Zz catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami
dokumentacji (dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robét). Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych opracowan.

2. Materiaty

2.1.Wymagania dla materiatow

2.1.1. Bloczki betonowe

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy 20 powinny mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o wym.
0,3mx0,24x0,12m. Bloczki musza spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadaja
Certyfikat Bezpieczenstwa. Bloczki stuzg do wznoszenia $cian konstrukcyjnych, w tym scian
fundamentowych wykonywanych ponizej terenu bezposrednio na tawach fundamentowych.

2.1.2 Zaprawy murarskie

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie. Zaprawe
nalezy przygotowywa¢ w takiej ilosci, aby mogta byé wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu. Zaprawa powinna by¢ zuzyta:

a) zaprawa cementowo-wapienna - w czasie 3 godziny,

b) zaprawa cementowa - w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowaé piasek rzeczny lub
kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630. Proporcje sktadnikow
zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zaleznosci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

Zastosowanym materialem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowane na budowie, marka
zaprawy:

- dla wykonania obrzutki - 3,5 (lub zaprawa cementowa 1:1)

- dla wykonania narzutu - 3,5

- dla wykonania gtadzi - 3,5

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, kielni murarskich, piasek i woda powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegélnosci nie zawiera¢ siarczanow,
chlorkéw, organicznych domieszek. Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.

2.1.3. Cement
Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg normy
PN-B-19701.

2.1.4. Wapno hydratyzowane

Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celow budowlanych (zapraw) odpowiada
normie PN-B-30302. W celu dogaszania nie zgaszonych czastek wapna wskazane jest zarobic¢
wapno na 24 do 36 godzin przed jego uzyciem.

2.1.5. Kruszywo
Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystepujg w przyrodzie w formie naturalnej i



muszg odpowiadac¢ normie PN-B-06711.

2.1.6. Beton C20/25

Beton do wykonania posadzki klasy minimum C20/25 powinien by¢ wykonany w specjalistycznej
wytworni i dostarczony na budowe w betonowozach o pojemnosci od 6,0 do 9,0 m3. Receptura
betonu, wg ktérej jest on sporzadzany w wytwérni powinna byé przediozona do akceptacii
Inzyniera.

Beton musi spetniaé nastepujace wymagania:

-wytrzymatos¢ zgodnie z PN, okreslona w projekcie

-nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz 9%.

2.1.7 Materialy z odzysku
Istniejgce okratowanie nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do ponownego wbudowania.

2.1.8 Drzwi

Drzwi stalowe ocynkowane w kolorze brgzowym. Oscieznica spawana z uszczelkg do drzwi,
malowana farbg proszkowa. Dopuszczalne jest wykonanie obicia blachg stalowg ocynkowang w
kolorze brgzowym drzwi istniejgcych. Wyposazone w kratke nawiewng i samozamykacz.

2.1.9 Folia w ptynie
Folia w pltynie odporna na wysokag temperature lub tynk cienkowarstwowy wodoszczelny.

2.1.10 Farby

Zastosowanym materiatem do malowania $cian we wnetrzach sag farby akrylowe do wymalowan
wewnetrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo - wapienne, podioza
gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiada¢ obowigzujgcej normie PN-C-89440 i posiadac
ocene higieniczng PZH. Farby akrylowe charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig do podioza,
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, $cieranie i detergenty. Tworzg gtadkie powtoki o
jedwabistym wygladzie, pozwalajg na dyfuzje pary wodnej. Ponadto do malowania sufitéw
zastosowano farby emulsyjne.

Farby akrylowe powinny charakteryzowac sie:

- matowym wygladem powioki,

- czasem schniecia do 2 h,

- wydajnoscig ok. 10 m?/dm?3,

- liczbg nanoszonych warstw 1-2,

- odporno$cig na zmywanie - szorowanie > 5000 cykili,
- gestoscig ok. 1,5 g/lcm?,

- odpornoscig na promienie UV,

- dobrg przyczepnoscia.

Farba emulsyjna powinny charakteryzowac sie:

- lepko$¢ (+23<C) KU: 100-110

- gestosé: maks. 1,5 g/cm

- zawartos¢ substancji lotnych: maks. 50%

- czas wysychania powtoki w temp. +20£2<C i wilgotn osci wzglednej powietrza 55+5%: maks. 2
godz. odporno$é powtoki na tarcie na sucho.

3. Sprzet
3.1.0gdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. Transport

4.1.0go6lne wymagania dotycz gce transportu

Transport bloczkow betonowych odbywa sie na paletach w pakietach zabezpieczonych folia.
Suchg zaprawe w workach transportowaé samochodem, zabezpieczajgc worki przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Farby akrylowe dostarczane sa w szczelnie zamknietych pojemnikach o poj. 3-10 |, lub innych
uzgodnionych z odbiorca. Powinny by¢é przechowywane w suchym miejscu, w temperaturze 5-
30<C. Farby i emalie do malowania powierzchni metal owych pakowane sg w puszki o poj. 1-20 I.
Nalezy przechowywac¢ je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w szczelnie zamknietych
opakowaniach. Elementy konstrukcji przeznaczonych do malowania nalezy skladowaé w
pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami, zabezpieczajgc je przed wplywami
atmosferycznymi.

Wapno, cement, piasek i woda przeznaczone do wykonania tynkdw powinny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami organicznym.

Stolarka drzwiowa i okienna powinna by¢ dostarczana w jednostkach tadunkowych,
zabezpieczajgcych te wyroby przed uszkodzeniem badz zniszczeniem. Poszczegolne wyroby
laczy sie w zwarte tadunki transportowe, przy uzyciu palet.

4.2. Magazynowanie
Bloczki betonowe nalezy sktadowa¢ na placu budowy na skladowisku otwartym. W okresie
zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu rob6t murowych

- Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe,
sprawdzajac zgodnos¢ ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robét.

- Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan
$cian fundamentowych.

- Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw, otwordw itp.

- Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. Rdéznica pozioméw
poszczegolnych czesci muréw nie powinna przekracza¢ 3 m. dla murow z bloczkow i pustakow.

- Elementy ukladane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu.

- Kazda $ciana powinna by¢ wykonana z bloczkow jednego wymiaru i jednej klasy.

- lzolacje wodoszczelng nalezy zawsze wykona¢ na wysokosci co najmniej 15cm nad terenem, a
dla cian z bloczkéw betonu komorkowego 50cm nad terenem.

- Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania
$rodkdéw umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy w warunkach zimowych, okreslonych w
odpowiednich przepisach.

- W przypadku przerwania robét na dluzszy czas, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.3. Wykonanie posadzek betonowych i podio 2y pod posadzki

1. Do wykonania posadzek mozna przystapi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu surowego i
robét tynkarskich oraz robot instalacyjnych wraz z probami cisnieniowymi instalacji.

2. Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.

3. Podloze lub podkiad powinny by¢ trwate, nieodksztatcalne, o powierzchni czystej i szorstkiej, z
podzialem na szczeliny dylatacyjne.

4. Posadzki zwigzane z podktadem powinny by¢ uktadane metodg ,Swieze na Swieze"

5. W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze przekroczyé 1/3
grubosci, natomiast przy posadzkach odpornych na cieranie grubosci powyzej 30mm - 16mm.



6. Do mieszanki betonowej mozna dodawac dodatki chemiczne, na podstawie receptury wytworni,
uzgodnionej z Inzynierem.

7. Mieszanke betonowa posadzki nalezy doktadnie zagescic¢, a powierzchnie wyréwnaé i zatrzeé
na gtadko.

8. Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem i nie
powinna byé udostepniana do chodzenia wcze$niej niz po 3 dniach od wykonania. Przez 28 dni
powinna by¢ chroniona przed mrozem.

Posadzki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okreslaé m.in. rodzaj
posadzki, grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkoéw, rozmieszczenie wpustow
podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.

Podkiad pod posadzki powinien wykazywac¢ wytrzymato$é na Sciskanie nie nizszg niz: - 10 Mpa

W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach i o
szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:

a) izolacyjne:

- oddzielajgce posadzke wraz z calg konstrukcja poditogi od pionowych elementéw budynku,

- dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie r6znigcych sie wymiarach,

- W miejscach, gdzie wystepujg w podkladzie naprezenia rozciggajace,

- wzdluz linii rozgraniczajacych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rbézne rodzaje
posadzki,

b) przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6m., przy czym powierzchnia pola zblizonego
do kwadratu nie powinna przekraczac:

- 36m2 przy posadzkach z betonu zwyktego,

- 12m2 przy posadzkach jednowarstwowych;

mniejsze od podanych odstepu szczelin przeciwskurczowych nalezy stosowaé wszedzie tam,
gdzie trzeba liczy¢ sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powietrzu. Posadzki powinny byé
zbrojone z zastosowaniem siatki lub pretow utozonych krzyzowo w $rodku grubosci posadzki.
Rodzaj i rozstaw zbrojenia okresla dokumentacja projektowa.

5.4 Malowanie farbami

Wymagania przy wykonywaniu robot malarskich zostaly opisane w PN-B-10280 ,Roboty
malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozciehczalnymi farbami emulsyjnymi." oraz PN- B-
10285 ,Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych."
Wszystkie uzyte farby i lakiery muszg posiada¢é odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiadaé polskim normom. Przy robotach malarskich
muszg zosta¢ spetnione wymogi przepisow BHP i p. poz. W szczegolnosci, przy wykonywaniu
wymalowan materiatami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:
- stosowac odziez ochronna,

- wewnetrzne roboty wykonywaé przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,

- przestrzegaé zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogacych spowodowac iskrzenie,

- zapewni¢ stalg dostepnos$c¢ sprzetu p. Poz.

5.4.1 Malowanie farbami akrylowymi na podto zach z tynkéw cienkowarstwowych, tynkéw
cementowo-wapiennych, lub ptyt gipsowo-kartonowych.

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywaé po zakonczeniu:

- robot budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zalozenia opraw, przykryw kontaktow,
wytacznikdéw elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),

- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,

- montazu $lusarki i stolarki.

Drugie malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu:
- bialego montazu,
- utozenia posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).

Podloze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odtluszczone i odpylone. Sciany
powinny byé réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnacé, zaszpachlowac i
zeszlifowaé, jesli wymagana jest duza gtadkos¢ powierzchni. Nowe tynki mozna malowaé po 1-4
tygodniach, wilgotnos¢ tynkéw nie powinna przekraczac¢ 4% (wg zalecen producenta farby). Prace



malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30C. Farb e mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub
metodg natrysku. Przed malowaniem farby nalezy dokladnie wymieszaé. Do pierwszego
malowania farbe nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy mozna naktadac po
wyschnieciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci handlowej. Do petnego
pokrycia podtoza potrzebne jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do farb nie mozna dodawaé farb
klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych. Farb akrylowych nie mozna naklada¢ na
powierzchnie zgruntowane mlekiem wapiennym. Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi
nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadajg sie do uzytkowania. Zabrudzone powioki
malarskie mozna zmywaé¢ woda z dodatkiem detergentdw.

5.4.2 Malowanie farbami emulsyjnymi na podto  zach z tynkéw cementowo - wapiennych

Przygotowanie podiozy

Podloze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez
wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo - wapienng. Powierzchnie powinny byé oczyszczone z
kurzu i brudu, wystajacych drutdw, naciekéw zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbi¢, a rysy
poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo - wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy
PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;j.

Gruntowanie

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowaé farbe emulsyjng tego samego
rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowaé pokostem.

Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachloéwka
epoksydowa.

Wykonywania powtok malarskich

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkéw myjacych i
dezynfekujacych. Powtoki powinny dawaé aksamitno - matowy wyglad powierzchni. Barwa powiok
powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i
$ladow pedzla.

Powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze
wzorcem, bez smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegoélne warstwy stosowaé farby w réznych
odcieniach.

5.5. Tynkowanie

Do wykonywania tynkéw mozna przystapi¢ po zakonczeniu procesu osiadania i skurczu murow, tj.
po uplywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego. Przed przystgpieniem do robét
tynkowych powinny byé:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki nalezy wykonywaé w temp. nie nizszej niz 5C i pod warunkiem, ze w ciggu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé roboty
tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajacych. Zaprawe
cementowo-wapienng nalezy przygotowac¢ z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla. Do zaprawy
nalezy stosowaé wapno sucho gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapha
niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzyé jednolita i jednobarwng mase,
bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczeh. Gaszenie wapna powinno by¢ wykonana
zgodnie z ustalonymi wcze$niej wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu do
wytycznych ITB w tym zakresie. Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw
mieszac¢ skiladniki sypkie (cement, wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej
mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu mieszaé do uzyskania jednorodnej
zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem



przed potaczeniem z pozostatymi skladnikami sypkimi. W przypadku stosowania dodatkow
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikow
sypkich. Podloze z elementow ceramicznych, pod wykonanie tynkow, powinno by¢ czyste i
odtluszczone, spoiny powinny by¢ nie zapelnione zaprawa na glebokos¢ 10-15 mm . Suche
podioze nalezy zwilzy¢é przed wykonaniem obrzutki. Tynki mozna wykonaé¢ w sposob reczny lub
mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4 mm , nalezy wykonaé z zaprawy cementowo-wapiennej marki
3 lub 5, lub z zaprawy cementowej 1:1. Narzut nalezy wykonywaé wg paséw lub listew
kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po zwigzaniu obrzutki lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca przesuwang stale
w jednym kierunku. Grubo$¢ warstwy narzutu powinna wynosié¢ 8-15 mm. Gtadz nalezy nanosié¢ po
Zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem. Podczas zacierania warstw gtadzi
powinna byé mocno dociskana do warstwy narzutu. Gtadz nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo-
wapiennej. Piasek uzyty do wykonania gtadzi powinien by¢ przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm.
Gtadz nalezy zacieraé¢ jednolicie, gtadka paca drewniang. Swiezo wykonane tynki w czasie
wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny by¢ zwilzone woda.

6. Kontrola jako $ci

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako $ci robot

Bloczki betonowe

Dostarczone na budowe bloczki betonowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST
oraz byé zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych. Odbioru dokonuje sie
komisyjnie. Do kazdej partii dostarczonych materiatdw powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym
w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlanej

W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ konsystencije,
marke,

zgodnie z PN-B-14501. Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza sie wg PN-B-
04500. Badanie polega na okresleniu glebokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza sie zgodnie z PN-B-04500 Badanie polega na
pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o wymiarach
4x4x16cm.

Posadzka betonowa
- sprawdzenie wykonania podkitadu,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z betonu.

Badanie betonu

Badanie mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu. Badaniu podlegaja nastepujace wiasciwosci
mieszanki betonowej, badane z czestotliwoscig i w sposob podany w PN-B-06250:

- konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie,

- nasigkliwos¢.

Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza sie w
przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po wykonaniu konstrukcji. Czestotliwos¢
badan betonu: Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatbw wystawionych przez producentéw oraz wynikéw kontroli,
stwierdzajgcych zgodno$¢ przeznaczonych do uzycia materialdbw z dokumentacja techniczna, z
normami panstwowymi lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty,
ktorych jakosé jest niepotwierdzona odpowiednimi $wiadectwami powinny byé zbadane przed



uzyciem.
Farby gotowe powinny by¢ przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do
uzycia na budowie.

Farby akrylowe do wymalowa n wewn etrznych na podto zach tynkowych

Sprawdzenie jako$ciowe stanu przygotowania podioza-tynku nalezy dokona¢ po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystapieniem do robot malarskich. Badanie
podioza nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze min. 5T i wilgotno $ci wzglednej powietrza max.
65%.

Badanie powinno obejmowac:

- okres$lenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, cementowego,
poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem
alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli wystgpi zabarwienie ciemnor6zowe - tynk nalezy uzna¢ za
niedostatecznie skarbonizowany,

- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkow, poprzez kilkakrotne potarcie dtonig powierzchni i
sprawdzenie czy z powierzchni nie osypuja sie ziarenka piasku,

- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej nasigkliwosci
ciemna plama moze wystgpi¢ po 3 sekundach.

Materiaty uzyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm:

- Cement - PN-B-30000 "Cement portlandzki® lub PN-88/B-30001 ,Cement portlandzki z
dodatkami".

- Wapno - PN-B-30020 ,Wapno" , PN-B-6732-12 ,Ciasto wapienne" Woda - PN-C-04630 ,Woda
celow budowlanych. Wymagania i badania" Kruszywo - PN-B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski
do zapraw budowlanych"

- Zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-B-14504 ,Zaprawy budowlane cementowe"

- Kontrola jakosci tynkéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacja
techniczna

- Minimalna wymagana przyczepnos¢ tynku do podioza wynosi 0,025 MPa

- Dopuszczalne odchylenia dla tynkdw wewnetrznych Il kat.:

a) odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie wiekszej niz 3 mm i
w liczbie nie wiekszej niz 3 na diugos¢ taty kontrolnej 2 m,

b) odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wieksze niz 2 mm/m i ogbélem nie wiecej niz 4 mm w
pomieszczeniach do 3,5 m wysoko$ci i nie wiecej niz 6 mm w pomieszczeniach wyzszych,

- od kierunku poziomego: nie wieksze niz 3 mm/m i ogOtem nie wiecej niz 6 mm na calej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi,

¢) odchylenia przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie wiekszy
niz 3 mm/m,

d) odchylenia promieni krzywizny od promienia projektowego 7 mm

- miejscowe nieréwnosci o szerokosci i gtebokosci 1 mm i dtugos$ci do 50 mm w liczbie 3 na 10 m?
tynku,

Niedopuszczalne jest wystepowanie nastepujgcych wad:

- wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,

- pekniecia powierzchni,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwate zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od podtoza.

Kontrola jakosci powinna obejmowac nastepujgce badania:

- sprawdzenie wymiarow - dopuszczalne odchytki wymiaréw wg PN-M-02139;

- sprawdzenie wykonania skrzydfa drzwiowego, na powierzchniach widocznych po zamontowaniu
powinien by¢é zapewniony styk krawedzi czesci potgczonych, rama skrzydta drzwiowego powinna
by¢ prosta, bez skrzywien, skrecen, wichrowatosci i trwatych odksztalcen; skrzydio drzwiowe nie
powinno wykazywaé peknie¢, skrzywien, wichrowatosci, odchytka w wymiarach +1 mm;



- sprawdzenie wykonania oscieznicy drzwi - dopuszczalne przesuniecia ptaszczyzn bocznych ramy
oscieznicy wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm;

- sprawdzenie osadzenia i zamontowania okué - konstrukcja wyrobu powinna zapewnic
wspoétosiowos¢ zawiasow - dopuszczana odchyika nie powinna przekracza¢ +1 mm;

- sprawdzenie dziatania drzwi - skrzydio drzwiowe pod wplywem sity przytozonej do klamki lub
galki powinno sie otwiera¢ i zamykac¢ swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z ich przeznaczeniem.
- sprawdzenie niezawodnosci drzwi

- sprawdzenie izolacji akustycznej - wg PN-B-02151;

- sprawdzenie infiltracji powietrza - infiltracja powietrza drzwi wewnetrznych wejsciowych nie powi-
nna by¢ wieksza niz 1 m na 1 m dtugosci szczeliny w ciggu 1 h, przy réznicy cisnieh Ap = 10 Pa;

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

- llos¢ wykonywanych rob6t murowych oblicza sie wg pomiaréw z natury lub na podstawie
rysunkow roboczych.

- Nakfad liczony na 1 m &ciany.

- Grubos$¢ obliczeniowa muru przyjmuje sie tacznie ze spoinami.

- Dtugo$¢é muréw prostych przyjmuje sie wg ich wymiaréw rzeczywistych.

- Z obmiaréw muréw odlicza sie otwory drzwiowe i inne.

- Nie odlicza sie bruzd na instalacje gniazd.

- Powierzchnie otwordw, w ktorych oscieznice obmurowane sg jednocze$nie ze wznoszeniem
muru mierzy sie w $wietle oscieznic

- posadzka betonowa oblicza sie w m2,

- Jednostka obmiarowg robét tynkarskich 1 m

8. Odbior robot

8.1. Zgodno $¢ robot z projektem i Specyfikacj a.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2.0dbior robét

Odbi6r robdt przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw
wyrywkowych zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i
obowigzujgcymi zasadami wigzania W zakresie robét murowych kontroli jakosci podlega:

- Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacijg projektows.

- Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw (z dokumentow lub badan).

- Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania rob6t, na podstawie zapisow w
dzienniku budowy.

Odbidr robdt murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i odchytek i ich porownanie z dopuszczalnymi,
-odbior robot murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw, ale po osadzeniu stolarki.

Tolerancje i odchyiki robét murowych wg PN-B-10020

-w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm

-w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +/-50mm

-w grubosci muréw o grubosci 1/4c, 1/2c i 1c réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly

-w grubosci muréw ponad 1 ¢ petnych +/-10mm -w grubo$ci muréw ponad 1c szczelinowych +/-
20mm

-wymiary otwordw o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysokos$é
-wymiary otwordw o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$é
-grubosc¢ spoin pionowych muréw na zaprawie: 12mm +5/-2mm

-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm

-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:



- dla muréw spoinowanych: 3mm/1m. i 10mm dla catej Sciany,

- dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla catej $ciany,

-odchylenie krawedzi od linii prostej:

- dla muréw spoinowanych: 2mm/1m. najwiecej 1szt./2m. dla muréw nie spoinowanych: 4mm/1im.
najwiecej 2szt/2m.

-odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego: dla muréw spoinowanych:
3mm/1m., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos$¢ budynku dla muréw nie spoinowanych: 6mm/im.,
10mm/kondygnacje, 30mm/wysokos¢ budynku

-odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy: dla muru spoinowanego:
Imm/1im., 15mm/diugosé budynku dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/diugos¢ budynku
- odchylenie od kierunku poziomego gornej warstwy pod stropem:

- dla muru spoinowanego: 1mm/1m. , 10mm/dtugo$é budynku,

- dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/dtugos¢ budynku,

-odchylenie kata ptaszczyzn przecinajgcych sie od projektu,

- dla muréw spoinowanych: 3mm dla muréw nie spoinowanych: 6mm.

Odbidr posadzki betonowej

Odbidr podktadu powinien byé przeprowadzony w nastepujacych etapach:
- po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,

- podczas ukiadania podktadu,

- po catkowitym stwardnieniu podkiadu.

Odbiér podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:

- jako$ci zastosowanych materiatow,

- prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,

- grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,

- rdwnosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podkiadu,
- prawidtowos$ci osadzenia elementow dodatkowych w podktadzie,

- poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbidr koncowy robot podtogowych powinien obejmowac:

- ocene zgodnosci wygladu wykonanej podiogi z dokumentacjg techniczna,

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisOw w dzienniku
budowy.

Odbidr posadzki powinien obejmowac:

1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektows.

2. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow (z dokumentow lub badan).

3. Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robdt, na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy.

Odbioér posadzki:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie prawidlowosci uksztattowania powierzchni posadzki,

- sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem,

- sprawdzenie grubosci warstw metodg wykonania otworow 4x4cm w ilosci 3 szt. na 100m2, albo
wg wskazan Inzyniera,

- sprawdzenie wytrzymato$ci posadzki na $ciskanie i rozcigganie - na podstawie badan na
prébkach,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypelnienia szczelin
dylatacyjnych,

- badania prostoliniowosci i pomiaréw odchylen z doktadnoscia do 1mm, a szeroko$ci szczelin
szczelinomierzem,

- ogledziny wykonczenia posadzki, listew i cokotow,



Powierzchnia posadzki powinna byé roéwna i powinna stanowi¢ powierzchnie poziomg lub o
okreslonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywa¢ nieréwnoéci powierzchni mierzonych jako
przeswity miedzy dwumetrowa latg kontrolng a posadzkg wiekszych niz 3mm. Odchylenia
powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny byé wieksze niz +/-5 mm
na catej diugosci lub szerokosci posadzki i nie powinny powodowac¢ zaniku zatozonego w projekcie
spadku.

Odbidr robot malarskich obejmuje:

- sprawdzenie atestacji farb i lakierow, oraz ich okresu trwatosci,

- sprawdzenie stanu przygotowania podioza do malowania, na podstawie zapisow w dzienniku
budowy,

- ocene jakosciowag wykonanych powtok.

Ocene jakosciowg robét malarskich nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza nie nizszej
niz 5C i przy wilgotno $ci do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki:

a) rownomierno$ci roztozenia farby,

b) jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,

c) braku przeswitu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstajgcych ptatkbw powtoki, widocznych
gotym okiem $ladow pedzla,

- sprawdzenie potysku powtoki,

- sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne potarcie powtoki
szmatka w kontrastowym kolorze - nie powinny pozostawac $lady farbki na szmatce,

- sprawdzenie odpornosci na zarysowanie,

- sprawdzenie odpornosci na uderzenie (zgodnie z normg panstwows),

- sprawdzenie grubosci powtoki

a) na elementach stalowych - przyrzadami elektromagnetycznymi,

b) na innych podtozach - zgodnie ze $wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- sprawdzenie twardosci powloki (metodg uproszczong - po przesunieciu po niej osetki z
drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystgpi¢ widoczne gotym okiem z odlegtosci

0,5 m rysy, metoda $cistg wg normy panstwowej),

- badanie przyczepnosci powtoki

a) do tynku - poprzez probe oderwania ostrym narzedziem,

b) do podtozy metalowych - poprzez prébe przeprowadzong wg normy na 3 stalowych ptytkach
kontrolnych,

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg, po kilkakrotnym potarciu mokra, miekkg szczotkg
lub szmatka nie powinny pozosta¢ na nich $slady farby, a na powtoce nie powinny wystgpi¢ smugi
ani zmiany w barwie,

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydiem, po co najmniej 5-krotnym potarciu
powtoki mokrg namydlong szczotka i sptukaniu powtoki wodg, piana na szczotce nie powinna ulec
zabarwieniu, a powtoka mie¢ jednakowsa barwe,

- sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej zgodnie z normami pahstwowymi lub
$wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny wykonane powtoki nalezy uznac za prawidtowe.
Gdy ktérekolwiek z badan da wynik negatywny nalezy catkowicie lub czesciowo odrzucié
zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakazaé usuniecie powtok i ich powtdrne prawidtowe
wykonanie, lub poprawienie niewtasciwie wykonanych robét i powtérne przedstawienie ich do
badan.

Odbidr robdt tynkarskich

Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem rob6t tynkarskich. Podtoze powinno
by¢ czyste, odttuszczone, wolne od plam rdzy. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ woda. Spoiny muru
ceglanego powinny by¢ nie wypetnione zaprawag na gteboko$¢ 10-15 mm od lica muru, spoiny
$ciany murowanej z bloczkéw na gtebokosé 2-3 mm, podioza betonowe nalezy naciaé diutami.



Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

- zgodnos$¢ uksztattowania powierzchni z dokumentacija techniczna,

- odchylenia powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych sie ptaszczyzn tynkéw,

- gltadkos¢ i stan powierzchni - wystepowanie wykwitéw, zaciekéw, peknieé¢, wypryskow i

specznien jest niedopuszczalne,

- przyczepno$é tynkéw do podtoza (min. 0,025 MPa)

Wykonane tynki

powinny odpowiada¢ PN-70/B-10100 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykie.

Wymagania i badania przy odbiorze."

9. Przepisy zwi azane
PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2012

PN-B 06711

PN-EN 459-1:2015-06

PN-70/B-10100

PN-B-10280
PN-B-10285
PN-C-81503
PN-C-81515
PN-C-81516
PN-C-81519
PN-C-81521
PN-C-81526
PN-C-81528

PN-C-81530
PN-C-81531

PN-H-97051

BN-84/6117-05

Zaprawy budowlane zwykte

Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Wapno budowlane — Czes¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

Wyroby lakierowe. Wstepne préby techniczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubo$ci powtok.
Wyroby lakierowe. Oznaczenie scieralnosci powtok
lakierowanych

Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania i czasu
wysychania.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci.

Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na
uderzenie za pomoca aparatu Du Ponta.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastycznosci powtok
lakierowanych na zginanie.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do
podioza oraz przyczepno$ci miedzywarstwowe;.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.

Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.
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ST-01.02. Roboty sanitarne

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t monta zowych wewn etrznych instalacji kanalizacji sanitarnej,
wodoci ggowej, wentylacyjnej oraz odprowadzenia wod deszczo  wych

Adaptacja pomieszczenia naw ezet cieplny w budynku
przy ul. Mickiewicza 18C w Grudzi adzu

Zakres prac obejmuje budowe:

- wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
- wewnetrznej instalacji wodociggowej,

- wentylacji pomieszczenia,

- studzienki schtadzajacej,

- odprowadzenia wod deszczowych.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wewnetrznych instalacji w adaptowanym pomie-
szczeniu na wezet cieplny.

W zakres robot ujetych niniejszg specyfikacjg wchodza:
Wewn etrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej dla adaptowanego
pomieszczenia na wezet cieplny. Podejscie odptywowe od zlewu projektuje sie z rur PP o
$rednicy @ 50 tgczona na kielich z uszczelkami. Podejscie pod zlew wykonaé¢ za pomoca
syfonu o $rednicy g 50. Rury mocowaé do przegréd budowlanych typowymi obejmami.
Odptyw ze studni schtadzajacej projektuje sie z rur PP o $rednicy g 110 taczonych na
kielich z uszczelkami. Odptyw od wpustu projektuje sie z rur zeliwnych o srednicy g 100
laczonych na kielich z uszczelkami. Sposéb prowadzenia przewoddéw pokazano w czesci
rysunkowej. Nalezy przyja¢ min 1,5% spadku.

Wewn etrzna instalacja wodoci ggowa

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje wodociggowg dla adaptowanego pomieszczenia na
wezet cieplny. Nalezy doprowadzi¢ instalacje zimnej wody do przyboru sanitarnego.
Rozprowadzenie wykona¢ z rur i ztgczek PP tgczonych przez zgrzewanie. Rury PP taczy¢
za pomoca systemowych ksztatltek zgrzewanych. Wszystkie ksztaltki dostepne w ramach
systemu winny posiada¢ klase cisnieniowg PN 25. W miejscu podigczenia do baterii i
rurociggbw przewiduje sie zastosowanie zigczek metalowych gwintowanych — do
uszczelnienia tgcznikbw gwintowanych stosowaé tasme lub paste teflonowa. Przewody
wodociggowe ukiadane w bruzdach $ciennych, w posadzce nalezy montowa¢ w izolacji
termicznej w postaci otulin z pianki polietylenowej lub PUR wyposazonej w zewnetrznag
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powitoke ochronng np. PVC. Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na cisnienie 1,5 razy wieksze od ciSnienia roboczego. Poziome i pionowe
przewody nalezy prowadzi¢ w specjalnie przygotowanych bruzdach, ktére po zmontowaniu
catej instalacji i dokonaniu prob zostang schowane pod tynk lub w zabudowie z piyt GK.
Wszystkie przewody prowadzone po wierzchu $cian nalezy izolowaé termicznie izolacjg
rozbieralng z tupkow izolacyjnych w ptaszczu z folii PCV. Grubos¢ izolacji termicznej dobraé
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Instalacje wodociggowa nalezy zakonczy¢ zaworem czerpalnym z koncéwka
do weza umieszczonym nad zlewem. Na przytacze weza zamontowaé zawor
antyskazeniowy typu HA.

Wentylacja pomieszczenia

W wezle zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng. Kanat grawitacyjny
wentylacji nawiewnej nalezy wykona¢ w ksztaicie litery Z. Wlot wentylacji nawiewnej
zamontowac w sasiednim pomieszczeniu [wg czesci graficznej projektu]. Wlot zamontowacé
w czesci okna i zabezpieczy¢ osiatkowang kratkg.Kanat nawiewny zakonczy¢ na
wysokosci 0,5m nad posadzka. Jako kanat wywiewny wykorzystaé istniejgcy przewdd
kominowy. Przewod wyczy$ci¢ i zamontowac wkiad np. Alufol. Wiot do kanatu wywiewnego
zamontowac nie nizej niz 0,3m pod stropem pomieszczenia. Wlot zabezpieczy¢ kratka z
siatka.

Studzienka schtadzaj aca

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano studzienke schtadzajgcg o wym. 1m x 1m x0,9m,
wykonang z bloczkéw betonowych o wym. 0,3m x 0,24m x 0,12m, klasy 20. Pod ptyte
denng wykonaé podsypke piaskowag 0,1 m a nastepnie chudy beton o grubosci 0,1m,
przetozyé¢ folig budowlang PVC, a nastepnie wyla¢ betonem wiasciwym C20/25 o grubosci
0,15m. Whnetrze studzienki otynkowac¢ i pokryé folia w plynie odporng na wysoka
temperature +100C. Na zewn atrz potozy¢ izolacje pionowa: jedna warstwa gruntujgca i
dwie warstwy izolacyjne. Pojemno$¢ studzienki schtadzajacej powinna wynosi¢ 1 m. Wpust
podtogowy nalezy podigczy¢ do ww studzienki kanatem z rur zeliwnych. Studzienke
schiadzajgcg nalezy zabezpieczyé stalowa pokrywsg z blachy ryflowanej o grubosci 0,008 m
wytrzymalg na obcigzenia przebywajgcej w wezle obstugi, zabezpieczong przed
przesunieciem i wyposazong w uchwyty umozliwiajgce jej otwarcie. Studzienka bedzie
odwadniana grawitacyjnie.

Okre slenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Materiaty

- rury i ksztattki zeliwne kanalizacyjne,

- rury i ksztattki polipropylenowe PP,

- rury i ksztattki PVC,

- kanaly wentylacyjne z blachy ocynk

- armatura wodociggowa,

- materiaty izolacyjne i uszczelniajace,

- beton hydrotechniczny gwarantowanej jakosci lub wyréb betonu (cement wg PN-B/19705,
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kruszywa wg PN-86/B-06712, woda wg PN-88/B-32250),
- bloczki betonowe prefabrykowane lub cegta kanalizacyjna,
- zaprawy wg PN-90/B-14501,
- dodatki uszczelniajgce do betonu,
- inne materialy pomocnicze.

Wymagania ogolne dotycz gce materiatéw

1. Wszystkie materiaty i urzadzenia majace by¢ dostarczone i wigczone do Robot muszg
by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92 poz. 881 z 16
kwietnia 2004 r.,, Dz. U. z 2014 poz. 883, odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu
Europejskiego (EN), Miedzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub
norma istnieje. Polskie Normy beda mialy pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami
ISO w wypadku réznic lub sprzecznosci. Lista odpowiednich polskich norm, jakie moga by¢
stosowane do materiatdw dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w tej
Specyfikacji. Jednakze lista nie jest w zamysle wyczerpujaca i dlatego dodatkowe Normy
moga by¢ rowniez stosowne.

2. Wszelkie urzadzenia i materiaty do uzycia i zastosowania w Robotach powinny by¢ nowe,
nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezace udoskonalenia w projektowaniu i
wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w Specyfikaciji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych,
wyszczegolniono urzgdzenia, materialy i ich sktadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane
elementy powinny odpowiada¢ wyszczegolnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z
Inzynierem alternatywnych rozwigzan. SzczegOly wszelkich alternatywnych urzadzen
proponowanych do zastosowania do robdt przez Wykonawce, muszg by¢ przediozone
Inzynierowi z odpowiednig informacja, przed zlozeniem zamowienia przez Wykonawce lub
wystaniem od producenta na budowe. Szczeg6lowe dane dotyczace proponowanych
alternatywnie materiatdw muszg by¢ przedtozone Inzynierowi przynajmniej 28 dni przed ich
proponowanym zastosowaniem.

4. Najszybciej, jak to mozliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przediozy¢
Inzynierowi do jego aprobaty, liste proponowanych dostawcéw i zrodel materiatdw
wymaganych do wykonania Rob6t. Jezeli Inzynier poprosi, nalezy dostarczy¢ probki do
badania i prob.

5. Wszelkie urzadzenia i materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze
specyfikacja, certyfikatami, a jakos¢ prébek powinna mieé aprobate Inzyniera.

6. Nazwy dodatkowych dostawcow i zrodet moga by¢ przedtozone przez Wykonawce w
trakcie realizacji Kontraktu, ale zadne zrodto dostawy nie moze byé zmienione bez zgody
Inzyniera.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1.

Rury i ksztaltki zeliwne kanalizacyjne

Wymagania

Materiat rur zeliwnych kanalizacyjnych uzywanych w trakcie robot powinien by¢é zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaé¢ nastepujace kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

- powtoka antykorozyjna,

- brak wrazliwosci na zmiany temperatury,

- rura zeliwna kielichowa o $rednicach @ 100

- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny

- posiadanie krajowej deklaracji zgodnosci.

Transport i sktadowanie
Pakiety rur z zeliwa nie moga byé rzucane i przeciagane po podiozu, lecz muszg by¢
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przenoszone. Wysokos¢ sktadowania rur w odcinkach nie powinna 1,0 m.

Monta z

Montaz instalacji z zeliwa wg wytycznych producenta, a takze wg Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych” - cz. E Roboty instalacyjne, ITB Warszawa 2013.
Potgczenie rur i ksztaltek kielichowe.

Rury i ksztattki z polipropylenu PP —instala  cja wodoci ggowa

Wymagania

Materiat rur polipropylenowych PP uzywanych w trakcie robét instalaciji wodociggowej
powinien byé¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

- system przeznaczony dla wewnetrznej instalacji wodociggowej zimnej wody,

- odpornosé chemiczna, na korozje materialowg

- obojetno$¢ mikrobiologiczna,

- odporno$¢ na zarastanie kamieniem,

- wytrzymatos¢ mechaniczna,

- rura jednorodne PP, PN20, zimna woda, temp. 20°C o srednicach @ 20x3,4,

- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaklad Higieny posiadanie
krajowej deklaracji zgodnosci.

Montaz

Glowne przewody i rozprowadzenia instalacji wodnej wykonac z rur i ztagczek PP tgczonych
przez zgrzewanie. Rury PP igczyé za pomoca systemowych ksztattek zgrzewanych.
Wszystkie ksztattki dostepne w ramach systemu winny posiada¢ klase cisnieniowg PN 25.
W miejscach podigczen do istniejgcych baterii i rurociggéw przewiduje sie zastosowanie
zlaczek metalowych gwintowanych — do uszczelnienia tacznikbw gwintowanych stosowac
tasme lub paste teflonowa. Przewody wodociggowe uktadane w bruzdach $ciennych, w
posadzce i w piwnicach nalezy montowacé w izolacji termicznej w postaci otulin z pianki
polietylenowej lub PUR wyposazonej w zewnetrzng powtoke ochronng np. PVC. Przed
zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie 1,5 razy wieksze
od ci$nienia roboczego.

Rury i ksztaltki z polipropylenu PP — kanaliz  acja sanitarna

Materiat rur polipropylenowych PP uzywanych w trakcie robot kanalizacji sanitarnej
powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

- odporno$é na $cieki o statej, wysokiej temperaturze do 95T (okre sowo do 100C),

- odporno$é chemiczna na réznego rodzaju agresywne zwigzki i substancje zawarte w
$ciekach bytowo gospodarczych i przemystowych,

- odporno$é na $cieranie oraz doskonate wkasnosci hydrauliczne,

- szczelnosé potaczen zapewniona fabrycznie zamontowanymi dwuwargowymi uszczelkami
z dociskajacym pierscieniem,

- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zakilad Higieny posiadanie
krajowej deklaracji zgodno$ci.

- PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

Rury i ksztaltki PVC

Rury PVC SN4 lite taczone na kielichy z uszczelkg o srednicy DN 160 mm wg PN-EN
1401- 1:1999. Rury i ksztattki musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach.

Cechowanie powinno zawierac:
- nazwa lub znak producenta,
- symbol surowca, data produkciji,
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- wymiar: $rednica x grubos¢ scianki, klasa,

- numer PN lub aprobaty techniczne;j.

Wymiary rur okreslone sg $rednicg zewnetrzng, maksymalng i minimalng gruboscig $cianki
oraz tolerancjami obu wymiaréw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej.

Kanalty i kratki wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 mm.
Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknieé.
Przewody powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505. Szczelno$¢ przewodoéw
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie
przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposOb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréod. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny. Nawiewnikéw
nie mozna umieszcza¢ w poblizu przeszkdd zakidcajacy wpltyw na ksztalt i zasieg strumienia
powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych”
prac budowlanych.

Armatura wodoci ggowa

Zaprojektowano zlew blaszany jednokomorowy o wymiarach 45x50. Zaprojektowano zawor
czerpalny z kohcowka na waz oraz zawor antyskazeniowy typu HA na przylacze do
weza. Urzadzenia antyskazeniowego nie nalezy naraza¢ na ciggte dziatanie cisnienia
zwrotnego.

Materiaty izolacyjne
Wymagania

Poziome i pionowe przewody nalezy prowadzi¢ w specjalnie przygotowanych bruzdach,
ktore po zmontowaniu catej instalacji i dokonaniu préb zostang schowane pod tynk lub w
zabudowie z plyt GK. Wszystkie przewody prowadzone po wierzchu $cian nalezy izolowaé
termicznie izolacjg rozbieralng z tupkow izolacyjnych w ptaszczu z folii PCV. Grubo$¢
izolacji termicznej dobra¢ wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i armatury:

Srednica wewnetrzna do 22mm - gr.izolacji  20mm

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - réwna $rednicy wew. rury

Po potaczeniu wszystkich rur instalacje wodociggowg nalezy poddac prébie szczelnosci na
ci$nienie 1,0 MPa. Po stwierdzeniu, ze instalacja jest szczelna mozna przystgpi¢ do
izolowania przewodow oraz do obudowania i przykrywania przewodéw. Maksymalny
rozstaw obejm dla rur PP:

Srednica rury [mm] Odlegto$¢ miedzy uchwytami [cm]
16 45
20 60
25 70
32 75
40 85
50 90
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63 105

75 115
90 135
110 155

SPRZET

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania

Roboty prowadzi¢ wg:

- .Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”,

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” - cz. E Roboty
instalacyjne, ITB Warszawa 2013.

Uwagi ogdélne dotycz ace pot aczen rur

1. Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny byé utrzymane w czystosci i wolne
od obcych materiatow przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowac
ostroznos¢, aby zapewni¢, ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatdw do
pierscienia ztgcza po wykonaniu potgczenia.

2. Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztgczu nie
powinien przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.
3. Wszystkie potaczenia rur powinny byé prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

Uwagi ogoélne dotycz ace uktadania rur

1. Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej i
cieptej wody, instalacji ogrzewczej, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji
elektrycznej.

2. Minimalna odlegtos¢ przewodu kanalizacyjnego od prowadzonych réwnolegle
przewodow instalacji wodociggowej wody zimnej i wody cieptej oraz przewodow instalacji
ogrzewczej wynosi 0,1m.

3. Nie dopuszcza sie bezposredniego zamurowania przewoddéw w bruzdach.

4. Przy uktadaniu rur na podiozu zwirowym lub piaszczystym lub bezposrednio na dnie
wykopu, powinny by¢é utworzone w materiale podioza lub wykopanym odpowiednie
zagtebienia powierzchni docelowej, aby zapewnié, ze kazda rura jest jednolicie podparta na
catej dlugosci oraz umozliwi¢ wykonanie potgczenia.

5. Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem rob6t powinny byé
wykonane odpowiednie pomiary.

6. Wszystkie rury powinny byé utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i spadkow jak
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przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inzyniera. Wszelkie rury utozone z
odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach beda musialy by¢ wydobyte i ponownie utozone
prawidiowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny byé zastosowane nowe materialy na
potgczenia.

7. Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, skladowanie oraz zestawianie rur i
specjalnej armatury powinno odbywaé sie w $cistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur.

Proby i dezynfekcja
Czyszczenie ruroci agow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw
powinny by¢ oczyszczone calkowicie w taki sposéb, aby usungé wszelki olej, piasek oraz
inne niszczace materiaty.

Srodki ostro znos$ci przed prébami ruroci  agéw

1. Przed prébami rurociggu Wykonawca powinien zapewni¢, ze jest on umocowany
odpowiednio i parcie od tukow, kolan, odgalezien i kohcOw rur jest przenoszone na staly
grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

2. Otwarte konce powinny byé zakohczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej jeden peilny dzien roboczy
wczesniej 0 zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

Proby ruroci agow ci $nieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla prob cisnieniowych
rurociggow oraz na Polskie Normy, PN-97/B—10725, (Préby cisnieniowe). Proby rurociggow
cisnieniowych, wedtug Kontraktu powinny przestrzega¢ procedur okreslonych w tym
dokumencie.

Ptukanie i czyszczenie ruroci  ggow

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie, rurocigg powinien byé dokitadnie
przeptukany czysta wodg w celu usuniecia luznych materiatbw wewnatrz rur. Do prob i
czyszczenia nowych przewodow, uzyta bedzie wylgcznie woda otrzymana z Miejskich
Wodociggéw. Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m3 dla
konsumentéw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociagi, pompy, przylacza etc.,
niezbedne do otrzymania wody do préb etc. z wodociggdédw gminnych tacznie ze zwigzanymi
kosztami. Obejmuje to zabezpieczenie beczkowozéw i cystern, jezeli sg niezbedne.
Wykonawca poczyni wlasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do préb | czyszczenia.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola i badania w trakcie Robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$é wykonanych Robét i uzytych Materiatéw
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

- badanie utozenia przewoddéw w posadce,

- badanie spadkéw na kanalizaciji,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,



- sprawdzenie przej$¢ rurociggbw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, proby
cisnieniowe przewodow cisnieniowych.

7.

7.1.

10.

OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiaru Robdét jest:
- mb dla utozonych rur z doktadnoscig do 1,0 m
- sztuki dla zainstalowanego wyposazenia i armatury

ODBIOR ROBOT

Warunki szczegétowe odbioru Robot

Odbiér techniczny przewodow i obiektdw nastepuje po zakohczeniu montazu |
przeprowadzeniu badan jak w p. 6.2. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowsg i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie whasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatéw,

- prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury i urzadzen,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich polagczen, przejs¢ przez elementy konstrukcyjne,
- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

- szczelnosé wszystkich odcinkéw przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$é wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci materiatbw uzytych do Robot, wynikéw pomiaréw i
badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robot, dokonaé
szczegO6towych ogledzin robot.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno $ci

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Rob6t zgodnie z p. 7.2. niniejszej
specyfikacji.

Zakres Robot jest podany w p. 1.3. niniejszej ST

Cena obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie Materiatéw i Urzgdzen do miejsca ich wbudowania,

- montaz kanatow i przewodow, armatury, urzadzen wraz z elementami mocowan,

- wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

PRZEPISY ZWAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12201 — 2 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody.

PN-EN 1074 : 2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych.



