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ROBOTY  BUDOWLANE



ST-01.01 Roboty budowlane

1. Wstęp
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  techniczne  dotyczące
wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach projektu:

Adaptacja pomieszczenia na w ęzeł cieplny w budynku 

przy ul. Mickiewicza 18D w Grudzi ądzu

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbędny przy realizacji i
odbiorze robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robót obj ętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują  wszystkie czynności umożliwiające i  mające na
celu: 
- przebicia w ścianie,
- demontaż stolarki okiennej,
- montaż stolarki okiennej,
- demontaż stolarki drzwiowej,
- montaż stolarki drzwiowej,
- wykonanie betonowej studni schładzającej,
- wykonanie tynków,
- wykonanie świetlików,
- wylanie posadzki betonowej,
- grutnowanie i malowanie ścian.

1.4. Określenia podstawowe
Konstrukcje  betonowe  –  konstrukcje  z  betonu  niezbrojonego  lub  wykonane  z  zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.

Beton zwykły  –  beton  o  gęstości  powyżej  1,8  kg/dm3 wykonany z  cementu,  wody,  kruszywa
mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków  mineralnych  i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana i dostarczana przez wytwórcę zewnętrznego.

Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody.

Zaprawa –  mieszanina  cementu,  wody,  składników  mienralnych  i  ewentualnych  dodatków
przechodzących przez sito kontorlne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na
ściskanie np. C20/25

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy np. FSO klasyfikujący beton pod względem
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania
i odmrażania próbek betonowych

Stopień  wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy np W4 klasyfikujący beton pod wzgledem
przepuszczalności  wody;  liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  zwiększoną  wartość



ciśnienia wody w Mpa, działającego na próbki betonowe.

Deskowania –  pomocnicze  budowle  służące  do  formowania  elementów  betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektów, ST i poleceniami Inżyniera.

1.5.1 .Wymogi formalne
Wykonanie  robót  budowlanych  winno  być  zlecone  przedsiębiorstwu  mającemu  właściwe
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. Roboty
murowe winny być wykonane ściśle wg dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie zaznajomić
z  całością  dokumentacji  technicznej,  w  tym  także  i  z  pozostałymi  odrębnymi  częściami
dokumentacji (dotyczy to zwłaszcza projektu organizacji robót). Wszelkie ewentualne niejasności w
sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami poszczególnych opracowań.

2. Materiały
2.1.Wymagania dla materiałów
2.1.1. Bloczki betonowe
Bloczki wykonane z masy betonowej  klasy 20 powinny mieć  kształt  prostopadłościanu o wym.
0,3mx0,24x0,12m.  Bloczki  muszą  spełniać  wymagania  normy  BN-80/6775-03  oraz  posiadają
Certyfikat  Bezpieczeństwa.  Bloczki  służą  do  wznoszenia  ścian  konstrukcyjnych,  w  tym  ścian
fundamentowych wykonywanych poniżej terenu bezpośrednio na ławach fundamentowych.

2.1.2 Zaprawy murarskie
Przygotowanie  zapraw do robót  murowych  powinno  być  wykonywane  mechanicznie.  Zaprawę
należy  przygotowywać  w  takiej  ilości,  aby  mogła  być  wbudowana  możliwie  wcześnie  po  jej
przygotowaniu. Zaprawa powinna być zużyta:
a) zaprawa cementowo-wapienna - w czasie 3 godziny,
b) zaprawa cementowa - w czasie 2 godziny.
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych należy stosować piasek rzeczny lub
kopalny.  Woda  do  zapraw  powinna  spełniać  wymagania  PN-C-04630.  Proporcje  składników
zapraw  przy  określonych  markach  zaprawy  oraz  zastosowanie  marek  w  zależności  od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.
Zastosowanym materiałem są zaprawy cementowo-wapienne, przygotowane na budowie, marka
zaprawy:
- dla wykonania obrzutki - 3,5 (lub zaprawa cementowa 1:1)
- dla wykonania narzutu - 3,5
- dla wykonania gładzi - 3,5
Użyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, kielni murarskich, piasek i woda powinny
odpowiadać  wymaganiom  norm  przedmiotowych,  w  szczególności  nie  zawierać  siarczanów,
chlorków, organicznych domieszek. Wapno powinno posiadać wydany przez producenta atest.

2.1.3. Cement
Do wykonania zapraw należy stosować cement portlandzki bez dodatków marki 32,5 wg normy
PN-B-19701.

2.1.4. Wapno hydratyzowane
Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celów budowlanych (zapraw) odpowiada
normie PN-B-30302.  W celu dogaszania nie zgaszonych cząstek wapna wskazane jest zarobić
wapno na 24 do 36 godzin przed jego użyciem.



2.1.5. Kruszywo
Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw występują w przyrodzie w formie naturalnej i
muszą odpowiadać normie PN-B-06711.

2.1.6. Beton  C20/25 
Beton do wykonania posadzki klasy minimum C20/25 powinien być wykonany w specjalistycznej
wytwórni i dostarczony na budowę w betonowozach o pojemności od 6,0 do 9,0 m3. Receptura
betonu,  wg  której  jest  on  sporządzany  w  wytwórni  powinna  być  przedłożona  do  akceptacji
Inżyniera. 
Beton musi spełniać następujące wymagania:
-wytrzymałość zgodnie z PN, określona w projekcie 
-nasiąkliwość nie większą niż 9%.
           
2.1.7 Materiały z odzysku
Istniejące okratowanie należy oczyścić i przygotować do ponownego wbudowania.

2.1.8 Okna PVC
Okna PVC w kolorze brązowym ze współczynnikiem przenikania ciepła U<1,1 W/m2. W części
okna przewidziano montaż kanału wentylacyjnego o wymiarach 14x14mm. 

2.1.9 Drzwi
Drzwi  stalowe  ocynkowane  w  kolorze  brązowym.  Ościeżnica  spawana  z  uszczelką  do  drzwi,
malowana farbą proszkową. Dopuszczalne jest wykonanie obicia blachą stalową ocynkowaną w
kolorze brązowym drzwi istniejących. Wyposażone w kratkę nawiewną i samozamykacz.

2.1.10 Folia w płynie
Folia w płynie odporna na wysoką temperaturę lub tynk cienkowarstwowy wodoszczelny.

2.1.11 Farby
Zastosowanym materiałem do malowania ścian we wnętrzach są farby akrylowe do wymalowań
wewnętrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo - wapienne, podłoża
gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiadać obowiązującej normie PN-C-89440 i posiadać
ocenę  higieniczną  PZH.  Farby akrylowe charakteryzują  się  dobrą  przyczepnością  do podłoża,
odpornością  na  uszkodzenia  mechaniczne,  ścieranie  i  detergenty.  Tworzą  gładkie  powłoki  o
jedwabistym  wyglądzie,  pozwalają  na  dyfuzję  pary  wodnej.  Ponadto  do  malowania  sufitów
zastosowano farby emulsyjne.

Farby akrylowe powinny charakteryzować się:
- matowym wyglądem powłoki,
- czasem schnięcia do 2 h,
- wydajnością ok. 10 m2/dm3,
- liczbą nanoszonych warstw 1-2,
- odpornością na zmywanie - szorowanie > 5000 cykli,
- gęstością ok. 1,5 g/cm3,
- odpornością na promienie UV,
- dobrą przyczepnością.

Farba emulsyjna powinny charakteryzować się:

- lepkość (+23°C) KU: 100-110
- gęstość: maks. 1,5 g/cm
- zawartość substancji lotnych: maks. 50%
- czas wysychania powłoki w temp. +20±2°C i wilgotn ości względnej powietrza 55±5%: maks. 2
godz. odporność powłoki na tarcie na sucho.



3. Sprzęt
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. Transport
4.1.Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Transport  bloczków  betonowych  odbywa  się  na  paletach  w  pakietach  zabezpieczonych  folią.
Suchą  zaprawę  w  workach  transportować  samochodem,  zabezpieczając  worki  przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem. 
Farby akrylowe dostarczane są  w szczelnie zamkniętych pojemnikach o poj.  3-10 l,  lub innych
uzgodnionych z odbiorcą.  Powinny być  przechowywane w suchym miejscu, w temperaturze 5-
30°C. Farby i emalie do malowania powierzchni metal owych pakowane są w puszki o poj. 1-20 l.
Należy przechowywać je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w szczelnie zamkniętych
opakowaniach.  Elementy  konstrukcji  przeznaczonych  do  malowania  należy  składować  w
pomieszczeniach  zamkniętych  lub  pod  wiatami,  zabezpieczając  je  przed  wpływami
atmosferycznymi.
Wapno, cement, piasek i woda przeznaczone do wykonania tynków powinny być zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami organicznym.
Stolarka  drzwiowa  i  okienna  powinna  być  dostarczana  w  jednostkach  ładunkowych,
zabezpieczających  te  wyroby  przed  uszkodzeniem  bądź  zniszczeniem.  Poszczególne  wyroby
łączy się w zwarte ładunki transportowe, przy użyciu palet.

4.2. Magazynowanie
Bloczki  betonowe  należy  składować  na  placu  budowy  na  składowisku  otwartym.  W  okresie
zimowym należy je zabezpieczyć matami przed oblodzeniem. 

5. Wykonywanie robót
5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu robót murowych
-  Przed  przystąpieniem  do  murowania  ścian  należy  odebrać  roboty  ziemne  i  fundamentowe,
sprawdzając zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robót.
- Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić  wymiary oraz kąty skrzyżowań
ścian fundamentowych.
- Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp.
-  Mury  należy  wznosić  możliwie  równomiernie  na  całej  ich  długości.  Różnica  poziomów
poszczególnych części murów nie powinna przekraczać 3 m. dla murów z bloczków i pustaków.
- Elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
- Każda ściana powinna być wykonana z bloczków jednego wymiaru i jednej klasy.
- Izolację wodoszczelną należy zawsze wykonać na wysokości co najmniej 15cm nad terenem, a
dla ścian z bloczków betonu komórkowego 50cm nad terenem.
-  Roboty  murowe  można  prowadzić  w  temperaturze  poniżej  0oC  pod  warunkiem  stosowania
środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy w warunkach zimowych, określonych w
odpowiednich przepisach.
-  W  przypadku  przerwania  robót  na  dłuższy  czas,  wierzchnie  warstwy  murów  powinny  być
zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych.

5.3. Wykonanie posadzek betonowych i podło ży pod posadzki
1. Do wykonania posadzek można przystąpić po zakończeniu robót budowlanych stanu surowego i
robót tynkarskich oraz robót instalacyjnych wraz z próbami ciśnieniowymi instalacji.
2. Temperatura pomieszczeń powinna wynosić minimum +5oC.



3. Podłoże lub podkład powinny być trwałe, nieodkształcalne, o powierzchni czystej i szorstkiej, z
podziałem na szczeliny dylatacyjne.
4. Posadzki związane z podkładem powinny być układane metodą „świeże na świeże"
5. W posadzkach betonowych maksymalna wielkość ziaren kruszywa nie może przekroczyć 1/3
grubości, natomiast przy posadzkach odpornych na ścieranie grubości powyżej 30mm - 16mm.
6. Do mieszanki betonowej można dodawać dodatki chemiczne, na podstawie receptury wytwórni,
uzgodnionej z Inżynierem.
7. Mieszankę betonową posadzki należy dokładnie zagęścić, a powierzchnię wyrównać i zatrzeć
na gładko.
8. Wykonana posadzka powinna być przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem i nie
powinna być udostępniana do chodzenia wcześniej niż po 3 dniach od wykonania. Przez 28 dni
powinna być chroniona przed mrozem.
Posadzki betonowe należy wykonać  zgodnie z projektem, który powinien określać  m.in.  rodzaj
posadzki,  grubość  warstw,  klasę  betonu,  wielkości  spadków,  rozmieszczenie  wpustów
podłogowych oraz szczelin dylatacyjnych.
Podkład pod posadzki powinien wykazywać wytrzymałość na ściskanie nie niższą niż: - 10 Mpa
W  posadzkach  betonowych  powinny  być  wykonane  szczeliny  dylatacyjne  w  miejscach  i  o
szerokości szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:
a) izolacyjne:
- oddzielające posadzkę wraz z całą konstrukcją podłogi od pionowych elementów budynku,
- dzielące fragmenty posadzki o wyraźnie różniących się wymiarach,
- w miejscach, gdzie występują w podkładzie naprężenia rozciągające,
-  wzdłuż  linii  rozgraniczających  wyraźnie  odmienne  obciążenia  użytkowe  lub  różne  rodzaje
posadzki,
b) przeciwskurczowe w odstępach nie większych niż 6m., przy czym powierzchnia pola zbliżonego
do kwadratu nie powinna przekraczać:
- 36m2 przy posadzkach z betonu zwykłego,
- 12m2 przy posadzkach jednowarstwowych;
mniejsze  od  podanych  odstępu  szczelin  przeciwskurczowych  należy  stosować  wszędzie  tam,
gdzie trzeba liczyć  się z większym skurczem, np. na wolnym powietrzu. Posadzki powinny być
zbrojone z zastosowaniem siatki  lub  prętów ułożonych krzyżowo w środku grubości  posadzki.
Rodzaj i rozstaw zbrojenia określa dokumentacja projektowa.

5.4 Malowanie farbami
Wymagania  przy  wykonywaniu  robót  malarskich  zostały  opisane   w  PN-B-10280  „Roboty
malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi." oraz PN- B-
10285 „Roboty malarskie  budowlane farbami,  lakierami i  emaliami  na spoiwach bezwodnych."
Wszystkie  użyte  farby  i  lakiery  muszą  posiadać  odpowiednie  świadectwa  dopuszczenia  do
stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiadać polskim normom. Przy robotach malarskich
muszą  zostać  spełnione wymogi przepisów BHP i  p. poż.  W szczególności,  przy wykonywaniu
wymalowań materiałami zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki organiczne należy:
- stosować odzież ochronną,
- wewnętrzne roboty wykonywać przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,
- przestrzegać zakazu używania otwartego ognia i narzędzi mogących spowodować iskrzenie,
- zapewnić stałą dostępność sprzętu p. Poż.

5.4.1 Malowanie farbami akrylowymi na podło żach z tynków cienkowarstwowych, tynków
cementowo-wapiennych, lub płyt gipsowo-kartonowych.
Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po zakończeniu:
-  robót  budowlanych  i  instalacyjnych  (z  wyjątkiem  założenia  opraw,  przykryw  kontaktów,
wyłączników elektrycznych, przyklejania okładzin, białego montażu),
- wykonania podkładów pod wykładziny podłogowe,
- montażu ślusarki i stolarki.

Drugie malowanie można wykonać po zakończeniu:
- białego montażu,



- ułożenia posadzek (z wyjątkiem posadzek z tworzyw sztucznych).

Podłoże  przeznaczone  pod  pokrycie  farbami  powinno  być  odtłuszczone  i  odpylone.  Ściany
powinny być  równe i  bez spękań.  Ewentualne uszkodzenia należy wyrównać,  zaszpachlować  i
zeszlifować, jeśli wymagana jest duża gładkość powierzchni. Nowe tynki można malować po 1-4
tygodniach, wilgotność tynków nie powinna przekraczać 4% (wg zaleceń producenta farby). Prace
malarskie należy prowadzić w temperaturze 5-30°C. Farb ę można nanosić pędzlem, wałkiem lub
metodą  natrysku.  Przed  malowaniem  farby  należy  dokładnie  wymieszać.  Do  pierwszego
malowania farbę należy rozcieńczyć wodą w ilości 20-30%. Kolejne warstwy można nakładać po
wyschnięciu poprzednich,  tj.  2-3 godzinach,  używając  farby o lepkości  handlowej.  Do pełnego
pokrycia podłoża potrzebne jest 2 lub 3 krotne nałożenie farby. Do farb nie można dodawać farb
klejowych,  wapna,  kredy  i  innych  farb  emulsyjnych.  Farb  akrylowych  nie  można  nakładać  na
powierzchnie zgruntowane mlekiem wapiennym. Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi
należy wietrzyć do zaniku zapachu i po tym czasie nadają się do użytkowania. Zabrudzone powłoki
malarskie można zmywać wodą z dodatkiem detergentów.

5.4.2 Malowanie farbami emulsyjnymi na podło żach z tynków cementowo - wapiennych

Przygotowanie podłoży
Podłoże  posiadające  drobne  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być,  naprawione  przez
wypełnienie ubytków zaprawą cementowo - wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z
kurzu i brudu, wystających drutów, nacieków zaprawy itp. Odstające tynki należy odbić,  a rysy
poszerzyć i ponownie wypełnić zaprawą cementowo - wapienną.
Powierzchnie metalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami normy
PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podkładowej.

Gruntowanie
Przy malowaniu  farbami emulsyjnymi  do  gruntowania  stosować  farbę  emulsyjną  tego samego
rodzaju z jakiej ma być wykonana powłoka lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3-5.
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntować pokostem.
Przy  malowaniu  farbami  epoksydowymi  powierzchnie  pokrywa  się  gruntoszpachlówką
epoksydową.

Wykonywania powłok malarskich
Powłoki  z  farb  emulsyjnych  powinny  być  niezmywalne,  przy  stosowaniu  środków  myjących  i
dezynfekujących. Powłoki powinny dawać aksamitno - matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok
powinna być  jednolita,  bez  smug  i  plam.  Powierzchnia  powłok  bez  uszkodzeń,  smug,  plam iśladów pędzla.
Powłoki  z  farb  i  lakierów  olejnych  i  syntetycznych  powinny  mieć  barwę  jednolitą  zgodną  ze
wzorcem,  bez  smug,  zacieków,  uszkodzeń,  zmarszczeń,  pęcherzy,  plam  i  zmiany  odcienia.
Powłoki powinny mieć jednolity połysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować  farby w różnych
odcieniach.

5.5. Tynkowanie
Do wykonywania tynków można przystąpić po zakończeniu procesu osiadania i skurczu murów, tj.
po  upływie  4-6  miesięcy  po  zakończeniu  stanu  surowego.  Przed  przystąpieniem  do  robót
tynkowych powinny być:
- zakończone wszystkie roboty stanu surowego,
- zakończone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
- osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne (z wyjątkiem okien i drzwi aluminiowych).
Tynki  należy  wykonywać  w  temp.  nie  niższej  niż  5°C  i  pod  warunkiem,  że  w  ciągu  doby
temperatura  nie  spadnie  poniżej  0°C.  W  ni ższych  temperaturach  można  wykonywać  roboty
tynkarskie  jedynie  przy  zastosowaniu  odpowiednich  środków  zabezpieczających.  Zaprawę
cementowo-wapienną należy przygotować z użyciem cementu portlandzkiego i żużla. Do zaprawy
należy  stosować  wapno  sucho  gaszone  w  postaci  ciasta  wapiennego  otrzymanego  z  wapna
niegaszonego lub wapna pokarbidowego, które powinno tworzyć  jednolitą  i  jednobarwną  masę,
bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczeń. Gaszenie wapna powinno być wykonana



zgodnie  z  ustalonymi  wcześniej  wytycznymi  przez  kierownika  budowy  w  nawiązaniu  do
wytycznych ITB w tym zakresie.  Przy mieszaniu (mechanicznym lub ręcznym) należy najpierw
mieszać składniki sypkie (cement, wapno sucho gaszone i piasek), aż do uzyskania jednorodnej
mieszaniny,  a  następnie  dodać  wodę  i  w  dalszym  ciągu  mieszać  do  uzyskania  jednorodnej
zaprawy. W przypadku stosowania dodatków sypkich należy je zmieszać na sucho z cementem
przed  połączeniem  z  pozostałymi  składnikami  sypkimi.  W  przypadku  stosowania  dodatków
ciekłych (np. ciasta wapiennego) należy je rozprowadzić w wodzie przed dodaniem do składników
sypkich.  Podłoże  z  elementów  ceramicznych,  pod  wykonanie  tynków,  powinno  być  czyste  i
odtłuszczone,  spoiny  powinny  być  nie  zapełnione  zaprawą  na  głębokość  10-15  mm .  Suche
podłoże należy zwilżyć przed wykonaniem obrzutki. Tynki można wykonać w sposób ręczny lub
mechaniczny. Obrzutkę grubości 3-4 mm , należy wykonać z zaprawy cementowo-wapiennej marki
3  lub  5,  lub  z  zaprawy  cementowej  1:1.  Narzut  należy  wykonywać  wg  pasów  lub  listew
kierunkowych,  z  zaprawy  cementowo-wapiennej,  po  związaniu  obrzutki  lecz  przed  jej
stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą przesuwaną stale
w jednym kierunku. Grubość warstwy narzutu powinna wynosić 8-15 mm. Gładź należy nanosić po
związaniu  warstwy  narzutu  lecz  przed  jego stwardnieniem.  Podczas  zacierania  warstw gładzi
powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Gładź należy wykonać z zaprawy cementowo-
wapiennej. Piasek użyty do wykonania gładzi powinien być przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm.
Gładź  należy  zacierać  jednolicie,  gładką  pacą  drewnianą.  Świeżo  wykonane  tynki  w  czasie
wiązania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny być zwilżone wodą.

6. Kontrola jako ści
6.1.Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Bloczki betonowe
Dostarczone na budowę bloczki betonowe muszą spełniać wymagania określone w niniejszej ST
oraz  być  zabezpieczone  przed  wpływem  warunków  atmosferycznych.  Odbioru  dokonuje  się
komisyjnie. Do każdej partii dostarczonych materiałów powinno być dołączone przez producenta
zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym
w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaprawa cementowo-wapienna
Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, należy kontrolować konsystencję,
markę,
zgodnie z PN-B-14501. Badanie konsystencji zaprawy budowlanej  przeprowadza się  wg PN-B-
04500. Badanie polega na określeniu głębokości  zanurzenia stożka pomiarowego w zaprawie.
Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza się zgodnie z PN-B-04500 Badanie polega na
pomiarze  wytrzymałości  na  ściskanie  w  MPa  na  próbkach  w  formie  beleczek  o  wymiarach
4x4x16cm.

Posadzka betonowa 
- sprawdzenie wykonania podkładu,
- sprawdzenie poprawności wykonania posadzki z betonu.

Badanie betonu
Badanie mieszanki betonowej i właściwości betonu. Badaniu podlegają następujące właściwości
mieszanki betonowej, badane z częstotliwością i w sposób podany w PN-B-06250:
- konsystencja i urabialność mieszanki betonowej,
- wytrzymałość na ściskanie,
- nasiąkliwość.
Pozostałe rodzaje badań,  np.:  badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza się  w
przypadku powstania wątpliwości co do jakości betonu po wykonaniu konstrukcji.  Częstotliwość
badań betonu: Należy wykonać zgodnie z PN-B-06250.



Sprawdzenie  materiałów  należy  przeprowadzić  na  podstawie  zapisów  w  dzienniku  budowy  i
zaświadczeń  o  jakości  materiałów  wystawionych  przez  producentów  oraz  wyników  kontroli,
stwierdzających zgodność przeznaczonych do użycia materiałów z dokumentacją techniczną, z
normami państwowymi lub świadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiały,
których jakość  jest  niepotwierdzona  odpowiednimi  świadectwami  powinny  być  zbadane przed
użyciem.
Farby  gotowe  powinny  być  przygotowane fabrycznie  w  postaci  całkowicie  przystosowanej  do
użycia na budowie.

Farby akrylowe do wymalowa ń wewnętrznych na podło żach tynkowych

Sprawdzenie  jakościowe  stanu  przygotowania  podłoża-tynku  należy  dokonać  po  uzyskaniu
protokołu  odbioru  tynku,  bezpośrednio  przed  przystąpieniem  do  robót  malarskich.  Badanie
podłoża należy przeprowadzić przy temperaturze min. 5°C i wilgotno ści względnej powietrza max.
65%.
Badanie powinno obejmować:
- określenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, cementowego,
poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilżenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem
alkoholowym fenoloftaleiny -  jeżeli  wystąpi  zabarwienie ciemnoróżowe -  tynk  należy uznać  za
niedostatecznie skarbonizowany,
- określenie utwardzenia przygotowanych tynków, poprzez kilkakrotne potarcie dłonią powierzchni i
sprawdzenie czy z powierzchni nie osypują się ziarenka piasku,
- nasiąkliwości poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy małej nasiąkliwości
ciemna plama może wystąpić po 3 sekundach.

Materiały użyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiadać wymogom norm:
-  Cement  -  PN-B-30000  "Cement  portlandzki"  lub  PN-88/B-30001  „Cement  portlandzki  z
dodatkami".
- Wapno - PN-B-30020 „Wapno" , PN-B-6732-12 „Ciasto wapienne" Woda - PN-C-04630 „Woda
celów budowlanych. Wymagania i badania" Kruszywo - PN-B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski
do zapraw budowlanych"
- Zaprawy powinny odpowiadać wymogom norm PN-B-14504 „Zaprawy budowlane cementowe"
-  Kontrola  jakości  tynków  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacją
techniczną
- Minimalna wymagana przyczepność tynku do podłoża wynosi 0,025 MPa
- Dopuszczalne odchylenia dla tynków wewnętrznych III kat.:
a) odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny i krawędzi od linii prostej nie większej niż 3 mm i
w liczbie nie większej niż 3 na długość łaty kontrolnej 2 m,
b) odchylenie powierzchni i krawędzi:
-  od  kierunku  pionowego:  nie  większe  niż  2  mm/m  i  ogółem  nie  więcej  niż  4  mm  w
pomieszczeniach do 3,5 m wysokości i nie więcej niż 6 mm w pomieszczeniach wyższych,
-  od  kierunku  poziomego:  nie  większe  niż  3  mm/m  i  ogółem nie  więcej  niż  6  mm  na  całej
powierzchni między przegrodami pionowymi,
c) odchylenia przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji: nie większy
niż 3 mm/m,
d) odchylenia promieni krzywizny od promienia projektowego 7 mm
- miejscowe nierówności o szerokości i głębokości 1 mm i długości do 50 mm w liczbie 3 na 10 m2

tynku,
Niedopuszczalne jest występowanie następujących wad:
- wypryski i spęcznienia wskutek obecności cząstek wapna niegaszonego,
- pęknięcia powierzchni ,
- wykwity soli w postaci nalotu,
- trwałe zacieki na powierzchni,
- odparzenia, odstawanie od podłoża.

Kontrola jakości powinna obejmować następujące badania:
- sprawdzenie wymiarów - dopuszczalne odchyłki wymiarów wg PN-M-02139;



- sprawdzenie wykonania skrzydła drzwiowego, na powierzchniach widocznych po zamontowaniu
powinien być zapewniony styk krawędzi części połączonych, rama skrzydła drzwiowego powinna
być prosta, bez skrzywień, skręceń, wichrowatości i trwałych odkształceń; skrzydło drzwiowe nie
powinno wykazywać pęknięć, skrzywień, wichrowatości, odchyłka w wymiarach ±1 mm;
- sprawdzenie wykonania ościeżnicy drzwi - dopuszczalne przesunięcia płaszczyzn bocznych ramy
ościeżnicy względem siebie nie powinny przekraczać ±0,3 mm;
-  sprawdzenie  osadzenia  i  zamontowania  okuć  -  konstrukcja  wyrobu  powinna  zapewnić
współosiowość zawiasów - dopuszczana odchyłka nie powinna przekraczać ±1 mm;
- sprawdzenie działania drzwi - skrzydło drzwiowe pod wpływem siły przyłożonej do klamki lub
gałki powinno się otwierać i zamykać swobodnie, bez zahamowań, zgodnie z ich przeznaczeniem. 
- sprawdzenie niezawodności drzwi
- sprawdzenie izolacji akustycznej - wg PN-B-02151;
- sprawdzenie infiltracji powietrza - infiltracja powietrza drzwi wewnętrznych wejściowych nie powi-
nna być większa niż 1 m na 1 m długości szczeliny w ciągu 1 h, przy różnicy ciśnień Ap = 10 Pa;

7. Obmiar robót
7.1.  Jednostka obmiarowa
-  Ilość  wykonywanych  robót  murowych  oblicza  się  wg  pomiarów  z  natury  lub  na  podstawie
rysunków roboczych.
- Nakład liczony na 1 m ściany.
- Grubość obliczeniową muru przyjmuje się łącznie ze spoinami.
- Długość murów prostych przyjmuje się wg ich wymiarów rzeczywistych.
- Z obmiarów murów odlicza się otwory drzwiowe i inne.
- Nie odlicza się bruzd na instalację gniazd.
-  Powierzchnię  otworów,  w których ościeżnice  obmurowane są  jednocześnie  ze  wznoszeniem
muru mierzy się w świetle ościeżnic
- posadzka betonowa oblicza się w m2,
- Jednostką obmiarową robót tynkarskich 1 m

8. Odbiór robót
8.1. Zgodno ść robót z projektem i Specyfikacj ą.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inżyniera.

8.2.Odbiór robót
Odbiór  robót  przeprowadza  się  przez  sprawdzenie  na  podstawie  oględzin  i  pomiarów
wyrywkowych  zgodności  wykonania  murów  z  technicznymi  warunkami  wykonania  i
obowiązującymi zasadami wiązania W zakresie robót murowych kontroli jakości podlega:
- Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową.
- Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań).
-  Sprawdzenie  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robót,  na  podstawie  zapisów  w
dzienniku budowy.

Odbiór robót murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiarów i odchyłek i ich porównanie z dopuszczalnymi,
-odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków, ale po osadzeniu stolarki.

Tolerancje i odchyłki robót murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysokości pomieszczeń +/-20mm 
-w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku +/-50mm
-w grubości murów o grubości 1/4c, 1/2c i 1c równa odpowiedniej odchyłce wymiaru cegły 
-w grubości murów ponad 1 c pełnych +/-10mm -w grubości murów ponad 1c szczelinowych +/-
20mm
-wymiary otworów o wielkości do 100cm: +6/-3mm na szerokość, +15/-10mm na wysokość



-wymiary otworów o wielkości ponad 100cm: +10/-5mm na szerokość, +15/-10mm na wysokość
-grubość spoin pionowych murów na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubość spoin poziomych murów na zaprawie: 10mm +/-5mm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni względem płaszczyzny:
- dla murów spoinowanych: 3mm/1m. i 10mm dla całej ściany,
- dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla całej ściany,
 -odchylenie krawędzi od linii prostej:
- dla murów spoinowanych: 2mm/1m. najwięcej 1szt./2m. dla murów nie spoinowanych: 4mm/1m.
najwięcej 2szt/2m.
-odchylenie  powierzchni  i  krawędzi  muru  od  kierunku  pionowego:  dla  murów  spoinowanych:
3mm/1m., 6mm/kondygnację, 20mm/wysokość budynku dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m.,
10mm/kondygnację, 30mm/wysokość budynku 
-odchylenie od  kierunku poziomego górnej  krawędzi  każdej  warstwy:  dla  muru spoinowanego:
1mm/1m., 15mm/długość budynku dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/długość budynku
- odchylenie od kierunku poziomego górnej warstwy pod stropem:
- dla muru spoinowanego: 1mm/1m. , 10mm/długość budynku,
- dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/długość budynku,
-odchylenie kąta płaszczyzn przecinających się od projektu,
- dla murów spoinowanych: 3mm dla murów nie spoinowanych: 6mm.

Odbiór posadzki betonowej

Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach:
- po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego,
- podczas układania podkładu,
- po całkowitym stwardnieniu podkładu.

Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie:
- jakości zastosowanych materiałów,
- prawidłowości ułożenia kolejnych warstw,
- grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
- równości i zachowania dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podkładu,
- prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie,
- poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbiór końcowy robót podłogowych powinien obejmować:
- ocenę zgodności wyglądu wykonanej podłogi z dokumentacją techniczną,
- jakości zastosowanych materiałów,
-  sprawdzenie  dotrzymania  warunków  wykonywania  prac  na  podstawie  zapisów  w  dzienniku
budowy.

Odbiór posadzki powinien obejmować:
1. Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową.
2. Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań).
3.  Sprawdzenie  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robót,  na  podstawie  zapisów  w
dzienniku budowy.
Odbiór posadzki:
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki,
- sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem,
- sprawdzenie grubości warstw metodą wykonania otworów 4x4cm w ilości 3 szt. na 100m2, albo
wg wskazań Inżyniera,
-  sprawdzenie  wytrzymałości  posadzki  na  ściskanie  i  rozciąganie  -  na  podstawie  badań  na
próbkach,
-  sprawdzenie  prawidłowości  osadzenia  kratek,  listew  dylatacyjnych  i  wypełnienia  szczelin



dylatacyjnych,
- badania prostoliniowości i  pomiarów odchyleń  z dokładnością  do 1mm, a szerokości szczelin
szczelinomierzem,
- oględziny wykończenia posadzki, listew i cokołów,
Powierzchnia  posadzki  powinna  być  równa  i  powinna  stanowić  powierzchnię  poziomą  lub  o
określonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywać nierówności powierzchni mierzonych jako
prześwity  między  dwumetrową  łatą  kontrolną  a  posadzką  większych  niż  3mm.  Odchylenia
powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny być większe niż +/-5 mm
na całej długości lub szerokości posadzki i nie powinny powodować zaniku założonego w projekcie
spadku.

Odbiór robót malarskich obejmuje:
- sprawdzenie atestacji farb i lakierów, oraz ich okresu trwałości,
-  sprawdzenie stanu przygotowania podłoża do malowania, na podstawie zapisów w dzienniku
budowy,
- ocenę jakościową wykonanych powłok.
Ocenę jakościową robót malarskich należy przeprowadzać w temperaturze powietrza nie niższej
niż 5°C i przy wilgotno ści do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena powinna obejmować:
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki:
a) równomierności rozłożenia farby,
b) jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta,
c)  braku  prześwitu,  plam,  smug,  skupisk  pigmentu,  odstających  płatków powłoki,  widocznych
gołym okiem śladów pędzla,
- sprawdzenie połysku powłoki,
-  sprawdzenie  odporności  powłoki  na  wycieranie,  poprzez  lekkie,  kilkakrotne  potarcie  powłoki
szmatką w kontrastowym kolorze - nie powinny pozostawać ślady farbki na szmatce,
- sprawdzenie odporności na zarysowanie,
- sprawdzenie odporności na uderzenie (zgodnie z normą państwową),
- sprawdzenie grubości powłoki
a) na elementach stalowych - przyrządami elektromagnetycznymi,
b) na innych podłożach - zgodnie ze świadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie
-  sprawdzenie  twardości  powłoki  (metodą  uproszczoną  -  po  przesunięciu  po  niej  osełki  z
drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystąpić widoczne gołym okiem z odległości
0,5 m rysy, metodą ścisłą wg normy państwowej),
- badanie przyczepności powłoki
a) do tynku - poprzez próbę oderwania ostrym narzędziem,
b) do podłoży metalowych - poprzez próbę przeprowadzoną wg normy na 3 stalowych płytkach
kontrolnych,
- sprawdzenie odporności na zmywanie wodą, po kilkakrotnym potarciu mokrą, miękką szczotką
lub szmatką nie powinny pozostać na nich ślady farby, a na powłoce nie powinny wystąpić smugi
ani zmiany w barwie,
-  sprawdzenie  odporności  na  zmywanie  wodą  z  mydłem,  po  co  najmniej  5-krotnym  potarciu
powłoki mokrą namydloną szczotką i spłukaniu powłoki wodą, piana na szczotce nie powinna ulec
zabarwieniu, a powłoka mieć jednakową barwę,
-  sprawdzenie  nasiąkliwości  powłoki  malarskiej  zgodnie  z  normami  państwowymi  lub
świadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny wykonane powłoki należy uznać za prawidłowe.
Gdy  którekolwiek  z  badań  da  wynik  negatywny  należy  całkowicie  lub  częściowo  odrzucić
zakwestionowane roboty malarskie,  oraz nakazać  usunięcie powłok i  ich  powtórne prawidłowe
wykonanie,  lub  poprawienie  niewłaściwie  wykonanych robót  i  powtórne  przedstawienie  ich  do
badań.

Odbiór robót tynkarskich
Odbiór podłoża należy przeprowadzić  przed rozpoczęciem robót tynkarskich. Podłoże powinno



być czyste, odtłuszczone, wolne od plam rdzy. Suche podłoże należy zwilżyć wodą. Spoiny muru
ceglanego powinny być nie wypełnione zaprawą na głębokość 10-15 mm od lica muru, spoiny
ściany murowanej z bloczków na głębokość 2-3 mm, podłoża betonowe należy naciąć dłutami.

Podczas odbioru należy sprawdzić m. in.:
- zgodność ukształtowania powierzchni z dokumentacją techniczna,
- odchylenia powierzchni i krawędzi oraz przecinających się płaszczyzn tynków,
-  gładkość  i  stan  powierzchni  -  występowanie  wykwitów,  zacieków,  pęknięć,  wyprysków  i
spęcznień jest niedopuszczalne,
- przyczepność tynków do podłoża (min. 0,025 MPa)
Wykonane  tynki  powinny  odpowiadać  PN-70/B-10100  „Roboty  tynkowe.  Tynki  zwykłe.
Wymagania i badania przy odbiorze."

9. Przepisy zwi ązane
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku
PN-B 06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i  

kryteria zgodności
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania  

przy odbiorze.
PN-B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i 

wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi.
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoiwach bezwodnych.
PN-C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne.
PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok.
PN-C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenie ścieralności powłok 

lakierowanych
PN-C-81519 Wyroby lakierowe.  Oznaczenie stopnia wysychania i  czasu  

wysychania.
PN-C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na

działanie wody oraz na oznaczenie nasiąkliwości.
PN-C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odporności powłok lakierowych na 

uderzenie za pomocą aparatu Du Ponta.
PN-C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastyczności powłok 

lakierowanych na zginanie.
PN-C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardości powłok.
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do 

podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.
BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowań wewnętrznych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02

ROBOTY SANITARNE



ST-01.02. Roboty sanitarne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót monta żowych wewn ętrznych instalacji kanalizacji sanitarnej,
wodoci ągowej, wentylacyjnej, oraz odprowadzenia wód deszcz owych

Adaptacja pomieszczenia na w ęzeł cieplny w budynku

przy ul. Mickiewicza 18D w Grudzi ądzu

 Zakres prac obejmuje budowę:

- wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
- wewnętrznej instalacji wodociągowej,
- wentylacji pomieszczenia,
- studzienki schładzającej,
- odprowadzenia wód deszczowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wewnętrznych instalacji  w adaptowanym pomie- 
szczeniu na węzeł cieplny.

W zakres robót ujętych niniejszą specyfikacją wchodzą:

1.3.1. Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano  wewnętrzną  instalację  kanalizacji  sanitarnej  dla  adaptowanego
pomieszczenia na węzeł cieplny.  Podejście odpływowe od zlewu projektuje się z rur PP o
średnicy ø 50 łączona na kielich z uszczelkami. Podejście pod zlew wykonać za pomocą
syfonu o średnicy ø 50.  Rury mocować  do przegród budowlanych typowymi  obejmami.
Odpływ ze studni  schładzającej projektuje się  z rur  PP o średnicy ø 110  łączonych na
kielich z uszczelkami. Odpływ od wpustu projektuje się z rur żeliwnych o średnicy ø 100
łączonych na kielich z uszczelkami. Sposób prowadzenia przewodów pokazano w części
rysunkowej. Należy przyjąć min 1,5% spadku.

1.3.2. Wewnętrzna instalacja wodoci ągowa

Zaprojektowano wewnętrzną instalację wodociągową dla adaptowanego pomieszczenia na
węzeł  cieplny.  Należy  doprowadzić  instalację  zimnej  wody  do  przyboru  sanitarnego.
Rozprowadzenie wykonać z rur i złączek PP łączonych przez zgrzewanie.  Rury PP łączyć
za pomocą systemowych kształtek zgrzewanych. Wszystkie kształtki dostępne w ramach
systemu winny  posiadać  klasę  ciśnieniową  PN 25.  W miejscu  podłączenia  do  baterii  i
rurociągów  przewiduje  się  zastosowanie  złączek  metalowych  gwintowanych  –  do
uszczelnienia  łączników  gwintowanych  stosować  taśmę  lub  pastę  teflonową.  Przewody



wodociągowe układane w bruzdach ściennych,  w posadzce należy montować  w izolacji
termicznej  w postaci  otulin  z  pianki  polietylenowej  lub  PUR wyposażonej  w zewnętrzną
powłokę  ochronną  np.  PVC.  Przed  zabetonowaniem  rur  należy  przeprowadzić  próbę
szczelności  na  ciśnienie  1,5  razy  większe  od  ciśnienia  roboczego.  Poziome i  pionowe
przewody należy prowadzić w specjalnie przygotowanych bruzdach, które po zmontowaniu
całej instalacji i dokonaniu prób zostaną schowane pod tynk lub w zabudowie z płyt GK.
Wszystkie  przewody prowadzone po wierzchu ścian  należy izolować  termicznie  izolacją
rozbieralną z łupków izolacyjnych w płaszczu z folii PCV. Grubość izolacji termicznej dobrać
wg  Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  listopada  2008  r.  zmieniające
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich
usytuowanie. Instalację wodociągową należy zakończyć zaworem czerpalnym z końcówką
do  węża  umieszczonym  nad  zlewem.  Na  przyłącze  węża  zamontować  zawór
antyskażeniowy typu HA.

1.3.3. Wentylacja pomieszczenia

W węźle zaprojektowano wentylację grawitacyjną nawiewno-wywiewną. Kanał grawitacyjny 
wentylacji nawiewnej należy wykonać w kształcie litery Z. Wlot zamontować w części okna i 
zabezpieczyć  osiatkowaną  kratką.  Kanał  nawiewny zakończyć  na  wysokości  0,5m nad  
posadzką.  Jako  kanał  wywiewny  wykorzystać  istniejący  przewód  kominowy.  Przewód  
wyczyścić  i  zamontować wkład np. Alufol. Wlot do kanału  wywiewnego zamontować nie  
niżej niż 0,3m pod stropem pomieszczenia. Wlot zabezpieczyć kratka z siatką.

1.3.4. Studzienka schładzaj ąca 

W pomieszczeniu węzła zaprojektowano studzienkę schładzającą o wym. 1m x 1m x0,5m, 
wykonaną  z bloczków betonowych o wym. 0,3m x 0,24m x 0,12m, klasy 20. Pod płytę  
denną  wykonać  podsypkę  piaskową  0,1 m a następnie  chudy beton o grubości  0,1m,  
przełożyć  folią  budowlaną  PVC,  a  następnie  wylać  betonem  właściwym  C20/25  o  
grubości  0,15m.  Wnętrze  studzienki  otynkować  i  pokryć  folią  w  płynie  odporną  na  
wysoką  temperaturę  +100°C.  Na  zewn ątrz  położyć  izolację  pionową:  jedna  warstwa
gruntująca i dwie warstwy izolacyjne. Pojemność studzienki schładzającej powinna wyno-  
sić 1 m. Wpust podłogowy należy podłączyć do ww studzienki kanałem z  rur żeliwnych. 
Studzienkę  schładzającą  należy  zabezpieczyć  stalową  pokrywą  z  blachy  ryflowanej  o  
grubości  0,008  m  wytrzymałą  na  obciążenia  przebywającej  w  węźle  obsługi,
zabezpieczoną  przed  przesunięciem  i  wyposażoną  w uchwyty  umożliwiające  jej   
otwarcie. Studzienka będzie odwadniana grawitacyjnie.

1.3.5. Odprowadzenie wód deszczowych

Zaprojektowano odprowadzenie wód deszczowych z naświetla okiennego do gruntu za 
pomocą odcinka rury PVC DN 160x4,7.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją  
Projektową.

1.5. Wymagania dotycz ące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  ich  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i  Poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
- rury i kształtki żeliwne kanalizacyjne,
- rury i kształtki polipropylenowe PP,
- rury i kształtki PVC,



- kanały wentylacyjne z blachy ocynk
- armatura wodociągowa,
- materiały izolacyjne i uszczelniające,
- beton hydrotechniczny gwarantowanej jakości lub wyrób betonu (cement  wg PN-B/19705,
  kruszywa wg PN-86/B-06712, woda wg PN-88/B-32250),
- bloczki betonowe prefabrykowane lub cegła kanalizacyjna,
- zaprawy wg PN-90/B-14501,
- dodatki uszczelniające do betonu,
- inne materiały pomocnicze.

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów
1. Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą  
być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92 poz. 881 z 16  
kwietnia 2004 r.,  Dz. U. z 2014 poz.  883, odpowiedniej  Polskiej  Normy (PN),  Kodeksu  
Europejskiego (EN), Międzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub
norma istnieje. Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami 
ISO w wypadku różnic lub sprzeczności. Lista odpowiednich polskich norm, jakie mogą być 
stosowane do materiałów dostarczanych i  stosowanych w Robotach podana jest  w tej  
Specyfikacji. Jednakże lista nie jest w zamyśle wyczerpująca i dlatego dodatkowe Normy 
mogą być również stosowne.
2. Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe,
nieużywane  i  powinny  zawierać  wszelkie  bieżące  udoskonalenia  w  projektowaniu  i  
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji.

 3.  Tam,  gdzie  w  dokumentach  ofertowych  i/lub  na  rysunkach  kontraktowych,  
wyszczególniono urządzenia, materiały i ich składniki, powłoki ochronne, itp., zastosowane 
elementy  powinny  odpowiadać  wyszczególnionym,  jeżeli  pisemnie  nie  uzgodniono  z  
Inżynierem  alternatywnych  rozwiązań.  Szczegóły  wszelkich  alternatywnych  urządzeń  
proponowanych do zastosowania  do robót  przez  Wykonawcę,  muszą  być  przedłożone  
Inżynierowi z odpowiednią informacją, przed złożeniem zamówienia przez Wykonawcę lub 
wysłaniem  od  producenta  na  budowę.  Szczegółowe  dane  dotyczące  proponowanych  
alternatywnie materiałów muszą być przedłożone Inżynierowi przynajmniej 28 dni przed ich 
proponowanym zastosowaniem.

  4. Najszybciej,  jak to możliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przedłożyć  
Inżynierowi  do  jego  aprobaty,  listę  proponowanych  dostawców  i  źródeł  materiałów  
wymaganych do wykonania Robót.  Jeżeli Inżynier  poprosi,  należy dostarczyć  próbki do  
badania i prób.
5.  Wszelkie  urządzenia  i  materiały  sukcesywnie  dostarczane  powinny  być  zgodne  ze  
specyfikacją, certyfikatami, a jakość próbek powinna mieć aprobatę Inżyniera.
6. Nazwy dodatkowych dostawców i źródeł mogą  być  przedłożone przez Wykonawcę  w  
trakcie realizacji Kontraktu, ale żadne źródło dostawy nie może być zmienione bez zgody
Inżyniera.

2.2. Wymagania szczegółowe

2.2.1. Rury i kształtki żeliwne kanalizacyjne

Wymagania
Materiał rur żeliwnych kanalizacyjnych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria:
-  materiał  chemicznie  odporny  na  działanie  związków  chemicznych  organicznych  i
nieorganicznych,
- powłoka antykorozyjna,
- brak wrażliwości na zmiany temperatury,
- rura żeliwna kielichowa o średnicach Ø 100
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny
- posiadanie krajowej deklaracji zgodności.



Transport i składowanie
Pakiety  rur  z  żeliwa  nie  mogą  być  rzucane i  przeciągane po podłożu,  lecz muszą  być
przenoszone. Wysokość składowania rur w odcinkach nie powinna 1,0 m.

Monta ż
Montaż instalacji z żeliwa wg wytycznych producenta, a także wg Warunków technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych” - cz. E Roboty instalacyjne, ITB Warszawa 2013.
Połączenie rur i kształtek kielichowe.

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu PP – instala cja wodoci ągowa

Wymagania

Materiał rur polipropylenowych  PP używanych w trakcie robót instalacji wodociągowej 
powinien być zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria:
- system przeznaczony dla wewnętrznej instalacji wodociągowej zimnej wody,
- odporność chemiczna, na korozję materiałową
- obojętność mikrobiologiczna,
- odporność na zarastanie kamieniem,

 - wytrzymałość mechaniczna,
- rura jednorodne PP , PN20, zimna woda, temp. 20ºC  o średnicach Ø 20x3,4,
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny posiadanie 
krajowej deklaracji zgodności.

Monta ż
Główne przewody i rozprowadzenia instalacji wodnej wykonać z rur i złączek PP łączonych
przez zgrzewanie.  Rury  PP  łączyć  za  pomocą  systemowych  kształtek  zgrzewanych.
Wszystkie kształtki  dostępne w ramach systemu winny posiadać klasę ciśnieniową PN 25.
W miejscach podłączeń do istniejących baterii  i  rurociągów przewiduje się  zastosowanie
złączek metalowych gwintowanych – do uszczelnienia łączników gwintowanych stosować
taśmę  lub pastę  teflonową.  Przewody wodociągowe układane w bruzdach ściennych,  w
posadzce i  w piwnicach należy montować  w izolacji  termicznej  w postaci otulin z pianki
polietylenowej  lub  PUR wyposażonej  w zewnętrzną  powłokę  ochronną  np.  PVC.  Przed
zabetonowaniem rur należy przeprowadzić próbę szczelności na ciśnienie 1,5 razy większe
od ciśnienia roboczego.

2.2.3. Rury i kształtki z polipropylenu PP – kanaliz acja sanitarna

Materiał  rur  polipropylenowych  PP  używanych  w  trakcie  robót  kanalizacji  sanitarnej  
powinien być zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria:
- odporność na ścieki o stałej, wysokiej temperaturze do 95°C (okre sowo do 100°C ),
-  odporność  chemiczna na różnego rodzaju agresywne związki i  substancje zawarte w  
ściekach bytowo gospodarczych i przemysłowych,
- odporność na ścieranie oraz doskonałe własności hydrauliczne,
- szczelność połączeń zapewniona fabrycznie zamontowanymi dwuwargowymi uszczelkami 
z dociskającym pierścieniem,
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny posiadanie 
krajowej deklaracji zgodności.
-  PN-EN  1852-1:2010  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  
podziemnego bezciśnieniowego  odwadniania  i  kanalizacji.  Polipropylen  (PP)  Część  1:  
Specyfikacje rur, kształtek i systemu.

2.2.4. Rury i kształtki PVC

Rury PVC SN4 lite łączone na kielichy z uszczelką  o średnicy DN 160 mm wg PN-EN  
1401- 1:1999. Rury i kształtki muszą być cechowane bezpośrednio na wyrobach.
Cechowanie powinno zawierać:



            - nazwa lub znak producenta,
- symbol surowca, data produkcji,

- wymiar: średnica x grubość ścianki, klasa,
- numer PN lub aprobaty technicznej.
Wymiary rur określone są średnicą zewnętrzną, maksymalną i minimalną grubością ścianki 
oraz tolerancjami obu wymiarów, owalnością średnicy zewnętrznej.

2.2.5. Kanały i kratki wentylacyjne
Przewody  wentylacyjne  wykonać  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  o  grubości  0,5  mm.
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien
być  jednorodny.  Powierzchnie  pokryć  ochronnych  nie  powinny  mieć  ubytków,  pęknięć.
Przewody powinny odpowiadać  wymaganiom norm PN-EN 1505. Szczelność  przewodów
wentylacyjnych  powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-B-76001.  Wykonanie
przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
76002. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być
wykonane  w  sposób  nie  obniżający  odporności  ogniowej  tych  przegród.  Nawiewniki  i
wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. Nawiewników
nie można umieszczać w pobliżu przeszkód zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia
powietrza. Nawiewniki i  wywiewniki powinny być  zabezpieczone folią  podczas „brudnych”
prac budowlanych.

2.2.6. Armatura wodoci ągowa
Zaprojektowano zlew blaszany jednokomorowy o wymiarach 45x50. Zaprojektowano zawór 
czerpalny  z  końcówką  na  wąż  oraz  zawór  antyskażeniowy  typu  HA na  przyłącze  do  
węża.  Urządzenia  antyskażeniowego  nie  należy  narażać  na  ciągłe  działanie  ciśnienia  
zwrotnego. 

2.2.7. Materiały izolacyjne

Wymagania

Poziome i pionowe przewody należy prowadzić  w specjalnie przygotowanych bruzdach,  
które po zmontowaniu całej instalacji i dokonaniu prób zostaną schowane pod tynk lub w 
zabudowie z płyt GK. Wszystkie przewody prowadzone po wierzchu ścian należy izolować 
termicznie  izolacją  rozbieralną  z  łupków izolacyjnych  w płaszczu z  folii  PCV.  Grubość  
izolacji termicznej dobrać wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
r.  zmieniające  rozporządzenie  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  
odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i armatury:
      Średnica wewnętrzna do 22mm                   - gr. izolacji 20mm

Średnica wewnętrzna od 22mm do 35mm 30mm
Średnica wewnętrzna od 35mm do 100mm - równa średnicy wew. rury
Po połączeniu wszystkich rur instalację wodociągową należy poddać próbie szczelności na 

  ciśnienie 1,0 MPa. Po stwierdzeniu, że instalacja jest szczelna można przystąpić do 
izolowania przewodów oraz do obudowania i przykrywania przewodów. Maksymalny  
rozstaw obejm dla rur PP:

Średnica rury [mm] Odległość między uchwytami [cm]

16 45

20 60

25 70

32 75



40 85

50 90

63 105

75 115

90 135

110 155

3. SPRZĘT

Sprzęt  odpowiadający pod względem typów i  ilości  wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe  i  inne  środki  transportu odpowiadające  pod względem typów i  
ilości  wymaganiom  zawartym  w  projekcie  organizacji  Robót  zaakceptowanym  przez  
Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania
Roboty prowadzić wg:
- „Warunków wykonania i  odbioru robót  budowlano – montażowych, tom II  – Instalacje  
sanitarne i przemysłowe”,
-  „Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”  -  cz.  E  Roboty  
instalacyjne, ITB Warszawa 2013.

5.2. Uwagi ogólne dotycz ące poł ączeń rur

1. Powierzchnie połączeń rur oraz komponenty powinny być utrzymane w czystości i wolne
od  obcych  materiałów  przed  wykonaniem  lub  montażem  połączeń.  Należy  zachować
ostrożność,  aby  zapewnić,  że  nie  nastąpi  wnikanie  żadnych  obcych  materiałów  do
pierścienia złącza po wykonaniu połączenia.
2. Jeżeli wymagane są skręty rur z elastycznymi połączeniami, skręt na każdym złączu  nie
powinien przekraczać ¾ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.
3. Wszystkie połączenia rur powinny być prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur, jak też z odnośnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.3. Uwagi ogólne dotycz ące układania rur

1.  Przewodów kanalizacyjnych nie należy prowadzić  nad przewodami  instalacji  zimnej  i
ciepłej  wody,  instalacji  ogrzewczej,   instalacji  gazowej  oraz  przewodami  instalacji
elektrycznej.
2.  Minimalna  odległość  przewodu  kanalizacyjnego  od  prowadzonych  równolegle
przewodów instalacji wodociągowej wody zimnej i wody ciepłej oraz przewodów instalacji
ogrzewczej wynosi 0,1m.
3. Nie dopuszcza się bezpośredniego zamurowania przewodów w bruzdach.
4.  Przy układaniu rur  na podłożu żwirowym lub piaszczystym lub bezpośrednio na dnie
wykopu,  powinny  być  utworzone  w  materiale  podłoża  lub  wykopanym  odpowiednie
zagłębienia powierzchni docelowej, aby zapewnić, że każda rura jest jednolicie podparta na
całej długości oraz umożliwić wykonanie połączenia.
5. Należy zabezpieczyć  rury przed przedostawaniem się ziemi lub innego materiału oraz
zamocować rurę i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być



wykonane odpowiednie pomiary.
6. Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak
przedstawiono  na  rysunkach  lub  wskazano  przez  Inżyniera.  Wszelkie  rury  ułożone  z
odwrotnymi spadkami i w złych kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone
prawidłowo. Przy ponownym układaniu rur powinny być  zastosowane nowe materiały na
połączenia.
7.  Wszelki  transport,  przenoszenie,  rozładunek,  składowanie  oraz  zestawianie  rur  i
specjalnej armatury powinno odbywać się w ścisłej zgodności z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur.

5.4.        Próby i dezynfekcja

5.4.1. Czyszczenie ruroci ągów

Po  zakończeniu  układania  i  przed  dezynfekcją  wewnętrzne  powierzchnie  rurociągów
powinny być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz
inne niszczące materiały.

5.4.2. Środki ostro żności przed próbami ruroci ągów

1.  Przed  próbami  rurociągu  Wykonawca  powinien  zapewnić,  że  jest  on  umocowany
odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i końców rur jest przenoszone na stały
grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.
2.  Otwarte  końce  powinny  być  zakończone  korkami,  pokrywami  lub  odpowiednio
połączonymi ślepymi kołnierzami.

5.4.3. Świadectwo prób

Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  przynajmniej  jeden  pełny  dzień  roboczy
wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu.

5.4.4. Próby ruroci ągów ci śnieniowych

Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych
rurociągów oraz na Polskie Normy, PN–97/B–10725, (Próby ciśnieniowe). Próby rurociągów
ciśnieniowych,  według  Kontraktu  powinny  przestrzegać  procedur  określonych  w  tym
dokumencie.

5.4.5. Płukanie i czyszczenie ruroci ągów

Na  zakończenie  próby  hydraulicznej  na  przewodzie,  rurociąg  powinien  być  dokładnie
przepłukany czystą  wodą  w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz  rur.  Do prób i
czyszczenia  nowych  przewodów,  użyta  będzie  wyłącznie  woda  otrzymana  z  Miejskich
Wodociągów.  Wykonawca  będzie  obciążony  opłatami  wg  bieżących  cen  za  m3  dla
konsumentów.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  rurociągi,  pompy,  przyłącza  etc.,
niezbędne do otrzymania wody do prób etc. z wodociągów gminnych łącznie ze związanymi
kosztami.  Obejmuje  to  zabezpieczenie  beczkowozów  i  cystern,  jeżeli  są  niezbędne.
Wykonawca poczyni własne przygotowania i  będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
związane z odprowadzeniem wody użytej do prób I czyszczenia.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inżyniera.
- badanie ułożenia przewodów w posadce,
- badanie spadków na kanalizacji,



- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
-  sprawdzenie  przejść  rurociągów  przez  ściany,  sprawdzenie  montażu  przewodów  i  
armatury, próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostki obmiaru
Jednostką obmiaru Robót jest:

- mb dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m
- sztuki dla zainstalowanego wyposażenia i armatury

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Warunki szczegółowe odbioru Robót

Odbiór  techniczny  przewodów  i  obiektów  następuje  po  zakończeniu  montażu  i  
przeprowadzeniu badań jak w p. 6.2. Należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy,
- użycie właściwych materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych materiałów,
- prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń,
- prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przejść przez elementy konstrukcyjne,
- prawidłowość wykonania izolacji,
- szczelność wszystkich odcinków przewodów.

 W trakcie odbioru należy:
- sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, 
ze  stanem  faktycznym  wynikającym  z  wpisów  do  Dziennika  Budowy,  oraz  innych  
dokumentów dotyczących  jakości  materiałów  użytych  do  Robót,  wyników  pomiarów  i  
badań,
- sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
-  sprawdzić  w  Dzienniku  Budowy  realizację  wpisów  dotyczących  Robót,  dokonać  
szczegółowych oględzin robót.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Płatno ści
Płatności  będą  dokonywane  na  podstawie  obmiaru  Robót  zgodnie  z  p.  7.2.  niniejszej  
specyfikacji.
Zakres Robót jest podany w p. 1.3. niniejszej ST
Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie Materiałów i Urządzeń do miejsca ich wbudowania,
- montaż kanałów i przewodów, armatury, urządzeń wraz z elementami mocowań,
- wykonanie przejść przez przegrody budowlane,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWĄZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN  12201  –  2  :  2004  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
przesyłania wody.
PN-EN  1074  :  2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania
sprawdzające.
PN-EN 805  Zaopatrzenie  w  wodę.  Wymagania  dla  sieci  wodociągowych  i  ich  części
składowych.


