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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OSWIETLENIE DROGOWE ORAZ O SWIETLENIE BUDYNKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oswietlenia drogowego oraz oswietlenia budynkéw: Budynek wielorodzinny przy ul. Stachury 12, 13 i 14
w Grudzigdzu, dziatki nr; 42/29, 42/31 obreb: 28

Zamawiajacy: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Nieruchomosciami Sp. z 0.0. z siedzibg w Grudzigdzu
ul. Mickiewicza 23, 86-300 Grudzigdz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w/w
wymienionych.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg wykonanie
przytacza linii kablowej nn, oswietlenia terenu

CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w szczegolnosci z:
= PN -86/E - 05003,

PN — 84/E — 02033,

PN - 87/E — 05110,

PN — IEC — 60364 — 5 -523,
PN — IEC — 60364 — 1,

PN — IEC — 60364 — 4 — 41,
PN — |IEC — 60364 — 4 — 482,
PN — IEC — 60364 — 6 — 61
PN — 76/E — 05125.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg linie kablowe.

Napi ecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprz et elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia kabli np.
gtowice kablowe, mufy, ztgcza kablowe.

Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢é miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston. zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych. Pozostale okreslenia sg zgodne z normg PN -
61/ E —1002.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wg zasad niniejszej specyfikacji sa:
m Kable z zytami Cu, o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych;

Kable z zytami Al, o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych ;

Przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce pcv

Rury ostonowe z PCW,

oprawy oswietleniowe



m  slupy oswietleniowe
m fundamenty prefabrykowane

2.2. Materiaty pomocnicze

Folia oznaczeniowa do kabli ee. ;
Wazelina techniczna ;

Piasek —wg BN-87/6774-04;
Bednarka ocynkowana;
Koncowki kablowe na zytach Cu ;
Opaski kablowe OKki.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom.

Materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t wg zasad powinny spetnia¢ wymogi n/w norm:

m  przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023

m  osprzet wg PN-92/M-51004/01 ; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994

2.3. Skltadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu suchych ,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialdbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy skfadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy
Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ — okreslona w peinej charakterystyce technicznej wykonanej przez
producenta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.
Wykonawca powinien:
B dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;
m  dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robat;
B zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- o0znaczenie wg PN i BN,

- pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiadac ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci . Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robot:
samochdéd dostawczy,

zuraw samochodowy,

samochdéd samowytadowczy,

ciggnik kotowy,

przyczepa do przewozenia kabli,

wibromiot elektryczny

elektronarzedzia,



B obcinarka do kabli i inny drobny sprzet elektryka.
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Transport materiatéw

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,

elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy

zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego z podnos$nikiem.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,

w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie

duzych ciezkich elementow.

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa linii kablowych nn.

5.1. Linie kablowe nn — roboty przygotowawcze

Geodezyjne wytyczenie tras.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

5.1.1. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Rowy pod kable nalezy wykonaé recznie ze wzgledu na wystepowanie podziemnego uzbrojenia, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Szeroko$é rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonaé po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalny promien tukow nie byt mniejszy niz 1 m
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0, 7 mw przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

5.1.2. Roboty instalacyjno — monta zowe
Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu
robét z uzytkownikami tych urzadzen.

5.1.3. Montaz kabli i ta Smy w ziemi

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie. Przy ukfadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien byé mniejszy od:

- 20 - krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych o izolacji

polietylenowej i powtoce z PCV.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru roboét ulegajacych zakryciu mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtosé utozenia kabli od
pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.

Kabel mozna uktadac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypaé¢ warstwg
piasku 0,1 m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypelni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.

Kazdy z krzyzujacych sie z innymi kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dhugosci 1,0 m w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggiem zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami z tworzywa.



Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikdéw naktadanych na
kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:

- niebieskiej gdy kabel o napieciu 0,4 kV.

Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00IC — w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta,
np. rurociag cieplny nie powinien przekracza¢ 50IC.

5.1.5. Oznaczenie trasy

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu
i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.1.6. Monta z kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic¢ co
najmniej:

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1 m przy ukiadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy ukladac ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel
albo jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych o napieciu 15kV. Srednica wewnetrzna rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy jeden kabel,

- 5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, gdy jest wigzka kabli.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny byé uszczelnione wetng mineralng i
pianka.

5.1.7. Wykopy pod fundamenty stupéw o swietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.1.8. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na
10 cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni
do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé
ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-
88/8932-01.

5.1.9. Demonta z stupéw o $wietleniowych

Prace demontazowe mozna rozpoczaé dopiero po przekazaniu placu budowy. Wszystkie prace
demontazowe wykona¢ zgodnie wg. przyjetej techniki demontazu. Przed demontazem stupdéw nalezy
upewnic¢ sie, ze nie ma napiecia i podanie napiecia jest niemozliwe, mozna przystapi¢ do demontazu. Stupy
nalezy tak zdemontowac aby mozna byto zamontowa¢ w innym miejscu zgodnie z dokumentacja.

5.1.10. Montaz stupéw o $wietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.



Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

r = h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy montowaé recznie. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka z tabliczka bezpiecznikowg
znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.1.11. Montaz opraw o s$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na stupie nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikéw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajagcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej. Przewody moga by¢ roéwniez
montowane na wysiegniku montowanym na stupie.

5.1.12. £ aczenie przewoddw

- w instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sag przylaczane za pomocag oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

- dtugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie.

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

- konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.13. Przytaczanie odbiornikow

- miejsca polaczen zyt przewodbéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

- bez wzgledu na rodzaj instalaciji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

- przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajgcym zadnym przesunigciom.

- przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie€ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolaciji,

np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

wmiejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza

by¢ chronione.

5.1.14. Wysi egniki
— wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i podanymi wytycznymi w



specyfikacji. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne musza byc¢
ocynkowane. Sktadowanie wysiegnikdéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Zastosowano wysiegniki 1m.

5.1.15. Kucie bruzd:

= jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji,

= bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

= przy ukladaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

= rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich sciankach
dziatowych w sposaéb ostabiajacy ich konstrukcje,

= zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdbw w betonowych elementach konstrukcyjno —

budowlanych,

= przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

= przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami.

= rury w poditodze moga byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.16. Przebicia przez $ciany i stropy:

= wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

= przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

= przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewéw,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Proby monta zowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych
obejmuje:

= pomiar kabli zasilajacych,

= pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

= pomiar natezenia oswietlenia.

Z pr6b montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.3. Ukfadanie kabla w budynku
Kabel nalezy utozyé we wczesniej przygotowanej bruzdzie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosé materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg

okreslone w normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje

w budynku powinny byé poddane szczegélowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny

zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia

przed zagrozeniami, ktdrych moze sta¢ sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin

i prob powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze

sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé

szczegOllng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub

zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

= zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobOw i zainstalowanych urzgadzehn z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

= prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

= poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych instalacji i



urzadzen,
= prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,
prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywoéw zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),
= spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

= PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

=  PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

=  PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

=  PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetiajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametréw technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzehn wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowo$ci :

= ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

= ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

= doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych,

doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow, itp.,

= potaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed pora zeniem pr agdem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim

(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢

prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

= wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

= wymagania szczeg6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okre$lone sg srodki ochrony przed:
B dotykiem bezposrednim - poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,

zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym
niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
m dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania,

urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,

oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

B instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktorych badz obok ktérych sag zainstalowane,



B urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
B dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagah norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodéw do obci azalnosci pradowej i spadku napi ecia oraz dob6r i nastawienie

urzadzen zabezpieczaj acych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ :

m prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkow pracy
urzadzen :

- zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym ,

- zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym ,

- réznicowopradowych ,

- do odigczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we wtasciwych

miejscach instalacji elektrycznej

m prawidlowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

m prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnos¢) dziatania,

m czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych

mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

= normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

= warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w
przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,

=  wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urz adzen odtaczajacych it aczacych

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

Srodkodw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczenhstwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

wylgczania do celdéw konserwacji,

wylgczania awaryjnego,
®  wynikajacym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia podane sg wnormach:
PN-IEC 60364-4-46 .Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odigczanie i tgczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach



budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia
do odiaczania izolacyjnego i taczenia .

6.2.5. Dobor urz adzen i Srodkéw ochrony w zale znos$ci od wptywOw zewn etrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowosé
doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

= konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

obecnosé ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:

= PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz potaczenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

= PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk

= PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnyc  h oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski - nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

» PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

» Pn-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczyc h lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, t gcznikéw, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

= umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wlasciwym miejscu,

= obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w spos6b umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

= tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
whadciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

= umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o0 wymagania norm:

= PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdline,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdélne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi ,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementdéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodoéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone
przewody.



Wymagania dotyczace potaczen przewoddéw podane sg w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?

= PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdbw i jakosci robdt zwigzanych z realizacjqg budowy linii
kablowych nn nalezy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmuja:

6.3.1. Wykopy pod fundamenty stupéw o $wietleniowych
Sprawdzenie lokalizacji wymiar6éw i $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 BN- 88 /8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-3000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ ustawienia w planie.

6.3.3. Stupy o swietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg i PN-90/B-03200. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stup6w, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%o.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3.5. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-93/E-90401.

6.3.7. Proba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy

wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300 CJA/km i nie wzrasta w czasie

ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 1100 A.



6.3.8. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdbw mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuly powinien posiadaé¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé¢ dla punktdéw jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.

6.4. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi atesty materiatow.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP i ochrona $rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skladowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw
w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z projektem i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do
Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych
Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob zrozumialy i

jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale,

jednoznacznie okreslajgcg wykonany obmiar.

Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny i opis robot;

— ilos¢ przedmiarowa robét (z kosztorysu ofertowego);

- date obmiaru;

— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomochiczego;

— obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnos¢: dlugos¢ x szerokos¢ x glebokos¢ x wysokosé
X ilo$¢ = wynik obmiaru;

— ilos¢ robdt wykonanych od poczatku budowy;

— dane osoby sporzadzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto

prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiér techniczny

polega na sprawdzeniu:

- wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjag oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczeg6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna;

— jakosci wykonania instalacji;



— spelnienia przez instalacie wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci izolacji
przewodow oraz dopuszczalnych temperatur.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;

— Dziennik budowy, protokét z ogledzin stanu sprawnosci pofaczeh sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania;

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci przewodoéw
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potaczeh wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokét z wykonanych pomiarow instalacji odgromowej,

— protokoét z pomiardéw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materiaty, wyroby i urzadzenia;

- deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng na zastosowane materiaty wyroby i urzadzenia;

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen technicznych.

8.1.1. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;
= osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, rury ostonowe oprawy oswietleniowe itp.,
= ulozone rury przed wciggnieciem przewodow,

= osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

= instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.1.2. Odbiory cz esciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;

= utozone w rurach, lecz nie przykryte kable,

= ciggi rur i kable utozone w ziemi przed zasypaniem,

= inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu

nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych

nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.3. Odbidr ko ncowy (ostateczny)

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci ,

jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie

Inspektora. Osiaggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor

nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny,

zawierajacy nastepujace dokumenty:

— Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi (m.in. sprawdzenie trasy
linii kablowych),;

— Dziennik budowy — oryginat i kopie;

— obmiar robot (jesli wymagany);

- wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

— atesty jakosciowe wybudowanych materiatow;

- dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

— sprawozdania techniczne z prob ruchowych;

— protokoty préb i badan;

— protokoty odbioru robét zanikajgacych;

— rozliczenie z demontazu (jesli jest);

- wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi;

- wykaz przekazywanych kluczy;

— o0swiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie

Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i skladzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac

komisji nastgpi nie pozniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajgca roboty

dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna



sie z realizacja rob6t, zwlaszcza w zakresie wykonania rob4t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo oséb i mienia, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

Odbior techniczny instalacji elektrycznych polega na sprawdzeniu:

= Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczego6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

= Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

= Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.

= Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

= Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazeh prgdem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od zlgcza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu odbioru.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego jest protokét odbioru sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Inwestora.

8.1.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym (koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora

lub Wtasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

- zapozna¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

- w trakcie uruchomienia instalacji powinny byé rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeh powinny zapewni¢ prawidtowg reakcje na
zakiocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo;

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjetg do eksploatacji , gdy protokdt badan potwierdza zgodnos¢ parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przediozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez kazda instalacja w
budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i
préb, powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami. W czasie préb nalezy zachowac szczegdélng ostroznosé, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzenh obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwosé

zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone w

ST i projekcie budowlanym.

Cena obejmuje:

- robocizne;

- wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupow;

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zakiladu, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty



zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogg wystapi¢ w
czasie realizacji robot.
Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie rob6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru,
protokdt czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w
innej formie przyjetej w umowie, rob6t w danej branzy dla poszczegélnych elementéw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-76/E-90300. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie do 1kV
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV
BN — 83/8836 — 02
BN — 68/6353 — 03
BN — 87/6774 — 04
PN — 93/E — 90400
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy
oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Postanowienia ogdlne.
PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Okreslenia.
PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Cechowanie.
PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przytaczenie do sieci
zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne izewnetrzne.
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Potaczenia i zaciski
ochronne.
PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.
PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos¢ na wode,
pyt i wilgog.
PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy izolacyjne.
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Opor i wytrzymatosé
elektryczna izolaciji.
PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Temperatura pracy
i odpornos$é termiczna.
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogbélne wymagania i badania. Odpornosé na ciepto,
zar i prady petzajace.
PN-77/E-06305/13 -Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogb6lne wymagania i badania. Wymiary czesci do
Mocowania i zawieszania.
PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania swietlne.

Inne dokumenty:

= Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z 2000 r. , poz. 1126 z
pézn. zm.)

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z p6zn.zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. nr 22
z1999r., poz. 209 ; Dz. U. nr43 22000 r. , poz. 617)

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U.
nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

=  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

= Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z
dnia 10.04. 1972r.

=  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych. Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1988r.






