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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

 OŚWIETLENIE DROGOWE ORAZ OŚWIETLENIE BUDYNKÓW 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
oświetlenia drogowego oraz oświetlenia budynków:  Budynek wielorodzinny przy ul. Stachury 12, 13 i 14 
 w Grudziądzu, działki nr: 42/29, 42/31  obręb: 28 
 
Zamawiający: Miejskie Przedsiębiorstwo Gospodarki Nieruchomościami Sp. z o.o. z siedzibą w Grudziądzu 
ul. Mickiewicza 23,  86-300 Grudziądz 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w/w 
wymienionych. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują wykonanie 
przyłącza  linii kablowej nn , oświetlenia terenu 
 
CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, a w szczególności z: 
� PN – 86/E – 05003, 
� PN – 84/E – 02033, 
� PN – 87/E – 05110, 
� PN – IEC – 60364 – 5 –523, 
� PN – IEC – 60364 – 1, 
� PN – IEC – 60364 – 4 – 41,  
� PN – IEC – 60364 – 4 – 482, 
� PN – IEC – 60364 – 6 – 61 
� PN – 76/E – 05125. 
 
Linia kablowa  - kabel wieloŜyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych 
połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych 
dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
Trasa kablowa  - pas terenu w którym ułoŜone są linie kablowe. 
Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 
Osprz ęt elektryczny linii kablowej  - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia i zakończenia kabli np. 
głowice kablowe, mufy, złącza kablowe. 
Skrzy Ŝowanie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego albo naziemnego. 
Osłona kabla  - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, 
chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 
Zbli Ŝenie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon. zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie. 
Dodatkowa ochrona  przeciwpora Ŝeniowa  - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. Pozostałe określenia są zgodne z normą PN - 
61/ E –1002. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały wykorzystywane do wykonania robót 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są: 
� Kable z Ŝyłami Cu, o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych;  
� Kable z Ŝyłami Al, o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych ; 
� Przewody z Ŝyłami Cu w izolacji i powłoce pcv 
� Rury osłonowe z PCW; 
� oprawy oświetleniowe 



 

� słupy oświetleniowe 
� fundamenty prefabrykowane 

 
2.2. Materiały pomocnicze 
� Folia oznaczeniowa do kabli ee. ; 
� Wazelina techniczna ; 
� Piasek – wg BN-87/6774-04; 
� Bednarka ocynkowana; 
� Końcówki kablowe na Ŝyłach Cu ; 
� Opaski kablowe Oki. 
 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 
innym umownym warunkom. 
Materiały stosowane przy wykonaniu robót wg zasad powinny spełniać wymogi n/w norm: 
� przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023 
� osprzęt  wg PN-92/M-51004/01 ; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994  
 
2.3. Składowanie materiałów 
Materiały naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu suchych , 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych . 
Gospodarkę materiałami naleŜy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw budowlano - montaŜowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne 
roboty instalacyjno - montaŜowe.  
W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 
opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w 
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i 
konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury 
instalacyjne, kable i przewody, osprzęt naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
przewietrzanych i oświetlonych. 
Rury naleŜy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie składowania powinny 
znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być 
ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułoŜone poziomo. 
 
2.4. Warunki dostawy 
KaŜdy materiał dostarczony na plac budowy powinny pochodzić z jednego źródła. 
Pochodzenie materiału i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez 

producenta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. 
Wykonawca powinien: 

� dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału; 
� dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót; 
� zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla kaŜdej jednorazowo wysyłanej 

partii materiału, zawierający następujące dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę i numer kolejny badania, 

- oznaczenie wg PN i BN, 

- pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonywania robót 
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości . Sprzęt 
powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta 
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny moŜna uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu 
ich stanu technicznego i działania. NajeŜy je zabezpieczyć przed moŜliwością uruchomienia przez osoby 
niepowołane. Wykonawca przystępujący do wykonania  instalacji elektrycznych winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
� samochód dostawczy, 
� Ŝuraw samochodowy, 
� samochód samowyładowczy, 
� ciągnik kołowy, 
� przyczepa do przewoŜenia kabli, 
� wibromłot elektryczny 
� elektronarzędzia, 



 

� obcinarka do kabli i inny drobny sprzęt elektryka. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
 
4.1. Transport materiałów 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie.  
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia terenu winien wykazać się moŜliwością  korzystania z 
następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego z podnośnikiem. 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montaŜu bezpośrednio przed montaŜem,  
w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie 
duŜych cięŜkich elementów. 
Transport kabli i przewodów naleŜy wykonać z zachowaniem warunków:  
- kable naleŜy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewoŜenie kabli w kręgach,  jeŜeli masa kręgu nie 

przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niŜsza niŜ + 4oC, przy czym wewnętrzna średnica 
kręgu nie powinna być mniejsza niŜ 40- krotna średnica zewnętrzna kabla. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniając 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana budowa linii kablowych nn. 
 
5.1. Linie kablowe nn – roboty przygotowawcze 
Geodezyjne wytyczenie tras. 
Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę 
fachową. Za zgodą inwestora trasowanie linii moŜe przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze mające 
uprawnionego geodetę. 
 
5.1.1. Roboty ziemne 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Rowy pod kable naleŜy wykonać ręcznie ze względu na występowanie podziemnego uzbrojenia, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów wąsko 
przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom 
BN-83/8836-02. 
Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza niŜ 0,4 m. Zmianę kierunku rowu naleŜy 
wykonać po łuku. Jednocześnie wymaga się, by minimalny promień łuków nie był mniejszy niŜ 1 m 
Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu ewentualnej warstwy piasku oraz 
średnicy kabla odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niŜ: 
- 0, 7 m w przypadku kabli o napięciu 0,4 kV. 
 
5.1.2. Roboty instalacyjno – monta Ŝowe 
Układanie kabli w pobliŜu czynnych linii kablowych, rurociągów naleŜy wykonać po uprzednim uzgodnieniu 
robót z uŜytkownikami tych urządzeń. 
 
5.1.3. Monta Ŝ kabli i ta śmy w ziemi 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie. Przy układaniu kabli promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 
- 20 - krotnej średnicy zewnętrznej kabla dla kabli wieloŜyłowych o izolacji 
polietylenowej i powłoce z PCV. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego 
odbioru robót ulegających zakryciu moŜliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odległość ułoŜenia kabli od 
pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m. 
Kabel moŜna układać ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu rolek tocznych. 
W gruntach nie piaszczystych kable naleŜy układać na warstwie piasku o grubości 0,1 m i zasypać warstwą 
piasku 0,1 m a pozostałą część wykopu naleŜy wypełnić gruntem rodzimym. Zaleca się ubijanie gruntu w 
wykopie. Kable powinny być ułoŜone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny być ułoŜone w wykopie linią 
falistą z zapasem nie mniejszym niŜ 1% długości wykopu. 
KaŜdy z krzyŜujących się z innymi kabel naleŜy chronić przed uszkodzeniem w miejscu skrzyŜowania i na 
długości 1,0 m w obie strony osłoną otaczającą. Przy skrzyŜowaniu kabli z rurociągiem zaleca się układanie 
kabli nad rurociągiem. Przy skrzyŜowaniu kabli z drogami kable naleŜy chronić rurami z tworzywa. 



 

KaŜdą linię kablową naleŜy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na 
kable oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie: 
- niebieskiej gdy kabel o napięciu 0,4 kV. 
Budowę linii naleŜy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
5.1.4. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ 0C – w przypadku kabli o izolacji 
i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 
ułoŜonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, 
np. rurociąg cieplny nie powinien przekraczać 5C. 
 
5.1.5. Oznaczenie trasy 
Kable ułoŜone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niŜ 10m i w miejscach skrzyŜowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu 
i przy wejściu do rur pod drogami. Na oznaczniku naleŜy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak uŜytkownika, 
- rok ułoŜenia kabla. 
Trasa kabli ułoŜonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm. Szerokość folii powinna 
być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie mniejsza niŜ 20cm. 
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, 
gdy szerokość rowu kablowego jest większa niŜ szerokość trasy ułoŜonych kabli, krawędzie pasa folii 
powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 
 
5.1.6. Monta Ŝ kabli w rurach umieszczonych w ziemi 
Głębokość rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co 
najmniej: 
- 0,7m przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 
- 1 m przy układaniu linii kablowej w częściach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego. 
Rury naleŜy układać ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze powinien być ułoŜony tylko jeden kabel 
albo jedna trójfazowa wiązka kabli jednoŜyłowych o napięciu 15kV. Średnica wewnętrzna rury nie powinna 
być mniejsza niŜ 50 mm i jednocześnie nie mniejsza niŜ: 
- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, gdy jeden kabel, 
- 5 krotna zewnętrzna średnica kabla, gdy jest wiązka kabli. 
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny być uszczelnione wełną mineralną i 
pianką. 
 
5.1.7. Wykopy pod fundamenty  słupów o świetleniowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej 
struktury dna wykopu i zgodnie  z PN-68/B-06050.  
5.1.8. Monta Ŝ fundamentów prefabrykowanych 
MontaŜ fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 
10 cm warstwie betonu B10 spełniającego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem naleŜy 
sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni 
do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od 
poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Ustawienie fundamentu  w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop naleŜy zasypywać 
ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 według BN-
88/8932-01.  
5.1.9. Demonta Ŝ słupów o świetleniowych 
Prace demontaŜowe moŜna rozpocząć dopiero po przekazaniu placu budowy. Wszystkie prace 
demontaŜowe wykonać zgodnie wg. przyjętej techniki demontaŜu. Przed demontaŜem słupów naleŜy 
upewnić się, Ŝe nie ma napięcia i podanie napięcia jest niemoŜliwe, moŜna przystąpić do demontaŜu. Słupy 
naleŜy tak zdemontować aby moŜna było zamontować w innym miejscu zgodnie z dokumentacją. 
 
5.1.10. Monta Ŝ słupów o świetleniowych 
Przed przystąpieniem do montaŜu słupa, naleŜy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej. 



 

Podczas ustawiania słupa naleŜy zwrócić uwagę aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich  
zniszczenia. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone 
przed odkręceniem. Odchylenie osi słupa od pionu nie moŜe być większe niŜ: 
r = h/300  
gdzie: 
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w kaŜdym kierunku w [m] 
h - wysokość nadziemna słupa w [m] 
Słup naleŜy montować ręcznie. Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka z tabliczką bezpiecznikową 
znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające pojazdy oraz 
nie powinna być połoŜona niŜej niŜ 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.  
 
5.1.11. Monta Ŝ opraw o świetleniowych  
MontaŜ opraw oświetleniowych na słupie naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. KaŜdą 
oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia 
się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
NaleŜy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju Ŝyły nie 
mniejszym niŜ 2,5 mm2. Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do 
kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po trzy przewody. Oprawy naleŜy mocować na słupach w sposób wskazany 
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie 
pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Przewody mogą być równieŜ 
montowanę na wysięgniku montowanym na słupie. 
 
5.1.12. Łączenie przewodów 
- w instalacjach elektrycznych łączenia przewodów naleŜy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo 

ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia naleŜy uzgodnić 
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. 

- przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe napręŜenia. 
- do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 

zacisk ten jest przystosowany. 
- w przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy 

oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone 
przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu. 

- długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń mechanicznych. W 

przypadku stosowania Ŝył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
- końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). 
 
5.1.13. Przył ączanie odbiorników 
- miejsca połączeń Ŝył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 

połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją.  

- bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym 
Ŝe dzielą się na dwa rodzaje: 

- przyłączenia sztywne, 
- przyłączenia elastyczne. 
- przyłączenia sztywne naleŜy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 

odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, 
zamocowanych do podłoŜa i nie ulegającym Ŝadnym przesunięciom. 

- przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są naraŜone na drgania o duŜej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te naleŜy wykonywać: 

- przewodami izolowanymi wieloŜyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednoŜyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wieloŜyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach   
     elastycznych. 
- przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, 

np. przez załoŜenie tulejek izolacyjnych. 
- wmiejscach naraŜonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą 

być chronione. 
 

5.1.14. Wysi ęgniki 
− wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i podanymi wytycznymi w 



 

specyfikacji. Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod katem 15 stopni od poziomu. 
Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw. Ich powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne muszą być 
ocynkowane. Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i 
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Zastosowano wysięgniki 1m. 
 

5.1.15. Kucie bruzd: 
� jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, naleŜy je wykonać przy montaŜu instalacji, 
� bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku, 
� przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby 

odstępy między rurami wynosiły nie mniej niŜ 5 mm, 
� rury zaleca się układać jednowarstwowo, zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ściankach 

działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję, 
� zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno – 

budowlanych, 
� przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być 

pokryta tynkiem, 
� przebicia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było wyginać łagodnymi 

łukami.  
� rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki 

sposób, aby nie były naraŜone na napręŜenia mechaniczne. Mogą być one równieŜ zatapiane w 
warstwie wyrównawczej podłogi. 

 
5.1.16. Przebicia przez ściany i stropy: 
� wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku)muszą 

być chronione przed uszkodzeniami, 
� przejścia wymienione wyŜej naleŜy wykonać w przepustach rurowych, 
� przejścia pomiędzy pomieszczeniami o róŜnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób 

szczelny, zapewniający nieprzedostawaniu się wyziewów, 
� obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym 
moŜna stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp. 

 
5.2. Próby monta Ŝowe 

Po zakończeniu robót naleŜy przeprowadzić próby montaŜowe obejmujące badania i pomiary. 
Zakres prób montaŜowych naleŜy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób montaŜowych 
obejmuje: 

� pomiar kabli zasilających, 
� pomiar ochrony przeciwporaŜeniowej, 
� pomiar natęŜenia oświetlenia. 
Z prób montaŜowych naleŜy sporządzić protokół. 

 
5.3. Układanie kabla w budynku  
       Kabel naleŜy ułoŜyć we wcześniej przygotowanej bruździe. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są 
określone w  normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową. 
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych  naleŜy przedłoŜyć komisji protokoły z badań.  Stąd teŜ  instalacje 
w budynku powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym takŜe niezbędny 
zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia 
przed zagroŜeniami, których moŜe stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin 
i prób powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze 
sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, 
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób naleŜy zachować 
szczególną ostroŜność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub 
zainstalowanego wyposaŜenia. 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenie: 
� zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją 

techniczną, normami i certyfikatami, 
� prawidłowości wykonania połączeń przewodów, 
� poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych instalacji i 



 

urządzeń,  
� prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych  oraz sprzętu i osprzętu, w dostosowaniu do 

warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,  
� prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
� prawidłowego umieszczania schematów , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, 
� prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych, 
� prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych warunków 

środowiskowych w jakich pracują), 
� spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji 

technicznej 
 
Zasady umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o których jest 
mowa wyŜej określone są w następujących normach: 
� PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
� PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpoŜarowa. 
� PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
� PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 
 
6.2. Oględziny instalacji elektrycznych 
Oględziny naleŜy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem oględzin 
jest stwierdzenie , czy zainstalowane urządzenia , aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony spełniają 
wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodności ich 
parametrów technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz 
oznaczone zgodnie z projektem , czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie 
bezpieczeństwa . Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości : 
� ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym, 
� ochrony przed poŜarem i przed skutkami cieplnymi, 
� doboru przewodów do obciąŜalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia urządzeń 

zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
� umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
� doboru urządzeń i środków ochrony w zaleŜności od wpływów zewnętrznych, 
� oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, 
� umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia 

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp., 
� połączeń przewodów. 
Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a takŜe wymagania norm, których 
spełnienie naleŜy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, podane są poniŜej z 
zachowaniem kolejności wymienionego zakresu oględzin. 
 
6.2.1. Ochrona przed pora Ŝeniem pr ądem elektrycznym 
Przed przystąpieniem do sprawdzania naleŜy ustalić jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim 
(ochrona podstawowa) i pośrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzić 
prawidłowość dobrania środków ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
Zastosowane środki ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede wszystkim: 
� wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 
poraŜeniem prądem elektrycznym.  

� wymagania szczegółowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

 
W normach tych określone są środki ochrony przed: 
� dotykiem bezpośrednim - poprzez: 
- izolowanie części czynnych, 
 
zastosowanie urządzeń ochronnych róŜnicowoprądowych o znamionowym prądzie zadziałania nie większym 
niŜ 30 mA, jako uzupełniającego środka ochrony przed dotykiem bezpośrednim; 
� dotykiem pośrednim - przez zastosowanie: 

samoczynnego wyłączenia zasilania, 
urządzeń II klasy ochronności lub o izolacji równowaŜnej, 
oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej. 
 

6.2.2. Ochrona przed po Ŝarem i skutkami cieplnymi 
NaleŜy ustalić, czy: 
� instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagroŜenia poŜarowego dla materiałów lub podłoŜy, na 

których bądź obok których są zainstalowane, 



 

� urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone przed 
jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 

� dostępne części urządzeń i aparatów nie zagraŜają poparzeniem. 
 
PowyŜszych ustaleń dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia wymagań norm  
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w 
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 
6.2.3. Dobór przewodów do obci ąŜalno ści pr ądowej i spadku napi ęcia oraz dobór i nastawienie 
urządzeń zabezpieczaj ących i sygnalizacyjnych 
W tym przypadku naleŜy sprawdzić :  
� prawidłowość odbioru parametrów technicznych , kompatybilność i dostosowanie do warunków pracy 

urządzeń : 
- zabezpieczających przed prądem przeciąŜeniowym , 
- zabezpieczających przed prądem zwarciowym , 
- róŜnicowoprądowych , 
- do odłączenia izolacyjnego 
a takŜe , czy zastosowane środki ochrony są wykonane zgodnie z dokumentacja  techniczna we właściwych 
miejscach instalacji elektrycznej  

 
� prawidłowość nastawienia parametrów urządzeń (aparatów ) zabezpieczających,  
� prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość, (selektywność) działania, 
� czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciąŜeń prądem elektrycznym i zabezpieczono je 

przed przeciąŜeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone dopuszczalne spadki napięcia. 
 

Sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, o których 
mowa wyŜej, dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia: 
� normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ObciąŜalność prądowa 

długotrwała przewodów. 
� warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne podanych w 

Przepisach Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w  
przygotowaniu jest Polska Norma dotycząca tych zagadnień,  

�  wymagań norm:  
dla doboru i montaŜu wyposaŜenia elektrycznego – PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego.  
 
Postanowienia wspólne:  
- dla aparatury łączeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w  obiektach budowlanych. 

Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.  
- dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia – PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i 
sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia, 

- dla urządzeń zabezpieczających przed prądem przetęŜeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem 
przetęŜeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetęŜeniowym.  

 
 
6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urz ądzeń odłączających i ł ączących 
NaleŜy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie: 

� odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz kaŜdego jej obwodu, 
� środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i moŜliwości wyłączenia awaryjnego, 
� wynikającym z potrzeb sterowania, 
� wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad: 

odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych, 
wyłączania do celów konserwacji, 
wyłączania awaryjnego, 

� wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych. 
 

  
Wymagania dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia podane są wnormach:   
PN-IEC 60364-4-46 .Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Odłączanie i łączenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach 



 

budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia 
do odłączania izolacyjnego i łączenia . 
 
6.2.5. Dobór urz ądzeń i środków ochrony w zale Ŝności od wpływów zewn ętrznych 
NaleŜy sprawdzić prawidłowość zastosowanych rozwiązań technicznych w zaleŜności od warunków 
środowiskowych, w jakich pracują i jakim podlegają wpływom. Podczas oględzin naleŜy ustalić prawidłowość 
doboru urządzeń i środków ochrony ze względu na: 
� konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza, 
� obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję, 
� naraŜenie mechaniczne, 
� przepięcia atmosferyczne i łączeniowe, 
� kontakt ludzi z potencjałem ziemi, 
� warunki ewakuacji oraz zagroŜenia poŜarem, wybuchem, skaŜeniem, 
� kwalifikacje osób. 
 
Cechy jakie powinny posiadać urządzenia w zaleŜności od skodyfikowanych wpływów zewnętrznych i 
środowiskowych podane są w normach: 
 
� PN-IEC 60364-5-51lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ połączenia 

elektrycznego. Postanowienia wspólne, 
� PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk 
� PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 

bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi  i łączeniowymi. 
 
6.2.6. Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnyc h oraz ochronnoneutralnych 
Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno – 
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, 
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, Ŝe kolory: zielono-Ŝółty i jasno-niebieski - nie zostały 
zastosowane do oznaczania przewodów fazowych. 
 
Oznaczenia przewodów powinny spełniać wymagania norm: 
� PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne . 
� Pn-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi . 
 
 
6.2.7. Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczyc h lub innych podobnych informacji oraz 
oznaczenia obwodów, bezpieczników, ł ączników, zacisków itp. 
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy: 
� umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 

właściwym miejscu, 
� obwody, bezpieczniki, łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umoŜliwiający ich identyfikację i 

zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych, 
� tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe  i sterownicze znajdują się we 

właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację, 
� umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają one na 

identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń. 
 
Wymienionych wyŜej stwierdzeń dokonuje się w oparciu o wymagania norm: 
� PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Postanowienia wspólne, 
� PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach , 
� PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogólne wytyczne wykonywania schematów, 
� PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi , 
� PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementów sterowniczych urządzeń elektrycznych,  
� PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa, 
� PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpoŜarowa, 
� PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja, 
� PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 
 
6.2.8. Połączenie przewodów 
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny z 
wymaganiami, przy uŜyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest wywierany 
przez izolację, a takŜe czy zaciski nie są naraŜone na napręŜenia spowodowane przez podłączone 
przewody. 



 

Wymagania dotyczące połączeń przewodów podane są w normach: 
� PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozłączalne do łączenia przewodów  o przekrojach do 16mm2 

� PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach 
elektroinstalacyjnych . 

 
W trakcie oględzin moŜliwe jest wykrycie wad, błędów montaŜowych i innych usterek w instalacji 
elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie tych 
prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań  jest niedopuszczalne. 
 
6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze  
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z realizacją budowy linii 
kablowych nn   naleŜy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmują: 
 
6.3.1. Wykopy pod fundamenty słupów o świetleniowych 
Sprawdzenie lokalizacji wymiarów i ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów, sprawdzenie stopnia 
zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 BN- 88 /8932-01 i usunięcia nadmiaru ziemi. 
 
6.3.2 Fundamenty 
Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-3000.  
Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie. 
 
6.3.3. Słupy o świetleniowe 
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i PN-90/B-03200. Słupy 
oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
- dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów,  wysięgników i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.3.4 Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10‰. 
Ponadto naleŜy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.3.5. Sprawdzenie ci ągło ści Ŝył 
Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonywać przy uŜyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli 
poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli 
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg 
PN-93/E-90401. 
 
6.3.7.  Próba napi ęciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową naleŜy 
wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
Wynik próby napięciowej izolacji naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli: 

- Izolacja kaŜdej Ŝyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401. 

- Wartość prądu upływu dla poszczególnych Ŝył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu 
upływu 100 A. 



 

 
6.3.8.  Pomiar nat ęŜenia o świetlenia 
Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać przy suchej i czystej 
nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących zniekształcić przebieg 
pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów 
pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej 
skali na danym zakresie. Pomiary natęŜenia oświetlenia naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza 
wyposaŜonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzać dla punktów jezdni 
zgodnie z PN-76/E-02032. 
 
6.4. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi atesty materiałów. 
Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor moŜe poddać je 
kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 
 
6.5. BHP i ochrona środowiska 
W miejscach roboczych, jak równieŜ w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy 
ostrzegawcze p.poŜ. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów 
w pobliŜu wykonywanych prac. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do 
Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności. 
 
7.2. Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a takŜe w przypadku występowania 
dłuŜszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
 
7.3. Wykonywanie obmiaru robót 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Do pomiaru uŜywane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 
jednoznacznie określającą wykonany obmiar. 
Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 
− podstawę wyceny i opis robót; 
− ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego); 
− datę obmiaru; 
− miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego; 
− obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejność: długość x szerokość x głębokość x wysokość 

x ilość = wynik obmiaru; 
− ilość robót wykonanych od początku budowy; 
− dane osoby sporządzającej obmiar. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty elektromontaŜowe moŜna było 
prowadzić bez naraŜenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na wypadki przy pracy.  
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiór techniczny 
polega na sprawdzeniu: 
− wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takŜe zgodności z przepisami 
szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną; 

− jakości wykonania instalacji; 



 

− spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporności izolacji 
przewodów oraz dopuszczalnych temperatur. 

Pozytywne wyniki powyŜszych działań sprawdzających umoŜliwiają sporządzenie protokołu odbioru. 
 
W trakcie odbioru instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty: 
− dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy; 
− Dziennik budowy, protokół z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i 

oprzewodowania; 
− protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz ciągłości przewodów 

ochronnych, w tym głównych i dodatkowych ( miejscowych) połączeń wyrównawczych, 
− protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu zadziałania 

urządzeń ochronnych róŜnicowoprądowych, 
− protokół z wykonanych pomiarów instalacji odgromowej, 
− protokół z pomiarów natęŜenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego, 
− certyfikaty zgodności z PN na zastosowane materiały, wyroby i urządzenia; 
− deklaracje zgodności z Aprobatą Techniczną na zastosowane materiały wyroby i urządzenia; 
− dokumentacje techniczno – ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń technicznych. 
 
8.1.1. Odbiory mi ędzyoperacyjne 
Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić Inspektor. Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 
� osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, rury osłonowe oprawy oświetleniowe itp., 
� ułoŜone rury przed wciągnięciem przewodów, 
� osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 
� instalacja przed załączeniem pod napięcie. 
 
8.1.2. Odbiory cz ęściowe 
Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają: 
� ułoŜone w rurach, lecz nie przykryte kable, 
� ciągi rur i kable ułoŜone w ziemi przed zasypaniem, 
� inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu 

robót montaŜowych. 
Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak wpisu 
naleŜy traktować jako stwierdzenie naleŜytego stanu elementów i prawidłowości montaŜu. 
Pozostałe odbiory częściowe; przed odbiorem końcowym duŜych skomplikowanych instalacji elektrycznych 
naleŜy przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych. 
 
8.1.3. Odbiór ko ńcowy (ostateczny) 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości , 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora. Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor 
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaŜe Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, 
zawierający następujące dokumenty: 
− Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi  (m.in. sprawdzenie  trasy 

linii kablowych),; 
− Dziennik budowy – oryginał i kopię; 
− obmiar robót (jeśli wymagany); 
− wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne); 
− atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 
− dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 
− sprawozdania techniczne  z prób ruchowych; 
− protokoły prób i badań; 
− protokoły odbioru robót zanikających; 
− rozliczenie z demontaŜu (jeśli jest); 
− wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi; 
− wykaz przekazywanych kluczy; 
− oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 
− inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 
W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie 
Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac 
komisji nastąpi nie później niŜ przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna 



 

się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. 
 
Odbiór techniczny instalacji elektrycznych polega na sprawdzeniu: 
� Zgodności wykonania instalacji z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takŜe zgodności z przepisami 
szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą  techniczną. 

� Jakości wykonania instalacji elektrycznej. 
� Skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od poraŜeń przed prądem elektrycznym. 
� Spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji 

przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów. 
� Zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpoŜarowych wyłączników prądu. 
 
Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od poraŜeń prądem elektrycznym 
naleŜy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej - od złącza do gniazd 
wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe. 
Pozytywne wyniki powyŜszych działań sprawdzających umoŜliwiają sporządzanie protokołu odbioru. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego jest protokół odbioru sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Inwestora.  
 
8.1.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
 
8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji 
Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora 
lub Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien: 
− zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji; 
− w trakcie uruchomienia instalacji powinny być równieŜ sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia 

zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na 
zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację moŜna uznać za uruchomioną gdy: 
− wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo; 
− sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. 
 
Instalacje moŜna uznać za przyjętą do eksploatacji , gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów 
technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. 
W trakcie odbioru instalacji naleŜy przedłoŜyć komisji protokoły z badań. Stąd teŜ kaŜda instalacja w 
budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym takŜe niezbędny zakres 
pomiarów celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 
zagroŜeniami, których moŜe stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i 
prób, powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze 
sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, 
potwierdzone uprawnieniami. W czasie prób naleŜy zachować szczególną ostroŜność, celem zapewnienia 
bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposaŜenia. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania 
zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza moŜliwość 
Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót.  
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w 
ST i projekcie budowlanym. 
Cena obejmuje: 
− robociznę; 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupów; 
− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy); 
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu, pracowników 

nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty 



 

zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza; 
− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w 

czasie realizacji robót. 
Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, 
protokół częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w 
innej formie przyjętej w umowie, robót w danej branŜy dla poszczególnych elementów robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy 
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
PN-76/E-90300. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw   
                            termoplastycznych na napięcie do 1kV 
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw  termoplastycznych i  
                            powłoce polwinitowej na napięcie  0,6/1kV 
BN – 83/8836 – 02 
BN – 68/6353 – 03 
BN – 87/6774 – 04 
PN – 93/E – 90400 
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne.PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy            
                             oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania.  Postanowienia ogólne.  
PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Określenia. 
PN-83/E-06305/0  - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Klasyfikacja. 
PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Cechowanie. 
PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Konstrukcja. 
PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Przyłączenie do sieci 
                                zasilającej oraz przewody  wewnętrzne  i zewnętrzne. 
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oświetleniowe.  Ogólne wymagania i badania. Połączenia i zaciski  
                                 ochronne. 
PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed       
                                  poraŜeniem. 
PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odporność na wodę,  
                                  pył i wilgoć. 
PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odstępy izolacyjne. 
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Opór i wytrzymałość 
                                 elektryczna izolacji. 
PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Temperatura pracy 
                                 i odporność  termiczna. 
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odporność na ciepło,  
                                 Ŝar i prądy pełzające. 
PN-77/E-06305/13 -Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymiary części do 
                                Mocowania i  zawieszania. 
PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymagania świetlne. 
 
Inne dokumenty: 
 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity – Dz. U. nr 106 z  2000 r. , poz. 1126 z 

późn. zm. )  
� Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z późn.zm.) 
� Rozporządzenie  Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniające 

rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm (Dz. U. nr 22 
z 1999 r. , poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r. , poz. 617) 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie 
warunków technicznych , jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity – Dz. U. 
nr 75 z 15 czerwca 2002r.) 

� Przepisy budowy urządzeń elektrycznych, PBUE wyd. 1988r. 
� Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - montaŜowych i rozbiórkowych Dz. ustaw nr 13 z 
dnia 10.04. 1972r. 

� Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych. Część V Instalacje 
elektryczne 1988r. 

 
  

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


