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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.01

ROBOTY INSTALACYJNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg/magania dotycge wykonania i odbioru
robot instalacji wod — kan i centralnego ogrzewaaidake demontau instalacji gazowej w
budynkach wielorodzinnych przy ul. 38kiej 18 i Kaciuszki 15 w Grudzidzu.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna wchodzi w skiad dokumentpcgetargowej i stanowi jeden z
dokumentow kontraktowych przy zleceniu i realizacjpét zwiazanych — nazwa i lokalizacja
podana w tytule dokumentac;ji.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacjp Techniczm
Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji orazladizacji sanitarnej — demontétniegcych i
monta nowych instalacji.
Instalacja ogrzewcza — mountanstalacji z grzejnikami ptytowymi wypoganymi w armatug
regulacyjn.
Demonta instalacji gazowej - w zwrku z budow wezta cieplnego, instalacji centralnego
ogrzewania oraz cieptej wodyytkowej przewidziano ggciowy demonta istniegcej
stalowej instalacji gazowej tj. instalacji gheej do zasilania kottow i podgrzewaczy
gazowych.
Demonta piecow kaflowych.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyseych i robot tymczasowych

- Zaladunek i wytadunek materialtdbw oraz r@z i pomocniczego spgiu na srodki
transportowe, w zammaosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobow:
- do 100 kg - ¢cznie,

- ponad 100 do 250 kg - przyyciu sprztu recznego,
- ponad 250 kg - przyayciu zurawia.

- Wewretrzny transport materialdw i wdzer oraz nargdzi przy zastosowaniu
wiasciwych srodkéw transportu i spetu, z magazynu przyobiektowego do sfery
roboczej.

- Montaz i demonta sprztu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robét

- Ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebraniezlgdnych do montau
rusztowa przendnych, umaliwiajacych wykonanie robét na wysoi@ do 4 m od
poziomu posadzki, terenu lub stalego pomostu.

- Wykonanie zabezpiecaeprzed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualnenssue
skutkéw tych wptywow, jéi nie s3 one wywotane sitwyzsz (przypadkow).

- Wykonanie przeldi przezsciany i stropy.

- Zalozenie tulei ochronnych na rurggach w przejciach przez stropysciany.

- Zabezpieczenie wylotow podéj przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i uradzen oraz zakorkowanie Kaow rur przy wykonaniu préb nasaienie.

- Zamurowanie przebiw scianach i stropach.

- Obstuga sprgu drobnego oraz tych jednostek spuzpodstawowego, dla ktérego nie
przewiduje si dodatkowej obstugi,

1.5. Okreslenia podstawowe — definicje

Instalacja wodochgowa

Instalacg wodochgows stanows uktady pohczonych przewodow, armatury i ydzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimn cieplh wode, spetniagca wymagania jakéciowe okr&lone w



przepisach o@bnych dotyczcych warunkow, jakim powinna odpowiadaoda do spoycia przez
ludzi.

Woda do spaycia przez ludzi

Woda spetniajca wymagania jaki@iowe okrélone w rozporzdzeniu [13]

Instalacja wodocihgowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci woglpmivej rozpoczyna i bezpdrednio za
zestawem wodomierza gtéwnego.

Instalacja wodocggowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczynae¢ sbezpdrednio za zaworem na zasileniu zinmwoda
urzadzenia do przygotowania cieptej wody zlokalizowamagpomieszczeniu gzta.

Instalacja kanalizacyjna

Instalac¢ kanalizacyja stanows uktady pojczonych przewodow, armatury i gdzen, stuzace do
odprowadzania z budynkéciekdw kaczace sé na pierwszej studni kanalizacyjnej w granicach
nieruchoméci (liczac od strony sieci kanalizacyjnej).

Instalacja gazowa

Instalacg gazowy stanowi uktad przewodow i armatury sfay do zasilania budynku w gaz.
Temperatura robocza instalacji wodocagowej, to, (IUb toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfjalrzewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zakladanej trwaloinstalacji nie mge by przekroczona wzadnym jej
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimmgjosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.
Cisnienie robocze instalacji, po (Iub poper)

Obliczeniowe (projektowe) émienie pracy instalacji przewidziane w dokumentapjektowej,
ktére dla zachowania zakladanej trwaloinstalacji nie mge by przekroczone wzadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najszym punkcie instalacji

Cisnienie probne, Rrebne

Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand [gsdanie jej szczeldoi.
Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20 °C.

Srednica nominalna (DN)

Srednica, ktora jest dogodnie zagifona liczba, w przyblizeniu réwn srednicy rzeczywistej (dla
rur - srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztattek <rednicy wewmtrznej) wyraonej w
milimetrach.

Nominalna grubosé scianki rury (en)

Grubai¢ scianki, ktora jest dogodnie zaakitorg, liczba, w przyblizeniu rowmy rzeczywistej
grubdgici scianki rury wyraonej w milimetrach.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalac¢ grzewca wodrg stanowi uktad palczonych przewoddéw napetnionych wodstalacyjm,
wraz z armatuy, pompami obiegowymi i innymi ugdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami
do przygotowania wody cieptej, itp.), oddzielonywosiami od zrédta ciepta. W szczegdlnej
sytuacji, instalacja ogrzewcza weosktada siec z czsci wewretrznej i czsci zewretrznej

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca czs¢ lub cal@é instalacji ogrzewczej wodnej, shca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej meidzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniadbstagiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszcze

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegggh korozji lub obniajacych temperatwgr
zamarzania wody, napetrial instalac ogrzewcz wodrs.



Cisnienie robocze uradzenia

Obliczeniowe (projektowe) émienie w miejscu zainstalowania gdzenia w instalacji (to znaczy
z uwzgkdnieniem wptywu wysokgi cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji udzenia), przy énieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza instalacji c.0., to (IUb toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ingjalagrzewczej przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej tré@tinstalacji nie mee by przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN)

Srednica, ktéra jest dogodnie zagiong liczba, w przyblizeniu rown srednicy rzeczywistej (dla
rur - Srednicy zewntrznej, dla kielichdw ksztaltek <rednicy wewsmtrznej) wyraonej w
milimetrach.

[. INSTALACJA WOD-KAN

1. MATERIALY

- rury PP z polipropylenu stabilizowanego wktadi lub widknem szklanym,aczonego
za pomog ksztaltek zgrzewanych, PN 20/25

- gwintowane dczniki rurowe mosizne odpowiadagce normie EN 1254-4

- ksztattki PP do zgrzewania oraz ksztattki PP &déovka z gwintem,

- rury kanalizacyjne kielichowe @wednicy 50, 75, 110 i 160 mm z PP - charakteraij
st odporndcig termiczry na przeptywajcescieki: w przeptywie cigtym do 75°C, a w
przeptywie chwilowym do 95°C,

- ksztattki osrednicy 50, 75, 110, 160 mm z PP,

- uszczelki z elastomeru EPDM, twasd®0 +/- 5 Shore A.

- czyszczaki kanalizacyjne z PP 160 mm

- kurki kulowe niklowane standard zwlignia aluminiong wersja nakstno — nakgtna,
PN16 DN15-65,

- lejki gumowe do misek ugbowych,

- uchwyty do rur PP ér. 50, 75, 110 i 160 mm z blachy stalowej,

- uchwyty rurowe z kotkami do rur. 15-65 mm,

- rury wywiewne z PRr. 110/160 mm,

1.1. Wymagania ogo6lne dotycre wiaciwosci materiatdbw budowlanych stosowanych

w instalacjach wodocagowej i kanalizacyjnej

Przy wykonywaniu robét budowlanych naje zgodnie z ustagv [17], stosowa wyroby

budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotwisgechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrob budowlany nadajeesto stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyefeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza&, dokonano oceny jego zgodobz norng zharmonizowasmalbo
europejsk aprobad techniczi badz krajowg specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gosporego, uznan przez Komis}
Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w oksétonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobdw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedgtwva, dla ktorych producent wydat deklarazgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor dareabcznik nr 1 do ustawy [17].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegaostania w budownictwie agsrowniez

wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone dotohr powszechnego stosowania w

budownictwie na podstawie przepisow wazrejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych



przepisach okigonych nadaj sie do stosowania, w rozumieniu ustawy [17], przy wykeaniu

robét budowlanych, tj:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat maak bezpieczstwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodré z kryteriami technicznymi oksnymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz w&awych przepiséw i dokumentéw technicznych - w edieniu
do wyrobow podlegagych tej certyfikacji [7 i 8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zg@édini wydano certyfikat zgodrigi lub
deklaracg zgodndci z Polsk Normg lub z aprobat techniczs, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagaodstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacj na znak bezpiecastwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow majcych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyvedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangjlabym zahcznikiem do rozporzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlarnynvysoby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgtzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent (zgodnie z Hdt.ustawy [17]) wydat swiadczenie,ze
zapewniono zgodrsé wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kienik budowy (rozbiorki), a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jestwolany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywalokumenty stanowce podstawich wykonania, a tate awiadczenie
dotyczce wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanyatbigkcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 200 o wyrobach budowlanych, oraz
udostpniat te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organow

1.2. Kontrola materiatow

Wszystkie materiaty przewidziane daygia podczas budowyeta przed dopuszczeniem do robot
podleg& akceptacji inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktérychzyto nie zaakceptowanych materiatowdb traktowane jako
wykonane na ryzyko wykonawcy. Materialy o nievdiavych cechach zostanusunéte i
wymienione na wkciwe na koszt wykonawcy.

1.3. Przechowywanie materiatow

Materialy powinny by przechowywane w sposOb zapew:ig zachowanie ich jakoi i
przydatndci do robot. Sktadowanie powinno dprowadzone w sposéb uwmiiviajacy inspekag
materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiagfiwinny by po zak@éczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonagvao ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowamegzp
inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze stranyawiagcego.

2. Sprat
Do wykonania robot nahy stosowa sprzt dostosowany do rodzaju wykonywanych robot,

posiadajcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stveggey zagraenia przy wykonywaniu
poszczegolnych rodzajow robot. Sgrzpowinien by stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownie dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym
umazliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii spuz podstawowego. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafgajakosciowych
zostan przez inspektor nadzoru zdyskwalifikowane i ni@agzczone do robot.



3. Transport

Wykonawca powinien dostosowasic do obowjzujagcych ograniczé obcihzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdbw na drogach publidzippza granicami terenu budowy.
Wykonawca nie mge wywaé pojazdow o ponadnormatywnych opa@niach osi na istniggej
nawierzchni nieruchongci, na ktérej prowadzoneg soboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w olybie granic terenu budowy. Wykonawcedhie odpowiedzialny za jakiekolwiek
uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powimaprawt lub wymient wszystkie
uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposOb epsdwany przez inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wkziwosci przewaonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Roboty naley wykona z naleyta starannécia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacj
technicznej. Kada robota, ktora ulega zakryciu podlega odbioropized przysipieniem

do nastpnej fazy rob6t. Za wykonanie robo6t bez akceptaspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca. Szczegotowe zasady wykonania robot Bostkaeslone w dalszej cgci specyfikacji
technicznej.

4.1.1 Instalacja wodoggowa i kanalizacyjna powinny, zgodnie z art. 5 astistawy [1], zapewai
obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, dios¢ spetnienia wymagapodstawowych
dotyczcych w szczegdlnii:

a) bezpieczéstwa konstrukciji,

b) bezpieczistwa paarowego,

C) bezpieczastwa wytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyariaz ochronyrodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczdndsci energii.

4.1.2 Instalacja wodoggowa i kanalizacyjna powinny Bywykonane zgodnie z projektem oraz
przy spetnieniu we wkgiwym zakresie wymagaprzepisow techniczno-budowlanych wydanych w
drodze rozporgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo hdaoe [1], z uwzgidnieniem
ewentualnych odspstw udzielonych od tych przepisow w trybie przexiaghym w art. 8 tej
ustawy, a take zgodnie z zasadami wiedzy techniczne,.

4.1.3 W budynkach istniggych lub ich czsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozpgizenia [2], spetnienie wymagiavymienionych w 4.1.1 i
jest maliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazekspertyzy technicznej wdawej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawagdwlanego oraz do spraw zabezpiécze
przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdawym komendantem wojewddzkim fswowe]j Stray
Pazarnej lub pastwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpanie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Instalacje wodoggowa i kanalizacyjna powinny Bywykonane zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob urdoviajacy zapewnienie ich prawidtowegozydkowania w zakresie
zaopatrzenia w wadi state odprowadzanieiekdédw z nieruchomii w ilosciach odpowiadagych
biezacym i przewidzianym potrzebom, zgodnego z przezemiem obiektu i zat@eniami projektu
budowlanego tych instalacji (przy weiu pod uwag przewidywanego okreswytkowania), oraz
we wiaciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisowrtiezno-budowlanych dotygzych
warunkow technicznych aytkowania obiektow budowlanych, (dla budynkéw miednych
zgodnie z wymaganiami rozpadzenia [3]).



4.2 Materialy, z ktérych mogy byé wykonane przewody instalacji wodocigowe;j

i kanalizacyjnej

4.2.1 Rury PP

Rury PP z polipropylenu stabilizowanego wktad lub wibknem szklanym agczonego za pomac
ksztaltek zgrzewanych, PN 20/25, gwintowagezhiki rurowe mosizne odpowiadace normie
EN 1254-4, ksztattki PP do zgrzewania oraz ksat®tk z kawcowka z gwintem. Rury idczniki

zastosowane do budowy instalacji magmosiadé atest Pastwowego Zaktadu Higieny.

4.2.1.1. Pajczenia gwintowe

Polczenie gwintowe mae by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uslreeniem
uszczelly zaciskag migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wyyaaia dotycace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosoav@owinny by zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1. Gwint @ by wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metgdobrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) alboirmego
materiatu w postaci pigcieniowej wkiadki, stanowcej integrala czs¢ taczonego elementu.
Gwinty powinny by rowno nagite i odpowiad& wymaganiom odpowiedniej normy. Doktaddo
nacecia gwintu sprawdza giprzez nakgcenie zyczki. Pohczenie skica s¢ wskepnie kcznie, a
nastpnie dokeca za pomag narzdzi specjalnych (przewidzianych przez producengmehtow
polaczenia) lub za poma@c narzdzi uniwersalnych. Bez wzglu na sposob dokrania,
niedopuszczalne jest dekanie zbyt stabe, zbyt mocne, a A#akpowodowanie mechanicznego
uszkodzeniaaczonych elementow. Jako materiat uszczedoigjnalery stosowd tasme teflonowy
lub past uszczelniajca. Stosowanie konopi w pgizeniach z uszczelnieniem na gwincie jest
dopuszczone z wyfkiem pohczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w twaviy sztucznym ma tylko jeden gckonych
elementow (w pajczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie rgoby¢ stosowane
materialy gczniepce pod wpltywem wody). Pgtzenia gwintowe rur magby¢ wykonywane w
instalacjach, w ktérych émienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatoteocza nie
przekracza 120 °C. Pgizenia gwintowe magby¢ stosowane do patzen rur z armatw oraz
urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach kdyeh przekraczagych powysze
wartasci, jezeli gwintowane kréce pohczeniowe armatury lub wdzenia, wykonaneasw ich
materiale rodzimym.

4.2.1.2. Pajczenia zaciskowe - anulowano

4.2.1.3. Pajczenia zgrzewane

Warunkiem poprawnego wykonania pcter zgrzewanych jest :

- uzycie elementéw o odpowiednich wymiarach, do zgrzea@owierzchniami cylindrycznymi i
o dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych,

- powierzchnie 4czone musz by¢ czyste, odttuszczone i bez wad powierzchniowyalh |
pozostatéci warstw zewantrznych, ktore powinny hy doktadnie usurie (np. zewstrzne
warstwy rur stabilizowanych),

- dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewartemperatura nagrzewania, czas !!!
- zastosowanie wiaiwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzajtygom, w dobrym stanie

i czystych kacowek grzejnych.
- 0gOlna staranng przy wykonywaniu pajcze.
Zaleca st uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez predte danego systemu. Przed
przysgpieniem do zgrzewania nale sprawdzt, czy zgrzewarka posiada &awie nastawion
temperatus. Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperanagrzewania, i zgrzewarka
nie ma regulacji i zgodioi nastaw z faktycznymi temperaturami w przypadkuzewarek z
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regulowanymi, lub przgetzanymi temperaturami. Bigca kontrola mee by wykonywana np.
kredkami termowskanikowymi, dobranymi do zadanej temperatury.

4.2.2 Materiaty na rurociagi kanalizacyjne

a) Rury
- rury osrednicy 50, 75, 110 i 160 mm produkowane z PP:
- rury z PE do kanalizacji @nieniowej 40 mm

b) Ksztattki
- ksztattki osrednicy 50, 75, 110 mm produkowane z PP.
- ksztattki osrednicy 40 z PE

c) Uszczelki
- uszczelki z elastomeru EPDM, twasd®0 +/- 5 Shore A.

4.2.2.1. Pakowanie i sktadowanie
a) Rury

- rury PP osrednicy 50, 75, 100 i 160 mm w kolorze popielatyak@vane w wjzki
zabezpieczone na dole i na goérze drewnianymi kiapka cald¢ otoczona t&ma
tworzywowa,

- rury PP osrednicy 50 mm w kolorze biatym pakowane w worki.
Rury naley skladow& na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od rgsh wystpow i
nierowndaci, tak aby nie uszkodgikielichow i bosych kacow rur. Rury w wypadku diszego
sktadowania na powietrzu nalechront przed bezpé&rednim dziataniem promieni stonecznych.
b) Ksztattki

- ksztaitki osrednicy 32, 40 , 50, 75, 110 i 160 mm w kolorzehra i popielatym

pakowane w worki lub w kartony,

- przylcza WC pakowane pojedynczo w woreczki foliowe.
Kartony z ksztaltkami naky w czasie transportu i sktadowania chiood wilgoci i przechowywa
pod dachem do czasu ich rozpakowania.

4.3 Prowadzenie przewodoéw instalacji wodoggowych

4.3.1 Przewody poziome powinnydprowadzone ze spadkiem min. 0,3% tadyy w najnkszych

miejscach zatanma przewoddw zapewdi mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz movosé

odpowietrzania przez punkty czerpalne.

4.3.2 Przewody instalacji wodagowej naley prowadz¢ po scianach wewetrznych.

4.3.3 W przypadkach technicznie uzasadnionych damyzas s prowadzenie przewodow po

scianach zewgtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed aveémym zamarzaniem i

wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przedw lub stosowanie elektrycznego kabla

grzejnego).

4.3.4 Nie wolno uktadaprzewodow wodoggowych w ziemi, jeeli podtoga tworzy szczedrptyte

nad przewodem.

4.3.5 Rozdzielcze przewody wodagowe mog by¢ uktadane ponriej poziomu podtogi budynku

niepodpiwniczonego lub parej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu ngmijacych

warunkow:

a) temperatura wewitrzna pomieszczejest zawsze powgj 0 °C,

b) przewody uktadanegsna gkbokadsci co najmniej 0,3 m pownej poziomu podiogi w kanatach
odkrywanych na catej diugoi lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szceglotyty nad
przewodem.

4.3.6 Przewody poziome prowadzone pfezyanach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa

na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ¢lvytach, na wspornikach, zawieszeniach



itp.) usytuowanych w odgbach nie mniejszych niwynika to z wymaga dla materiatu z ktérego

wykonane s rury.

4.3.7 Przewody pod& wody zimnej i cieptej powinny kydodatkowo mocowane przy punktach

poboru wody.

4.3.8 Przewody wodoggowe mog by¢ prowadzone w obudowanychembach sanitarnych, przy

czym naley zapewnt dostp do wszystkich zaworow odcingych odgadzienia.

4.3.9 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdatbnnych i w szlichcie podtogowej powinny

by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Traggwodow powinny b§ zinwentaryzowane

I naniesione w dokumentacji technicznej powykonaajcz

4.3.10 Przewody w bruzdach powinny ¢bprowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze

ptaszczowej lub co najmniej z izolagpowietrzry (dopuszcza siuktadanie w bradzie przewodu

owinietego np. tektuy falistg) w taki sposob, aby przy wydtaniach ciepinych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przedeta o scianki bruzdy i materiat gj
zakrywapcy,

b) w pohczeniach i na odgetieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe @aggnia lub sity
rozrywapce pohczenia.

4.3.11 Zakrycie bruzdy powinno nasic po dokonaniu odbioru e¢zciowego instalacji

wodochgowej.

4.3.12 Przewody instalacji wodagowe] wykonanej z tworzywa sztucznego powinny¢ by

prowadzone w odlegéoi wickszej nz 0,1 m od ruroagow cieplnych, miergc od powierzchni rur.

W przypadku gdy ta jest mniejsza nalestosowa izolacg cieplmn.

4.3.13 Przewody instalacji wodagowej naley izolowat, gdy dziatanie dowolnegarodta ciepta

mogtoby spowodowapodwyzszenie temperatucianki rurocagu powyej + 30 °C.

4.3.14 Przewody wodagiowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lznacznej

zawartgci pary wodnej, nalgy izolowa przed zamarzaciem i wykraplaniem pary na zegtrznej

powierzchni przewodow.

4.3.15 Przewody natg prowadz¢ w sposOb umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

4.3.16 Odlegt&t zewretrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji cieplnej od

sciany, stropu albo podtogi powinna wyn®@sb najmniej:

a) dla przewodowrednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewoddwérednicy 32 - 5 cm,

4.3.17 Przewody prowadzone obok siebie, powinréyubgzone rownolegle.

4.3.18 Przewody pionowe nale prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacj

4.3.19 Przewody natg prowadzt w sposéb umadiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastac;

(w szczegolnéci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego idmig

4.3.20 Przewody poziome instalacji wody zimnejemalprowadzé ponizej przewodow instalaciji

wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gagch.

4.3.21 Nie wolno prowad&iprzewodow wodoggowych powyej przewodow elektrycznych.

4.3.22 Minimalna odlegkd przewoddéw wodoggowych od przewodow elektrycznych powinna

wynoskt 0,1m.

4.4. Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjne

4.4.1 Cecie rur. Rug, ktora jest przycinana na placu budowy mglaajpierw oczyci¢, a potem
wyznaczy miejsce jej przeecia. Podczas ectia naley korzystg z nayc, a przede wszystkim
naleey pameta¢c o zachowaniu &a prostego. Aby zachowakat prosty naley korzyst# ze
skrzynki uciosowejub owimg¢ rure kartka papieru. Przed wykonaniem potenia przycity bosy
koniec naley oczyci¢ z zadziorow i zukosowapod ktem 15° za pomacpilnika. Nie naley
przycina ksztattek.

4.4.2. taczenie rur i ksztattek. Aby wykotgolgczenie, naley posmarowé bosy koniegrodkiem
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paslizgowym na bazie silikonu, a naphie wprowadzi go do kielicha, a do oporu. Naspnie
zaznaczy pisakiem rug na krawedzi kielicha i wysug¢ ja na odlegté¢ okoto 10 mm Koncowki
ksztaltek mana catkowicie wsugt do kielichow.

4.4.3 Przewody kanalizacyjne odptywowe odprowagzsicieki z budynku powinny kiyutozone
w odcinkach prostych i najkrotszych, réwnolegtygirostopadtych w rzucie poziomym doian i
fundamentow budowli, przy zachowaniu odpowiednisgadku. Przewodom tym nalezapewnd
przewietrzanie i ptukanie.

4.4.4 Przewody kanalizacyjne odptywowe (poziomewadzone wewsirz budynku pod podiag
pomieszczenia, w ktorym temperatura nie spadazppri°’C, powinny b¥ utozone na takiej
gtebokdsci, aby odlegtéc, liczac od wierzchu podtogi do wierzchu przewodu, wyresih najmniej
0,30 m

4.45 W miejscach gdzie przewody przechpguzez sciany nagne, medzy scianky rury a
krawedzig otworu wscianie powinna b§ pozostawiona wolna przestfzevypetniona materiatem
utrzymupcym stale stan plastyczny.

4.4.6 Przewody odptywowe w budynku powinny éfewizje z otworami szczelnie zamykanymi
pokrywami; rewizje te naly umieszczaw odlegtaci od siebie nie wkszej niz 15 m dlasrednicy
przewodu 100 do 150 mm i 25 m dlaednicy przewodu 200 do 300 mm. Dozwolone jest iéwn
stosowanie rewizji wyprowadzonych do wierzchu tvegrgbodtogi, z otworem zamykanym
szczelnym korkiem.

4.4.7 Przewody instalacji kanalizacyjnej niglgorowadzé zgodnie z projektem pécianach, pod
stropami oraz pod posadzkami piwnic.

4.4.8 Przewody kanalizacyjne powinny¢byktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywusciekow.

4.4.9 Przewody poziome powinnydprowadzone z jednostajnym spadkiem tadyy pedkosé
przeptywajicych sciekdw byta nie mniejsza npredkos¢ samooczyszczania.

Najmniejsze spadki przewoddéw odptywowych wawn budynku ina zewntrz do pierwszej
studzienki rewizyjnej nie powinny bymniejsze ni:

o srednicy 100 mm - 2,5%,
o srednicy 150 mm - 1,5%,
o srednicy 200 mm - 1,0%,

o $rednicy 250 i 300 mm - 0,6%,
Najwicksze dopuszczalne spadki przewodow odptywowychpoveinny przekracza
a) dla rur PVC, kamionkowych, azbestocementowyattonowych:

o srednicy do 150 mm - 15%,
o srednicy 200 mm - 10%,
o srednicy 250 i 300 mm - 8%,

Spadki podeg wynikaja z zastosowanych trojnikbwadzacych podejcie kanalizacyjne z
przewodem spustowym i zasady osiowego mangazewodow i powinny wyno&iminimum 2%.
4.4.10 W przypadku konieczém zastosowania uskoku (kaskady) na przewodachyeapyych
naleey przed obnionym przewodem zaky¢ rewizje ze szczelp pokrywa na otworze lub
zastosowainne rownorzdne rozwjzanie.

4.4.11 Srednica przewodéw odptywowych (piondw) powinna wsid@o najmniej:

a) od przyborow kanalizacyjnych w kuchniach i takieech, do pisuaréw, pojedynczych misek
usepowych i wpustow piwnicznych - 50 mm,

b) od przyboréw kanalizacyjnych projektowanych naleezu kuchennym w zaktadaghwienia
zbiorowego, do dwdch i wtej misek usipowych, do wpustow podwdrzowych oraz przy kilku
przewodach razem pgizonych - 150 mm,

c) do rur spustowych deszczowych - 150 mm,

d) dla gtbwnego przewodu zewtrznego - 150 mm i wcej w razie uzasadnionej potrzeby.

4.4.12 Srednice przewodoéw spustowych i ich odgégn (odefé) do przyboréw sanitarnych
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powinny wynost co najmniej:

a) od pojedynczej umywalki - 40 mm dla paaé i 50 mm dla pionu,

b) od pojedynczego zlewu, zlewozmywaka kuchenneggisuaru - 50 mm,

c) od pojedynczej wanny - 50 mm,

d) od 2iwkcej zlewow kuchennych, wanien, grupowych umywaldk pisuaréw na jednej lub
kilku kondygnacjach - 75 mm,

e) od misek ugpowych - 100 mm,

f)  od rynien deszczowych z gankow i balkonow - 5Q0.86 mm,

g) od rynien deszczowych z dachow - 150 mm.

4.4.13 Podégia do misek uspowych, zlewdw, wanien, umywalek, pisuarow, wpustow

podtogowych itp. mog by¢ prowadzone oddzielnie lubdzy¢ sie dla kilku przyboréw do jednego

przewodu spustowego, pod warunkiem zabezpieczeyfean®v przed wyssaniem zamknia

wodnego lub jego wysychaniem (wyparowaniem).

4.4.14 Przybory kanalizacyjne odprowadeaj scieki do przewodow spustowych Iub

odptywowych powinny b§ zaopatrzone w zamkjuia wodne (syfony) zaktadane bezpmnio pod

przyborem kanalizacyjnym

4.4.15 Wysoké& zamkngcia wodnego w syfonie powinna wynési

a) przy miskach ugpowych, pisuarach, zlewach, umywalkach itp. - gonméej 75 mm,

b) przy wpustach - co najmniej 75 mm,

c) przy przewodach spustowych stosownie do potrzdl®0 i 150 mm.

4.4.16 Srednica syfonu powinna wyn@si

a) przy umywalkach, matych zlewach laboratoryjnygisuarach - 40 mm,

b) przy zlewozmywakach, wannach, natryskach, umyaaik daych zlewach laboratoryjnych i
wpustach podtogowych - 50 mm,

c) przy grupowych umywalkach i pisuarach - 75 mm,

d) przy miskach ugpowych - 100 mm,

e) przy przewodach spustowych deszczowych odproviedzd woa z gankow i balkonéw - 50
do 100 mm,

f) przy przewodach spustowych deszczowych odprowadyeh wod z dachow - 150 mm,

g) przy wpustach w suterenach i piwnicach - 100 mm,

h) przy wpustach podwérzowych - 150 mm.

4.4.17 Przybory sanitarne, z wifjiem umywalek i misek ugbowych, powinny b§ zaopatrzone

nad syfonem w kratk (sitka). Wpusty podwdrzowe, piwniczne i podiogowewinny by

zaopatrzone w kratki zdejmowane.

4.4.18 Przewody poziome prowadzone pfgianach lub pod stropami powinny spoczywaa

podporach usytuowanych w oegisach nie mniejszych hiwynika to z wymaga dla materiatu z

ktorego wykonaneasrury.

4419 W najniszych miejscach przewodow spustowych z podinymi  usgpami,

zlewozmywakami tub wksz iloscia umywalek, przed patzeniem ich z poziomymi przewodami

odptywowymi powinny by zainstalowane rewizje ze szczelnymi pokrywami etw@zyszczaki).

4.4.20 Podégie od przewodu spustowego do syfonu zlewu, zlewwmzaka, wanny, umywalki,

pisuaru lub wpustu podtogowego, mierzone pozionegoowinno by dituzsze ni 3,5 m, a do miski

ustpowej - nie dlasze nk 2,5 m. Przy wgkszej diugdéci nalery je zaopatrz§ w oddzielry rure

wentylacyjry. Na kaicach podeg do przyboréw sanitarnych,zeli dlugas¢ podegcia przekracza

2,5 m powinny by zainstalowane czyszczaki.

4.4.21 Przewody spustowe i podp w pomieszczeniach kuchni i zaplecza kuchennego

zaktadachzywienia zbiorowego naiy umieszczaw krytych bruzdach.

4.4.22 Przewody natg prowadzé w sposob umidiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewasiac]

(w szczegOlngci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.4.23 Przewody kanalizacyjne ukltadane w zakrywhnyruzdachsciennych i w szlichcie

12



podtogowej powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Traggwoddw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji texdmej powykonawczej. Jednocpée
naley zapewnt dostp do wszystkich rewizji.

4.4.24 Zakrycie bruzdy powinno nggic po dokonaniu odbioru egciowego instalacji
kanalizacyjnej.

4.4.25 Hgczenie rur z tworzywa sztucznego z systemeeiiwnym naley wykonywa z

zastosowaniem dgtznikow z uszczelkami manszetowymi.

4.4.26 Przewody instalacji kanalizacyjnej wykorjamze tworzywa sztucznego powinny &y
prowadzone w odlegéoi wickszej nz 0,1 m od ruroeigéw cieplnych, miergc od powierzchni rur.
W przypadku gdy ta jest mniejsza nalestosowa izolacg cieplm.

4.4.27 Przewody instalacji kanalizacyjnej nglézolowat, gdy dziatanie dowolnegerodia ciepta
mogtoby spowodowapodwyzszenie temperaturicianki rurocggu powyej + 30 °C.

4.4.28 Nie wolno prowad&iprzewodow kanalizacyjnych powsj przewoddw elektrycznych.

4.4.29 Minimalna odlegkd przewoddéw kanalizacyjnych od przewodéw elektrycdnyowinna
wynost 0,1 m.

4.4.30 Przewody kanalizacyjne prowadzone przezigg@ozenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartgci pary wodnej, nalgy izolowa przed zamarzaciem i wykraplaniem pary na zewtrznej
powierzchni przewoddw.

4.4.31 Przewody pionowe nale prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

4.4.32 Przewody natg prowadzt w sposéb umadiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastac]
(w szczegOlnéci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.4.33 W budynkach o wysodm powyzej 5 kondygnacji lub o wysokoi powyzej 15 m naley
stosowa na przewodach spustowych odsadzki w celu zmniejgzanergii kinetycznej spadajch
sciekow. Powyej odsadzek nahy stosowad czyszczaki.

4.4.34 Przewody spustowe powinnyc¢bwyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadgych do pomieszczenia, znajgeych se w odlegt@ci mniejszej
niz 4 m od tych przewodow.

4.4.35 Rury wentylacyjne powinny twokzyw zasadzie pionowe przedgnie przewodow
spustowych. Srednica rur wentylacyjnych dla przewodéw spustowych przyhczonymi
przyborami sanitarnymi w liczbie do 5 na jednej #ggnaciji, w tym co najwsej 3 miskami
usepowymi, mae by zmniejszona o 25 mm w stosunku gtednicy odpowiedniego przewodu
spustowego. Gérna & rury wentylacyjnej portiej dachu w odlegkei 0,5 m od jego powierzchni
powinna by powickszona wsrednicy przynajmniej o 50 mm w stosunku do niezkedvanej
srednicy przewodu spustowego i wyprowadzona do wesnk0,50 do 1,00 m ponad dach oraz
zaopatrzona w daszek ochronny.

4.4.36 Dozwolone jest przgzenie dwdch lub kilku przewodow spustowych nadwyagj
potozonymi przyborami do jednego przewodu spustowegan@@vego) celem odpowietrzenia, pod
warunkiem niezmniejszeniasrednicy gornej oxci tego przewodu oraz odpowiedniego
zabezpieczenia przed doptywentiekdw. Padczenie rur wentylacyjnych dwu lub, Kkilku
przewodow spustowych dozwolone jest pod warunkieastasowania wspoélnego przewodu o
przekroju nie mniejszym ni2/3 sumy przekrojow petzonych przewodow spustowych.

4.4.37 Przewody spustowe niewyprowadzone ponadh daaley zakaczye zaworami
napowietrzajcymi. Zawory powietrzne mma montowda powyzej ostatniego przyboru pionowo na
pionie kanalizacyjnym. 3& miejsce montau zaworu jest zabudowane, nalewyposay¢ je w
otwor wentylacyjny. W pomieszczeniach, w ktorychmmoamtowany jest wpust podtogowy, zawor
powietrzny naley umiesci¢c co najmniej 35 cm ponad powierzcihmodtogi tak, aby nie dogai¢

do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przegoieiekdw. Minimalna wysok& od zaworu
do najwyej potazonego przelewu powinna wynoésmin. 15 cm, jednak nie mniejindopuszcza
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producent.
4.4.38 Zabrania si wprowadzania rur wentylggych piony kanalizacyjne do przewodow

wentylacyjnych z pomieszcieprzeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodomalyych i
spalinowych.

4.5. Podpory

4.5.1 Podpory state i przesuwne

4.5.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinmazliwi ¢ tatwy i trwaty monta przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnylehrar wodocagowych powinny zapewdi
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

4.5.1.2 Przewody natg mocowd& do elementéw konstrukcji budynku za pomaxchwytow lub
wspornikdéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powa zapewrd fatwy i trwaty monta
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanycbgraniczenie rozprzestrzenianig sirgax i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.i&iay przewodem a obegruchwytu lub
wspornika nalgy stosowdé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosoyech do
mocowania przewodow wodagowych poziomych powinna zapewéiswobodne przesuwanie: si
rur.

4.5.1.3 Rozwjzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér quamych (wspornikow i
wieszakéw) przewoddéw wodegjowych powinno zapewntakompensaej wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotywépowstawania dodatkowych napen i odksztalcé przewodow.

4.5.1.4 Maksymalny odgh miedzy podporami przewoddéw wodagowych podano w pomszej
tabeli:

; : . Przewdd montowany
Materiat rury Srednica nomlnaln“pionowcip inaczej

rury M m
1 2 3 4
stal weglowa zwykia DN 10 do DN 20 2,0 1,5
ocynkowana; DN 25 2,9 2,2
stal odporna na koragj |pN 32 3.4 2.6

DN 40 3,9 3,0

DN 50 4,6 3,5

DN 65 4,9 3,8

DN 80 52 4,0

DN 100 5,9 4,5
PE/Al/PE-RT dla . wszystkichwg instrukcji| wg instrukciji

srednic producenta producenta
Y Lecz nie mniej i jedna podpora na kda kondygnaaj

4.5.1.5 Podpory przewodow kanalizacyjnych

Przewody naley mocowa do konstrukcji budynku za pompachwytow lub obejm. Powinny one
mocowa przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytoéw dla przewoddw poziomyczalenaosci od srednicy wynosz:

a) dlasrednicy przewodu do 110 mm -1,0m,

b) dlasrednicy przewodu powgj 110 mm - 1,25 m.

Na przewodach pionowych nalestosowé@ na kadej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewnigfe przenoszenie olegen rurocggow i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieézaurocag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny lymocowane niezataie.
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4.6. Tuleje ochronne

4.6.1 Przy przégiu rury przewodu przez przegrodbudowlan (np. przewodu poziomego przez
sciare, a przewodu pionowego przez strop), nplstosowa przepust w tulei ochronne,;.

4.6.2 Tuleja ochronna powinnadwy sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

4.6.3 Tuleja ochronna powinnadura o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewntrznej
rury przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy prZeju przez przegragdpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

4.6.4 Tuleja ochronna powinnadwgituzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zAkej
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

4.6.5 Dla rur przewodéw z tworzywa sztucznego zalee stosowa tuleje ochronne tez
tworzywa sztucznego.

4.6.6 Przestrze miedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatggym korozyjnie na ru;, umaliwiajacym jej wzdiwne
przemieszczaniesi utrudniagcym powstanie w niej nagren scinagcych.

4.6.7 W tulei ochronnej nie powinno znajdavsk zadne paczenie rury przewodu.

4.6.8 Przejcie rury przewodu przez przegkodv tulei ochronnej nie powinno Bypodpos
przesuwn tego przewodu.

4.6.9 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, poen by wykonany zgodnie z rozwzaniem
szczegotowym znajdagym st w projekcie technicznym.

4.7. Montaz armatury i urz gdzen sanitarnych

4.7.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy (€nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury ngleusura¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtgsiodziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.

4.7.4 Na kadym odga¢zieniu przewodu doprowadzaapgo wodg zimmg lub cieph do mieszkania
lub lokalu wytkowego, w miejscu tatwo daginym, powinna b§ zainstalowana armatura
odcinapca.

4.7.5 Armatura odcinaga powinna by zainstalowana na przewodach doprowagzejh wod
wodocihgowa do takich punktéw czerpania jak gdzenia sptukujce miski usipowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki itp.z@4 rozwigzanie doprowadzenia wady wodggowej w
tych przyborach lub usglzeniach umdiwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie
doprowadzajcym wod wodochagowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupga
samego typu punktow czerpania), ngleainstalowa odpowiednie wyposanie uniemaliwiajace
przeptyw zwrotny.

4.7.6 Armatug¢ na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na éunza.

4.7.7 Armatura odcingga grzybkowa powinna kyzainstalowana w takim poteniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

4.7.8 Armatura na przewodach powinna& mgmocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innychwatych podpat, zgodnie z
projektem technicznym.

4.7.9 Armatura spustowy powinna dynstalowana w najuszych punktach instalacji oraz na
podefciach pionow przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony pionu), dla
umazliwienia opr&niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich edici. Armatura spustowy
powinna by lokalizowana w miejscach tatwo deghych i zaopatrzona w gdzke do weza w
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sposob umdiwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

4.7.10 W armaturze mieszagj i czerpalnej przewod cieptej wody powinienélpgodhczony z
lewej strony.

4.7.11 Wysoke&t ustawienia armatury czerpalnejdtaanie powinna wynosi(nad podtog):

a) dlaumywalki- 1,00, 1,15 m.

4.7.12 Umywalki powinny byymontowane na wysokoi 0,75 do 0,80 m.

4.7.13 Miski usfpowe siedzeniowe powinny bye wszystkich stron dagine. Obmurowanie ich
lub zabetonowanie jest niedopuszczalne. Miskipete typu stopowego powinny dwykonane z
ptyta, ktérej wierzch powinien ypodniesiony nad podteg okoto 0,15 m.

4.7.14 Do jednego przewodu spustowego niezgalgczye na jednej kondygnacji weej niz 4
miski ustpowe.

4.7.15 Usipy powinny by zaopatrzone w zbiorniki plugee zapewniace kadorazowo
sptukiwanie miski co najmniej 81 wody wagu 5 s.Srednica rury dczacej zbiorniki z misk
uskepowa powinna wynosi w swietle co najmniej 29 mm.

4.7.16 W piluczkach ugtowych wylot zaworu ptywakowego powinien znajdéwaic nad
poziomem wody zbiornika (ptuczki).

4.7.17 Pisuary powinny Byumieszczone na wysokm okoto 0,65 m nad podiagliczac do gornej
krawedzi dzioba lub muszli.

4.7.18 Kady pisuar powinien byzaopatrzony w indywidualny syfon oraz w zawor zapi@jacy
sptukiwanie jednorazowo nie mniepr2,5 | wody.

4.7.19 Ubikacje z pisuarami powinny posiadapust kanalizacyjny podiogowy oraz punkt
czerpalny ze ztzka do weza.

4.8. Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

4.8.1 Miejsce przeznaczone na ustawieniggdrenia do pomiaru zycia wody (wodomierza)
powinno by suche, o temperaturze westiiznej przynajmniej + 4 °C,swietlone, fatwo dospne,
o minimalnej wysokéci 1,80 m i wyposzone we wpust podtogowy. Z&di wodomierz stay do
rozliczex z dostawg wody, miejsce to powinno Bywydzielone i zabezpieczone przed gpsm
0sOb nieuprawnionych.

4.8.2 Zestaw wodomierzowy po zabudowie zaworu &apgniowego powinien by montowany
wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcpgucenta.

4.8.3 Kierunek strzatki umieszczonej na korpusiedevnierza i zaworu antyskeniowego
powinien by zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.

4.8.4 Dilugd¢ prostego odcinka pomiarowego o stafegdnicy, jeeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna lb§wna co najmniej Srednicom przewodu przed - i 3
srednicom przewodu za wodomierzem.

4.8.5 Jeeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasyiatsh (metrologicznej) B-H i A-V,
to zaleca si jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzrtarcz odczytows w potazeniu
poziomym (odczyt wskasavodomierza z gory).

4.9. Wykonanie regulacji instalacji wodocagowej

4.9.1 Instalacja wodoggowa podlega regulacji:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktazkrgalnych normatywnego strumienia
wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktenérpalnych normatywnego strumienia wody
o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
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4.10. Izolacja cieplna

4.10.1 Przewody instalacji wodagowej wody zimnej powinny ldyizolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym.

4.10.2 Wykonywanie izolacji cieplnej nale rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelém oraz po potwierdzeniu prawidtowm wykonania powyszych roboét
protokotem odbioru.

4.10.3 lIzolagj ciepllm na przewodach nalg wykona jako rozbieraln (tupki) typ np.

STEINONORM . Wspoétczynnik przewodsa cieplnej nie wgkszy niz 0,037 W/niK w temp.
40rC. Dopuszcza giinny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymagjamolacyjngci izolacji
I bezwzgednie typu izolacji nie rozprzestrzergagj ognia.

4.10.4 Materialy przeznaczone do wykonywania izoleieplnej powinny by suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw naowtisku pracy powinien wyklucza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.10.5 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana igjalacieplna powinna kiyczysta i sucha. Nie
dopuszcza si wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachneczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach rzaikewicie wyschnita lub uszkodzom
powtoka antykorozyjn.

4.10.6 Zakaczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

4.10.7 l1zolacja cieplna powinna dyvykonana w sposOb zapewni@y nierozprzestrzenianieesi
ognia.

4.11. Oznaczanie
4.11.1 Przewody, armatura i gdzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nafeoznaczy, w sposob
trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270.
4.11.2 Oznaczenia najgewykon& na przewodach, armaturze i goizeniach zlokalizowanych:

a) pod stropem i ngcianach w piwnicach,

b) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogainca budynku,
Oznaczenia powinny ldBywykonane w miejscach degu, zwihzanych z aytkowaniem i obstug
tych elementow instalaciji.

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ocmfjowej polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow ah@kenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji wodoggowej i kanalizacyjne;.

5.1. Zakres bada odbiorczych

Zakres bada odbiorczych natey dostosowé do rodzaju i wielkéci instalacji wodocigowej i
kanalizacyjnej. Szczego6towy zakres hb@dadbiorczych powinien zostaustalony w umowie
pomidzy inwestorem i wykonawicz tym, ze powinny one ol co najmniej badania odbiorcze
szczelneci (5.3), zabezpieczenia instalacji wodmuowej] wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartci cisnienia i temperatury (5.8), zabezpieczenia przedlimoscia pogorszenia
jakosci wody wodocigowej w instalacji oraz zmianami skraggaimi trwatas¢ instalacji (5.9),
zabezpieczenia instalacji wodegowej przed madiwoscia przeptywow zwrotnych (5.11).
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5.2. Pomiary

Podczas dokonywania badadbiorczych natey wykonywa pomiary:

a) temperatury wody za pompdermometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza si dokonywanie tego pomiaru za pomodermometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. naczce lubsrubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu
powierzchni w miejscu przykenia czujnika z ewentualnie naémej farby lub innych
zanieczyszczae

b) spadkow cinienia wody w instalacji za pom@ananometréw rznicowych zapewniagych
doktadna¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

5.3. Badanie odbiorcze szczeldo instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

5.3.1 Warunki wykonania badania szczétio

5.3.1.1 Badanie szczelw nalery przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykdagra izolacji cieplnej.

5.3.1.2 Jeeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléviktorych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau catej instalacji, wowczas
badanie szczelgoi nalery przeprowadzi na zakrywanej jej @Zci, w ramach odbiorow
czesciowych.

5.3.1.3 Badanie szczeléw powinno by przeprowadzone wad Podczas odbiorow egciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopusatzavykonanie badania szczekoo instalacji
wodochgowej spezonym powietrzem.

5.3.1.4 Podczas badania szczétmazabrania s, nawet krétkotrwatego podnoszenignienia
ponad warté cisnienia prébnego.

5.3.2 Przygotowanie do badanie szczé&thwods zimmng

5.3.2.1 Przed przygpieniem do badania szczekeo wods, instalacja (lub jej c&¢) podlegajca
badaniu, powinna léyskutecznie wyptukana wadCzynnd¢ t¢ nalery wykonywa przy dodatniej
temperaturze zewirznej, a budynek w ktorym znajduje snstalacja nie mae by przemarznity.
5.3.2.2 0Od instalacji wody cieptej nale odlgczy¢ urzadzenia zabezpieczaje przed
przekroczeniem énienia roboczego.

5.3.2.3 Po napeieniu instalacji wpdzimmng i odpowietrzeniu naley dokond& starannego
przeghdu instalacji (szczegolnie pmizer i ditawic), w celu sprawdzenia, czy nie wyslja
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jegtygotowana do rozpoeeia badania szczelsa.
5.3.3 Przebieg badania szczéltiavodh zimmg

5.3.3.1 Do instalacji wodoggowej naley podbczyc reczrg pom@ do badania szczeléd. Pompa
powinna by wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawor zwrotny i spustowy.

5.3.3.2 Podczas badania powiniert ligywany cechowany manometr tarczowgyednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %cgkszym od cinienia probnego i dziatce elementarnej

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzym.

5.3.3.3 Badanie szczelfw instalacji wod mozna rozpocg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowei do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

5.3.3.4 Po potwierdzeniu gotowm do podgcia badania szczelda nalezy podnigé cisnienie w
instalacji za pomar pompy do badania szczekon kontrolupc jego warté¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

5.3.3.5 Wart&¢ cisnienia prébnego natg przyjmowa& w wysokdci poéttorakrotnego énienia
roboczego, lecz nie mniej ni6 barébw a badanie nale przeprowadzi zgodnie z warunkami
podanymi w poriszej tabeli:
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Przebieg badania

Polczenia - - - —
przewodéw | Nazwa czynnéci Czas trwania Waru_nkl uznania wynikow
Badania za pozytywne

Zgrzewane, |Podniesienie  énienia W brak przeciekbw i roszenig,

Spawane, instalacji do wartéci cisnienia| - szczegolnie na pgtzeniach

Lutowane, prébnego | dtawicach,

Zaciskan®, | Obserwacja instalacji 1/2 godziny|  jw. ponadto manomet wykae

Kotnierzowe spadku dinienia,

Gwintowane | Podniesienie saienia W brak przeciekbw i roszenig,
instalacji do wartéci cisnienia| - szczegolnie na pgtzeniach
prébnego i dlawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny| jw. ponadto $nanie ng

manometrze  nie  spadnie
wiecej niz 2 %,
" pofaczenia przewodoéw zaciskane przez d@oknie lub zaprasowywanie

5.3.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczaddméa, temperatura otoczenia powinné taka
sama (ranica temperatury nie powinna przekracza3 K) i pogoda nie powinna bystoneczna.
5.3.3.7 Przy opmnianiu instalacji wodoggowej z wody nakey obserwowd instalacg
kanalizacyjm czy nie wystpuje przecieki wody na gtzach rur i czy nie dochodzi do spzenia i
cofania s¢ wody do urzdzex sanitarnych.

5.3.3.8 Po przeprowadzeniu badania szczelnwoda zimmg, powinien by sporadzony protokot
badania okréajacy cisnienie probne instalacji wodagjowej, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie instal@sfiochgowej oraz kanalizacyjnej zakozono
wynikiem pozytywnym, czy wynikiem negatywnym. W prkéle naley jednoznacznie
zidentyfikowa t¢ czes¢ instalacji, ktora byka obfja badaniem szczelsa.

5.3.4 Badanie szczelfa instalacji wodocigowej spezonym powietrzem

5.3.4.1 Badanie szczekw instalacji mana przeprowadzi spgzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

5.3.4.2 Warté& cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem nie powinna
przekraczé 3 bar.

5.3.4.3 Podczas badania powiniert ligywany cechowany manometr tarczowgyednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 %c¢kszym od dnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1
bar.

5.3.4.4 Spgzarka, wywana podczas badania szczétoinstalacji powietrzem, powinna &y
wyposaona w zawor bezpiecastwa, ktdérego otwarcie nagi przy przekroczeniu warfoi
cisnienia badania szczelw o nie wecej niz 10 %.

5.3.4.5 Podczas badania szczétnanstalacji spgzonym powietrzem naky zwrdck szczegoln
uwag na niebezpieczstwo wynikagce z zagreoenia wypadkiem, spowodowanym watiavoscia
wypchnkcia przez spizone powietrze elementu instalacji (np. nie malstosowa jako zalepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

5.3.4.6 W przypadku ujawnieniasiieszczelnéci podczas badania instalacji sma je lokalizowa
akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

5.3.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskaz@anometru na pogiku i na kaicu badania oraz
w okresie co najmniej p6t godziny przed odczyteemperatura otoczenia powinnathtgka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza3 K) i pogoda nie powinna bystoneczna.

5.3.4.8 Warunkiem uznania wynikdw badania za pozgty jest nie stwierdzenie nieszczeirio
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadknienia.

5.3.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelncspgzonym powietrzem, powinien By
sporadzony protokoét badania oldlajacy cisnienie probne przy ktorym byto wykonywane badanie,
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czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badapraeprowadzono i zakozono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdialezy jednoznacznie zidentyfikowae
czes¢ instalacji, ktéra byta obfa badaniem szczelém. Jereli wynik badania byt negatywny, w
protokole naley okresli¢ termin w ktérym instalacja wodagjowa powinna b przedstawiona do
ponownych bada

5.4. Badanie odbiorcze szczeldo instalacji wody cieptej wody ciepla

Instalacg wody cieptej, po zakiczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczéliowody
zimmg nalezy podd&, przy cknieniu roboczym, badaniu szczesnbwodg cieph o temperaturze 60
°C.

5.5. Czynndci po badaniach zwjzanych z napetnieniem instalacji wog

Instalacg wodochgowa napetnion wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktéryne sina
znajduje nie bda ogrzewane, nahy opr&ni¢ z wody przed obaeniem s temperatury
zewretrznej ponkej zera stopni Celsjusza. Jedncteze naley przedmuch& sprzonym
powietrzem wszystkie syfony instalacji kanaliza@yjriak aby usust z niej wod.

5.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodogjowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji woggawej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatzienia przewodoéw, przewody zasjeg | odpowiadajce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.c®ytelnie oznakowane w sposéb widoczny,
trwaly i odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu bati@owinien zostéa sporadzony protokot zawieragy wyniki bada. Jeeli
wynik badania byk negatywny, w protokdle nal@kresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna oy
przedstawiona do ponownych bada

5.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wociagowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartdci cisnienia i temperatury

5.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacpdosggowe] wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych waito cisnienia i temperatury natg przeprowadzi godnie z
wymaganiami normy PN-B-10700.

5.7.2 Po przeprowadzeniu badaowinien zostasporzdzony protokéle zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

5.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed aliovoscig pogorszenia jakdci wody
wodocihgowej w instalacji oraz zmianami skracagcymi trwatos¢ instalacji

5.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed poguisn jakéci wody wodocigowej w
instalacji oraz zmianami skragaymi trwalai¢ instalacji naley przeprowadz sprawdzajc
zgodna¢ doboru materiatdw aytych w instalacji wodoegowej, w zalenosci od jakaci wody
wodochgowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12.

5.8.2 Z przeprowadzonych badadbiorczych natey sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

5.9. Badania odbiorcze nafzenia hatasu wywotanego przez prac instalacji
wodocigowej i kanalizacyjnej

5.9.1 Badania odbiorcze waénia hatasu wywotanego przez prastalacji wodocigowej i
kanalizacyjnej polegaj na sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziomvigku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przesagica instalacg nie przekracza waroi
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dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.9.2 Z przeprowadzonych badadbiorczych natey sporzadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

5.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji odociagowej przed maliwoscia
przeptywdéw zwrotnych

5.10.1 Jeeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w bukiyn(np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodagbwej, niezbdne jest sprawdzenie czy potenie instalaci
wodochgowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposOperaniagcy zabezpieczenie wody
wodochgowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.

5.10.2 Badania odbiorcze takiego zabezpieczenigmuije sprawdzenia czy na pmizeniu
instalacji wodocigowej z inn instalacy zastosowano ugdzenie zabezpieczgmie, spetniajce
wymagania normy PN-B-01706.

5.10.3 Z przeprowadzonych badadbiorczych natey sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalg okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona
do ponownych bada

5.11. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodciagowej

5.11.1 Badania armatury odcipeg]

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejnaigprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje esiprzez jej identyfikag i poroOwnanie z projektem
(dokumentagj),

b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,

C) poprawndci i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt

negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna dprzedstawiona do

ponownych bada

5.12. Badania odbiorcze innych elementow w instalpevodociggowej i kanalizacyjnej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np.ithkjak baterie, zawory czerpalne, zawory
hydrantowe, wyposa@nie szafek hydrantowych, itp. powinny ¢byokreslone w oparciu
dokumentagj techniczno-ruchow producenta. Z przeprowadzonych hadadbiorczych innych
elementéw naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole nale
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny bprzedstawione do ponownych béada

6. ODBIOR ROBOT

6.1.0dbior miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji wodocagowej

6.1.1 Odbiory midzyoperacyjnesgelementem kontroli jakéci wykonania robot poprzedzajych.

6.1.2 Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa& szczegOlnie, jeeli dalsze roboty dia

wykonywane przez innych pracownikéw tego samegadrinbgo wykonawcy.

6.1.3 Odbiory mjdzyoperacyjne nahy przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negtijacych

rodzajow robat:

a) wykonanie przéf dla przewoddw przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd wscianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodké kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pazego
instalacji - zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

6.1.4 Po dokonaniu odbioru gdizyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzajcy jakasé

wykonania robot oraz potwierdaay ich przydatné do prawidtowego wykonania instalacji. W
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protokdle naley jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robo6t afhych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny j&kio wykonania robot albo ich przydatw do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokodle ngleokresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupemniggych. Po wykonaniu tych prac naje ponownie dokona odbioru
migdzyoperacyjnego.

6.2. Odbior techniczny - cgsciowy instalacji wodochgowej i kanalizacyjnej

6.2.1 Odbior techniczny - egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lulgsc
instalacji, do ktérych zanika degtw wyniku postpu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach ldamykanych kanatach
nieprzetazowych, uszczelmieprzef¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie ¢dzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

6.2.2 Odbidr cesciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru &oowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidigei@racy instalaciji.

6.2.3 W ramach odbioru exiowego naley:

a) sprawdzi czy odbierany element instalacji lub jeje$Z jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemridkidowy dotyczcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oké®nymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a pmzypadku odspstw, sprawdzi
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowad#iniezlzdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru gziowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe

wykonanie robot, zgodsé wykonania instalacji z projektem technicznym i yyzvny wynik

niezlednych bada odbiorczych. W protokdle nalg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacpdcinkow instalacji, ktore byly ole odbiorem
czesciowym. Do protokéle naley zahczy¢ protokoty niezbdnych bada odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbiorgsciowego, w protokéle naky okresli¢ zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje

ponownie dokonaodbioru czsciowego.

6.3. Odbior techniczny - kaicowy instalacji wodocigowej i kanalizacyjnej

6.3.1 Instalacja powinna byprzedstawiona do odbioru technicznego adawego po spetnieniu

nastpujacych warunkow:

a) zakaiczono wszystkie roboty morawe przy instalacji, gcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacg wodochgowa wyptukano, napetniono wagd

c) dokonano badeodbiorczych, z ktdrych wszystkie zalazyty sie wynikiem pozytywnym.

6.3.2 Przy odbiorze Kmowym instalacji naley przedstawd nas¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z msonymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokoéty odbiorow midzyoperacyjnych (patrz 10.1),

e) protokoty odbiorow technicznych -gziowych (patrz 10.2),

f) protokéty wykonanych badeodbiorczych (patrz 11),

g) dokumenty wymagane dla gdzen podlegajcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrabo

1) instrukcg obstugi instalacji.
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6.3.3 W ramach odbioru koowego nalgy:

a) sprawdazi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammnicznym powykonawczym,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ekmeymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, apwypadku odspstw, sprawdz w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecgmavprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdz protokoty odbiorow midzyoperacyjnych,

d) sprawdz protokoty odbioréw technicznych - gxiowych,

e) sprawdazi protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomt instalacg, sprawdzt osikganie zakladanych parametréw.

6.3.4 Odbidr techniczny - koowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji do tytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowanstalacji do aytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokét odbioru technicznego - nkowego nie powinien zawiera postanowié

warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku

przygotowania instalacji do zytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia naje
przeprowadz ponowny odbidr instalacji.

6.4. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze kacowym instalacji natey przedstawd projekt techniczny powykonawczy instalacji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetréenii dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier

1) plan sytuacyjny w skali wystarcaapj dla zobrazowania potenia obiektu z wykonan
instalacy,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakséyks 0golms i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji, taaegny projekt, ktorego realizacpotwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzorodpowiedzialni za prawidtovéé
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonanteakcie montau zmiany i uzupetnienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:uty kondygnacji, rozwiricia, konieczne
schematy, rysunki unmibwiajace lokalizacgg obudowanych i zastogtych przewodow i
urzadze, itp.),

4) dane powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyfim@. dane okrdajace nastawy
armatury).

5) dokumentagj koncesyja na uradzenia podlegage UDT,

6) deklaracje zgodrci, atesty, certyfikaty, sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na zastosowane materiaty igdeenia,

7) oswiadczenia wskazuage,ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone doggkbwego
stosowania w instalacji ogrzewczep ggodne z projektem technicznym oraz przepisami
I obowiazujacymi normami,

8) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentagjagechniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest tzbiene,

9) dokumenty potwierdzage gwarang producenta lub dystrybutora na wyroby ]
gwarancjami,

10) obmiar rob6t powykonawczy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakaczeniu robdt instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacii

ogrzewczej. Obmiar ten powinien dywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptymji

w kosztorysowaniu, zgodnie z getnikiem Nr 1 do rozpogrizenia [8], w tym np.:

a) dlugac przewodu natey mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,

b) do ogdlnej dtugéci przewodu natey wliczy¢ dtugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow,

c) dhugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugaci przewodu o wikszejsrednicy,

d) catkowi dtugas¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczg€lpmwinna stanowi suma
diugcéci przewodow,

e) ilosci urzadzen i armatury — w sztukach.

7.2. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowychprac towarzyszcych.

llosci poszczegolinych elementow robot demoeoteych ustala si wedtug rzeczywistych
wymiarOw pomierzonych w naturze, przed rozpoiegm robot demontawych, w jednostkach
miary zgodnych z oznaczeniami podanymi we wskazany@rzedmiarach tablicach katalogow. Z
diugasci przewoddw nie naly potrcat ztaczy i ksztattek.

Naktady robot demontawych podane w katalogach dotyctosci demontowanych przewodow

i urzadzen nadajcych sé¢ do dalszego aytku. W przypadku stwierdzeniage stan przewoddow

I urzadzen nie gwarantuje odzysku i demomtanazna potraktowa jako wyburzeniowy, do
naktadéw podanych w tablicach nalestosowd wspo6tczynnik 0,70.

8. PODSTAWA PLATNOSCI ,
Zastosowanie majustalenia ,pkt 9. PODSTAWA PLATNEXCI” Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :
e zapewnienie niezloinych czynnikéw produkciji,
e wykonanie rob6t podstawowych oraz robot i czydmn@omocniczych,
e zakup materiatow,
e monta i demonta rusztowa wewretrznych do wysokgci 4,00 m,
e 0czyszczenie stanowisk pracy,
e wewrktrzny transport poziomy materialdbw na prz¢imy odlegtad¢ oraz transport pionowy
na wysokaé¢ do 18 m,
e wyniesienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskaz@nzez Inspektora nadzoru,

e przekazanie Inwestorowi wskazanych przez Inspakt@dzoru materiatow i wdzen
z demontau oraz transport na sktadowisko odpadow i utyliagzzostatych materiatow.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa:
opracowanie:
stadium:
brarva:
data opracowania:
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9.2. Powotane oraz zwizane przepisy i normy

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlabe.(U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz
z 2004 r. Nr 6, poz. 41)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®@Q(2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad&®udynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999m.
sprawie warunkow technicznychiyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz
836)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jextkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 p&k).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodop wzoru deklaracji zgodrioi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i peesmego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okréenia wykazu wyrobéw budowlanych nie meych istotnego wptywie na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 pa@3)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rsmrawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzé zagraenie albo stmcych ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpiearswa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegaych obowjzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodngi (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczaych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktére
stuza ochronie lub ratowaniuycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienisprawie uznawania certyfikatu
zgodndci lub deklaracji zgodnwi wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagaw zakresie efektywnigi energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictivdnia 26 wrzénia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych,jednostkowych robot budowlanych
oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb spdeenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 1TB0poz. 1133)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowynopedrzeniu w wo¢l i zbiorowym
odprowadzanigciekdéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002w. sprawie wymaga
dotyczcych jakaci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.
1718)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teres
(Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& #rzenia 1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr @2
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poz. 811)

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlani@h U. Nr 47/03 poz. 401)

[17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidlowlanyci{Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)

[18] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie
zgodndci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychakamaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 10242:1999Gwintowane dczniki rurowe zzeliwa ciagliwego

PN-EN 10242:1999/A1:2002Gwintowane 4czniki rurowe zzeliwa chgliwego (Zmiana Al,

Poprawka AC)

PN-EN 1333:199&Iementy rurocigéw. Definicja i dobor PN- GZ¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-3Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznychimksialacji wody

cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- €& 3: Ksztattki

PN-EN 1566-1:2002 (UBystemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychodprowadzania

nieczystdci i sciekbw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wemnz budynkoéw. Chlorowany

poli(chlorek winylu) (PVC-C). C&¢ 1: Wymagania dla rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 13598-1:2004 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

bezcknieniowe] kanalizacji deszczowej sciekowe] uktadanej pod ziemi Nieplastyfikowany

poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) iopetylen (PE). Czs¢ 1: Wymagania dla
ksztalttek pomocniczych¢znie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi

PN-ENV 1329-2:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (R8£U). Cz$¢ 2: Zalecenia dotyere oceny

zgodndgci

PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychpddziemnej

bezcknieniowej kanalizacji deszczowejaiekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) YFC-

U). Cz$¢ 3: Zalecenia dotyegze wykonania instalaciji

PN-EN ISO 6708:199&lementy rurocigdéw. Definicje i dobdér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995Gwinty rurowe padczen ze szczelnicia uzyskiwam na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe paiczen ze szczelnicia nie uzyskiwaa na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar obgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wymagania instalacyjne

ISO 10508:1995Thermoplastics pipes and fittings for hot and aeéder systems

prPN-EN 806-1 Wymagania dotycgee instalacji wodoggowych (wewwtrznych). Czs¢ 1:

Wymagania ogolne

prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wodytkowe] w instalacjach

wodocihgowych i ogolne wymagania dotygz uradzen zabezpieczagych przed przeptywem

zwrotnym

prEN 12502-3 Ochrona materiatbw metalowych przed kosozRyzyko korozji w systemach

przewodzacych woa. Czs$¢ 3: Przegid czynnikdw wptywaicych na ogniowo cynkowane

materiatyzelazne

prEN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water dofmated poly(vinyl chloride)

(PVC-C)part: 1,2,3,5,7

PN-B-10702:1999Nodochgi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-10720:1998 Wodochgi. Zabudowa zestawOw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-B-73001:199@nstalacje wodoagowe. Zbiorniki bezénieniowe. Wymagania i badania
PN-B-73002:1996Instalacje wodogigowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania
PN-84/B-01701Instalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-0170dnstalacje wodoggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az| :199Mstalacje wodoggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszdmdynkach.
Wymagania ogolnedrodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszez budynkach.
Dopuszczalne warfgci poziomu dwigku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszez budynkach.
Izolacyjnci¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolaggn@kustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-76/B-02440Zabezpieczenie ugdzen cieptej wody aytkowej. Wymagania
PN-71/B-10420Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baa@nzy odbiorze
PN-81/B-10700.00nstalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01nstalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02nstalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur st@ych ocynkowanych

PN-88/C-89206Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorkunyiu)

PN-71/H-04651 Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywrszi korozyjnej
srodowisk

PN-70/N-01270.0Wytyczne znakowania ruragggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurag@ow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14NVytyczne znakowania ruragow. Podstawowe wymagania

27



II. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ORAZ DEMONTA  Z INSTALACJI GAZOWE]

1. MATERIALY | URZ ADZENIA

- rury przewodowe wykonane ze stali niskaylowe] zewrtrznie ocynkowanej
taczone poprzez 3ztza zaprasowywane,z oringami EPDM o wytrzyniato
temperaturowej -35 do +135st. Csednicach @15x1,2mm — 54x1,5mm

- podpory i uchwyty do rur ,

- tuleje ochronne ze stalieglowej zwyktej wg PN-H-74219,

- grzejniki ptytowe typ kompaktowy, z walcowanej nanno blachy stalowej;

- grzejniki stalowe typu drabinka

- zawory przygrzejnikowe z regulacystpna i glowicami termostatycznymi;

- zawory grzejnikowe z wbudowanym automatycznym ragadem cénienia
roznicowego oraz glowice termostatyczne z czujnikiemieczowym i
zabezpieczeniem przed zamarznem (6stC)

- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10 DN 15

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowepkryte folia PCV typ o grubsci
20-70 mm dla rurogigow o srednicach zewgtrznych od 15 do 55 mm; powioka
zewretrzna: folia PCV — szara; klasyfikacja ogniowa: saasncy,
nierozprzestrzeniggy ognia,

- piasek do zapraw,

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35

1.1.Wymagania dotycace wiaciwosci materiatdw budowlanych stosowanych w instalacjdc
ogrzewczych
Przy wykonywaniu robét budowlanych naje zgodnie z ustagv [15], stosowa wyroby

budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotwisgechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyréb budowlany nadajeesto stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyefeli jest:

4) oznakowany CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowasalbo
europejsk aprobad techniczi badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gosporego, uznan przez Komis}
Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

5) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobdw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedgtwva, dla ktoérych producent wydat deklarazgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor dareabcznik nr 1 do ustawy [15].
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsastania w budownictwuasréwniez
wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone dotobrpowszechnego stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow w&azrejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych
przepisach okigonych nadaj sie do stosowania, w rozumieniu ustawy [15], przy
wykonywaniu robot budowlanych, tj:

4) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat maak bezpieczsstwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodré z kryteriami technicznymi oksnymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz w&awych przepiséw i dokumentéw technicznych - w edieniu
do wyrobow podlegagych tej certyfikacji [7 i 8],

5) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zg@édini wydano certyfikat zgodrigi lub
deklaracg zgodndci z Polsk Normg lub z aprobat techniczg, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagaodstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacj na znak bezpiecastwa,
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6) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow majcych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyvediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangjlabym zahcznikiem do rozporzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlarnynvysoby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgtzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent (zgodnie z Hbdt.ustawy [15]) wydat swiadczenie,ze
zapewniono zgodrsé wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kienik budowy (rozbiorki), a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jestwolany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywalokumenty stanowce podstawich wykonania, a tate awiadczenie
dotyczce wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanyabbigkcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 200 o wyrobach budowlanych, oraz
udostpniat te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organow

1.1.1.Kontrola materiatow

Wszystkie materiaty przewidziane daygia podczas budowyeta przed dopuszczeniem do robot
podlegg akceptacji Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek ropotyo ktorych wuyto nie
zaakceptowanych materiatowda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o
niewtasciwych cechach zostamsunéte i wymienione na wiaiwe na koszt Wykonawcy.

1.1.2.Przechowywanie materiatow

Materialy powinny by przechowywane w sposOb zapew:ig zachowanie ich jakoi i
przydatndci do rob6t. Sktadowanie powinno dyprowadzone w sposob umiioviajacy inspekaog
materiatdbw. Wszystkie miejsca czasowego skladowamaterialdw powinny by po zakaczeniu
robét doprowadzone przez Wykonawao ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowarszp
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze stranyawiajcego.

2. Sprat
Do wykonania robot nahy stosowa sprzt dostosowany do rodzaju wykonywanych robot,

posiadajcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stveggey zagraenia przy wykonywaniu
poszczegolnych rodzajow robot. Sgrzpowinien by stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownie dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym
umazliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii spuz podstawowego. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafgajakosciowych
zostan przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i ropuszczone do robot.

3. Transport

Wykonawca powinien dostosowasie do obowgzujacych ograniczé obcihzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdbw na drogach publidzpgza granicami terenu budowyykonawca
nie mae wywat pojazdow o ponadnormatywnych of@niach osi na istniggej nawierzchni
nieruchomdci, na ktérej prowadzoneg goboty ani na wykonanych konstrukcjach nawierzohnbbrbie
granic terenu budowy.Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i powinien napfalwb wymient wszystkie uszkodzone
elementy na wilasny koszt, w sposob zaakceptowargzprinspektora nadzoru. Wykonawca jest
zobowpizany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
wiasciwosci przewa.onych materiatow.
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4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogolne

Roboty naley wykona z naleyta starannécia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacj
technicznej. Kada robota, ktora ulega zakryciu podlega odbioropized przysipieniem

do nasgpnej fazy robét. Za wykonanie robot bez akceptasjpektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca. Szczegdtowe zasady wykonania robot Boskaeslone w dalszej agci specyfikacii
technicznej.

4.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z @rust. 1 ustawy [1], zapewniobiektowi
budowlanemu, w ktérym aj wykonano, meliwos¢ spetlnienia wymaga podstawowych
dotyczicych w szczegolnii:

Q) bezpieczastwa konstrukcji,

h) bezpieczéstwa paarowego,

) bezpieczéstwa wytkowania,

) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnyataz ochronyrodowiska,

K) ochrony przed hatasem i drganiami,

)] oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjrici cieplnej przegréd.

4.1.2 Instalacja ogrzewcza powinnachyykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnievgu
wiasciwym zakresie wymaga przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodz
rozporadzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo kdadoe [1], z uwzgidnieniem
ewentualnych odgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie przexidshym w art. 8 tej
ustawy, a take zgodnie z zasadami wiedzy techniczne.

4.1.3 W budynkach istniggych lub ich czsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozpgizenia [2], spetnienie wymagiavymienionych w 4.1.1 i
4.1.2 jest maliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazkspertyzy technicznej wdaiwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawagdwlanego oraz do spraw zabezpiécze
przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdeiwym komendantem wojewddzkim fswowej Stray
Pazarnej lub pastwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpa@nie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy fiHtalacja ogrzewcza powinnadykonana, przy
wzieciu pod uwag przewidywanego okreswytkowania, w sposob unaliwiajacy zapewnienie jej
prawidiowego uytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zggdn z przeznaczeniem
obiektu i zatlaeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz wtasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepisow techniczno budowlanych daypeh warunkow technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodpeporzdze), zgodnie z art. 7 ust. 3
ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkow mieszkelnggodnie z wymaganiami rozpgdzenia
[3]), a take zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacja gazowa — przed rozpeciem robét powiadondi RDG Grudzadz w celu demonta
gazomierzyZdemontowa rurochgi stalowe i uradzenia, odgakienia zalepi¢ korkami.

4.2. Materialy, z ktérych mogy byé wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Calai¢ instalacji naley wykona z rur przewodowych wykonanych ze stali niskglowej
zewretrznie ocynkowanej gczonych poprzez ztza zaprasowywane, dcrednicach
@15x1,2mm — 54x1,5mm. Pagdkenie wzia cieplnego &dzie wykonywane wg odbnego
zadania
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4.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

4.3.1 Przewody poziome powinny dyrowadzone ze spadkiem minimum 0,3% takby w
najnizszych miejscach zatamaprzewodow zapewdi mazliwosé¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zatamaprzewodow maliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody
uktad& na wierzchucian. W pomieszczeniach piwnicznych celu zabezpigiezrur przed stratami
ciepta przewody naky prowadz¢ w izolacji termiczne.

4.3.2 Przewody poziome prowadzone p¢zianach, na lub pod stropami itp. powinny spocaywa
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych @lvytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odgbach nie mniejszych niwynika to z wymaga dla materiatu z ktérego
wykonane s rury. W piwnicach stosowaobejmy typowe a w mieszkaniach obejmy estetyczne
wykonane np. z PP/PA/AI, typ obejm uzgadniinwestorem.

4.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdsgbnnych powinny by ukladane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodOw powinnyé¢ bginwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

4.3.4 Przewody naky prowadz¢é¢ w sposOb zapewnigy wiasciwg kompensaegj wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniemaiwosci samokompensacji),

4.3.5 Przewody nakly prowadzé w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali vglowej zwykiej) i cieplnej.

4.3.6 Nie dopuszczagsprowadzenia przewodow bez stosowania kompensagdjiuxen cieplnych.
4.3.7 Przewody zasilgy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny bozone réwnolegle.
4.3.8 Przewody pionowe nale prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

4.3.9 Oba przewody pionu dwururowego nglektad& zachowujc stah odlegtaé migdzy osiami
wynoszca 8 cm (£ 0,5 cm) przyrednicy pionu nie przekraczagej DN 40. Odlegté¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna b§ taka, aby madiwy byt dogodny monta tych
przewodow.

4.3.10 Przewdd zasikgyy pionu dwururowego powiniengsznajdowa z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrgcego naciare).

4.3.11 W przypadku pionéw dwururowych, olwég piondw gadzkami grzejnikowymi nabey
wykona od strony pomieszczenia.

4.3.12 Przewody natg prowadzt w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
4.3.13 Przewody poziome najeprowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej.

4.4. Podpory

4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinmazliwi ¢ tratwy i trwaty monta przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdér przesuwnyolwimny zapewni swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
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4.4.1.2 Maksymalny odgh miedzy podporami przewodéw podano w paziej tablicy:

Przew6d montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury| Pionowd inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa,; DN 10 do DN 20 2,0 15
(stal weglowa zwykta); DN 25 29 2,2
stal odporna na korag;j DN 32 34 2.6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
Y Lecz nie mniej i jedna podpora na kda kondygnagj

4.5. Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przégiach rug przez przegragbudowlam (np. przewodem poziomym przéciare,

a przewodem pionowym przez strop), nglstosowa tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie me znajdowa siec zadne pajczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinnadurg o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewatrznej
rury przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy prZeju przez przegragdpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinnadgituzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzke|
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach pragky grzejnikowych (gatzek), ktérych wylot z&ciany powinien
by¢ ostonkty tarczlg ochronn.

4.5.5 Przestrze miedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatggym korozyjnie na ru;, umaliwiajacym jej wzdiwne
przemieszczanie Si

I utrudniapcym powstanie w niej nagwen scinajcych.

4.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej wnedatach oddzielenia przeciwj@yowego
powinien by wykonany w sposob zapewrgay przepustowi odpowiedsiklas: odporndci
ogniowej (szczelrkei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagan dla tych elementow,
zgodnie z rozwjzaniem szczego6towym znajdaym sk w projekcie technicznym.

4.5.7 Przejcie rug w tulei ochronnej przez przegrpahie powinno by podpon przesuwg tego
przewodu.

4.6. Grzejniki i ich montaz

4.6.1 Zastosowa grzejniki pltytowe o parametrach nie gorszychzgmych) ni podane
w dokumentacji technicznej.

4.6.1.1 Grzejniki winny by wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowejzeoczeniami
potozonymi co 40 mm. Produkcja musidggodna z normPN EN 442.

4.6.1.2 Minimalne parametry techniczne grzejnikow:

- ci$nienie prébne: 1,3 MPa

- max. cénienie robocze: 1,0 MPa

- max. temperatura robocza: 110°C

4.6.1.3 Grzejniki winny by zabezpieczone fabrycznie przed kogqapprzez malowanie:
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- powtoka gruntupca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzamermicznie w temp. 190°C,

- powtoka wykonczeniovs wg DIN 55900 cz. 2 w kolorze RAL 9016, naktadametod
elektrostatyczaw kabinie proszkowej z wypalaniem w temperaturk@°g.

- tazienkowe poprzez powtelgalwaniczia

4.6.1.4 Kady grzejnik ptytowy winien posiadauchwyty, potaone na tylnejsciance oraz
zdejmowalne obudowy, sktadap s¢ z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami ughwiajgcymi
przeptyw powietrza i dwoch petnych gzi bocznych. Zdejmowalne obudowy wykonang zs
blachy ocynkowane,.

4.6.1.5 Grzejniki winny b§ opakowane ostanpowierzchni lakierowanej z tekstury litej, ostoriam
naraznikow z tekstury falistej i cakg folig termokurczliva.

4.6.2 Grzejnik ustawiany przycianie naley montow& albo w ptaszczsnie pionowej albo
w ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wrgki.

4.6.3 Grzejnik w poziomie natg montowa& z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
4.6.4 Grzejniki ptytowe stalowe nale mocowa& do sciany zgodnie z instrukgj producenta
grzejnika.

4.6.5 Grzejniki mana montowa na dostosowanych do nich stojakach podiogowyabsugic
odpowiednio wymienione powgj zasady.

4.6.6 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powiy byt osadzone w przegrodzie budowlanej
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiérsie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
4.6.7 Minimalne odspy zamontowanego grzejnika od elementow budowlargestawiono w
ponizszej tablicy:

Odstp minimalny grzejnika

od bocznej sciany
wieki

sB
=

Rodzaj grzejnika

od ciany za grzejnikiem
od podtogi
od spodu podokiennika (parapetu)
od sufitu

od tej strony grzejnika z ktdrego boku nielje

zamontowana armatura grzejnikowa

od tej strony grzejnika z ktérego boku jes

zamontowana armatura grzejnikowa

cm cm cm cm

o
3
o
3

ptytowy stalowy 5 I 7 30 15 25

1) dopuszcza si mniejsz odlegta¢ grzejnika pitytowego stalowego oéciany, jeeli
odlegia¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakachwspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika .
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4.6.8 Grzejnik, ktorego budowa to umizvia, mozna hczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrGt po
przeciwnych stronach grzejnika). Kemywo naley taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposdéickenia
jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzegiilgi jezeli jest to technicznie nitiwe.

4.6.9 Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczemngejest maliwe,
zamiast grzejnika natg zainstalowa grzejnikowy szablon montawy pofczony z gadzkami
grzejnikowymi w celu umdiwienia przeprowadzenia badania szczétmanstalacji. Jeeli badaniu
to bedzie przeprowadzane wagdgrzejnikowe szablony mortewe powinny by wyposaone w
odpowietrzniki miejscowe.

4.6.10 Grzejnik lub szablon mouatavy grzejnika nalgy taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi w
sposOb umdiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia galek i naruszenia wykmzenia
przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktérychagki te $ prowadzone.

4.7. Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy (€nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury ngleusura¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtgisiodziatania, powinna kiyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.

4.7.4 Armatug¢ na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na éunza.

4.7.5 Armatura na przewodach powinna& mgmocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innyetvatych podpa.

4.7.6 Zawory grzejnikowe pggzone bezpaednio z grzejnikiem nie wymagajdodatkowego
zamocowania.

4.7.7 Armatura odcingga grzybkowa montowana na pag@j piondéw, a take na gajziach
powinna by zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
.pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowycha ktorych producent dogait przeptyw
wody w obu kierunkach.

4.7.8 Armatura spustowa powinnacbinstalowana w najuszych punktach instalacji oraz na
podegciach piondéw przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony pionu), dla
umazliwienia opr&niania poszczegolnych piondéw z wody, po ich edd. Armatura spustowa
powinna by lokalizowana w miejscach tatwo deghych i by zaopatrzona w ztzke do weza w
sposOb umdiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbikanoh (statych lub
przengnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznege)powodujcego zanieczyszczenia
wody.

4.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

4.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastazgulacji montaowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy morlawe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny pyzeprowadzone po zaktzeniu montau,
ptukaniu i badaniu szczeléa instalacji w stanie zimnym.

4.8.2 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej testatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by ustawiony na kadlym zaworze przy pomocy fabrycznych oston robocz@zynnaé
ustawienia naley dokon& zgodnie z instrukgjproducenta zaworow.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewtrzne przewodow i innych elementdw instalacji
4.9.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zadbezenie zewgtrzne przewoddéw i innych
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elementow instalacji wykonanych ze statiglowe;j.

4.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne amdy wykonane po przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelndci oraz po potwierdzeniu tego protokétem odbioru.

4.9.3. Przed nai®niem powtok malarskich wszystkie przewody i eletyanstalacji wykonane
ze stali weglowej oczyci¢ do minimum trzeciego stopnia czy&towg PN-70/H-97050 za pomgc
narzdzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanychz¢gtzi recznych. Nasfpnie
przeprowadz odttuszczenie powierzchni elementow rozpuszczanikorganicznym.

4.9.4. Na oczyszczone i odtluszczone peeltomatayé warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewrcynkowy 70% szag metaliczra, przestrzegay zalecé producenta a
po odpowiednim czasie warsivemalii chlorokauczukowej, ogolnego stosowania 136¥-01XX.
Bezwzgkdnie przestrzegaczasow mgdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.

4.10. Izolacja cieplna

4.10.1 Przewody instalacji ogrzewczej prowadzongpiwnicach musg by¢ izolowanie cieplnie

z wyjatkiem gahzek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrod pomieszczeniu
w ktorym znajduje si grzejnik przysczony tymi gadzkami. Wymagane grulioi izolacji zostaty
podane w Projekcie Budowlanym.

4.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej na pédejch do piondéw powinna Byzolowana cieplnie.
4.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nale rozpocaz¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelfm, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneng
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania orazpptwierdzeniu prawidtow&zi wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

4.10.4 1zolagj cieplm na przewodach natg wykona z otulin z pianki poliuretanowej w ptaszczu

PVC. Wspéiczynnik przewoddoi cieplnej nie wgkszy niz 0,037 W/miK w temp. 40C.
Dopuszcza siinny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymagjaizolacyjngci izolacji i
bezwzgédnie typu izolacji nie rozprzestrzergagj ognia.

4.10.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izoleieplnej powinny by suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw naowtisku pracy powinien wyklucza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.10.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana igjalacieplna powinna kiyczysta i sucha. Nie
dopuszcza si wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachneczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach raitkewicie wyschnita lub uszkodzom
powtoka antykorozyjn.

4.10.7 Zakaczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

4.10.8 lzolacja cieplna powinna dyvykonana w sposOb zapewni@y nierozprzestrzenianieesi
ognia.

4.11. Oznaczanie
4.11.1 Przewody, armatura i gdzenia, po wykonaniu zewmznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, naky oznaczy, w sposob trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz
zgodnie z instrukgj obstugi instalacji ogrzewczej.
4.11.2 Oznaczenia nalgewykon& na przewodach, armaturze i aoizeniach zlokalizowanych:
c) wezle c.o.,
d) pod stropem i nécianach w piwnicach,
e) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogainca budynku,
Oznaczenia powinny ldywykonane w miejscach degu, zwigzanych z aytkowaniem i obstug
tych elementow instalaciji.
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5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do Wadabiorczych instalacji ogrzewczej Sprawdzenie

przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzegygolega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcow zakaczenia wszystkich
roboét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragskonawcdw zakaczenia wszystkich
robét budowlanych i wykiczeniowych, majcych wpltyw na spetnienie przez przegrody
budowlane wymaga dotyczicych izolacyjngéci cieplnej i innych wymaga okreilonych w
zahczniku do rozporgdzenia [2], w tym wymaga dotyczcych szczelngci przegrod
zewretrznych na przenikanie powietrza.

5.1. Zakres bada odbiorczych

Szczegotowy zakres batladbiorczych powinien zostaistalony w umowie poradlzy inwestorem

I wykonawg z tym, ze powinny one olf co najmniej badania odbiorcze szczémo(5.2),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznychtosear cisnienia i temperatury (5.5),
odpowietrzenia (5.6), zabezpieczenia przed karompwretrzng (5.9), zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodgaowej (5.11).

5.2. Badanie odbiorcze szczel§o instalacji ogrzewczej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczétio

5.2.1.1 Badanie szczelfw nalery przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykagra izolacji cieplne;.

5.2.1.2 Jeeli postp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaldvktérych zmontowano
czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau catej instalacji, wowczas
badanie szczeldoi nalezy przeprowadzi na zakrywanej jej eZci, w ramach odbiorow
czesciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelfw powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionychziveoscia zamarznjcia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza svykonanie badania szczekwd sprezonym powietrzem.
5.2.1.4 Podczas badania szczétmazabrania s, nawet krétkotrwatego podnoszeniamnienia
ponad warté& cisnienia probnego.

5.2.1.5 Podczas badania szczétndnstalacja powinna léyodlaczona odzrodia cieple lubzrodio
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

5.2.2 Przygotowanie do badania szczé&nhwdds zimm

5.2.2.1 Przed przysgpieniem do badania szczefeo wodg, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca
badaniu, powinna l#yskutecznie wyptukana wadCzynna¢ t¢ nalery wykonywa przy dodatniej
temperaturze zewirznej, a budynek w ktdrym jest instalacja niezmby przemarznity. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowegrzejnikowe powinny by catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejowe catkowicie zamkagte.

5.2.2.2 Przed napetnieniem wpdhstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie natey wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikow, leedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukaniatatacja taka powinna byodpowietrzana
poprzez ¢czne otwieranie zaworow stopowych. Zalecamgczenie, z elementem otwiegaym
zawor stopowy, wza elastycznego, unatiwiajacego odprowadzenie wody pluce] do
przendnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutegmnwyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy naley wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

5.2.2.3 Bezpérednio po ptukaniu naky instalacg napeiné woda sieciowy lub inm spetniajca
wymagania PN-C-04607:1993.

5.2.2.4 Naley od instalacji odjczy¢ naczynie wzbiorcze, zkepi¢ rure wzbiorcz.
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5.2.2.5 Po napetnieniu instalacji wo@imm i po doktadnym jej odpowietrzeniu nale przy

cisnieniu statycznym stupa wody, doka@nstarannego przeglu instalacji (szczegolnie pmizen i

dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wyslja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest

przygotowana do rozpoezia badania szczelda.

5.2.2.6 Instalagjlub jej czs¢, ktéra po napetnieniu wadhie kxdzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zestnznej, zaleca gialternatywnie:

a) zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowane wody instalacyjnegroelkiem
obnizajacym temperatyr jej zamarzania i nie oddziatywygym szkodliwie na elementy
instalacji,

b) nie wyposaa¢ w grzejniki, zasipujac je grzejnikowymi szablonami mortavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu whei spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow koroz;ji.

5.2.3 Przebieg badania szczéltiavodh zimmg

5.2.3.1 Do instalacji naly podhczy¢ reczrg pome do badania szczelda. Pompa powinna gy

wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirage, zawor zwrotny i spustowy.

5.2.3.2 Podczas badania powiniert ligywany cechowany manometr tarczowgyednica tarczy

minimum 150 mm) o zakresie o 50 %c¢kszym od dnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1

bar przy zakresie do 10 bar.

5.2.3.3 Badanie szczelfw instalacji wod mazna rozpoca¢ po okresie co najmniej jednej doby

od stwierdzenia jej gotowoi do takiego badania i nie wypienia w tym czasie przeciekow wody

lub roszenia.

5.2.3.4 Po potwierdzeniu gotown ztadu do podjcia badania szczelda nalery zwigckszy

cisnienie w instalacji za pomagcpompy do badania szczefog kontrolupc jego warté¢ w

najnzszym punkcie instalaciji.

5.2.3.5 Warté¢ cisnienia prébnego natg przyjmowa na podstawie ponszej tablicy:

Rodzaj Sposob , . o Cisnienie probne w
Lp. |instalacji luby zabezpieczenia R_odzaje uradzei odbieragcych najnizszym unkcie
p..|instalacii lubj zabezpieczenig ;o najnuszy P
grzejnika instalacji instalacji
- - - - bar
1 instalacja
ogrzewcza ¢Zgodnie zdowolne, z ograniczeniami
obliczeniow | wymaganiami: |wynikajacymi z  wiaciwej|p,’+ 2 lecz nie mnigj
ej PN-B-02413 |polskiej normy Ilub aprobatyiz 4 bary
temperaturzelub PN-B-| technicznej.
zasilenia 02414
t; <100°C
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Badanie natey przeprowadzi zgodnie z warunkami podanymi w pesaej tablicy:

Przebieg badania

Polczenia - - - —
przewodéw | Nazwa czynnéci Czas trwania Waru_nkl uznania wynikow
Badania za pozytywne

Spawane, Podniesienie  énienia W Brak przeciekbw i roszenig,

lutowane, instalacji do wartéci cisnienia| - szczegolnie na pgtzeniach

Zaciskan@, |prébnego | dtawicach,

Kotnierzowe | Obserwacja instalacji 1/2 godziny| jw. ponadto manomet wykae

spadku cinienia,

Gwintowane | Podniesienie saienia W Brak przeciekbw i roszeniga,
instalacji do wartéci cisnienial - szczegolnie na pgtzeniach
prébnego i dtawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny| jw. ponadto $nanie ng
manometrze  nie  spadnie

wiecej niz 2 %,

") pofaczenia przewodoéw zaciskane przez d@oknie lub zaprasowywanie

5.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczaddméa, temperatura otoczenia powinné taka
sama (ranica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinno wyspowa
promieniowanie stoneczne.
5.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnwods zimmng, powinien by sporadzony protokot
badania okréajacy cisnienie probne, przy ktérym bytlo wykonywane badaoi@z stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakmono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negaiym.
W protokole naley jednoznacznie zidentyfikowae czes¢ instalacji, ktora byka obfa badaniem

szczelndci.

5.2.4 Badanie szczelfa instalacji spgzonym powietrzem

5.2.4.1 Badanie szczelw instalacji

zawierajcym oleju.
5.2.4.2 Warté¢ cisnienia badania szczelf®m instalacji spgzonym powietrzem nie powinno
przekraczéa 3bar.
5.2.4.3 Podczas badania powiniert hwpywany cechowany manometr tarczowge@nic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 %c¢kszym od dnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1

bar.

mana przeprowadzi spezonym powietrzem nie

5.2.4.4 Spgzarka, wywana podczas badania szczétoinstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawor bezpiecidstwa, ktorego otwarcie nagi przy przekroczeni warfoi

cisnienia badania szczelfw o nie wecej niz 10%
5.2.4.5 Podczas badania szczétnanstalacji spgzonym powietrzem naky zwrdck szczegoln
uwag na niebezpieczstwo wynikagce z zagreenia wypadkiem spowodowanym nligvosciag
wypchnkcia przez spizone powietrze elementu instalacji (np. nie malstosowa jako zalepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).
5.2.4.6 W przypadku ujawnieniaggpodczas badania nieszczeicidnstalacji mana je lokalizowa
akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.
5.2.4.7 Podczas dokonywania odczytow wskaranometru na pogiku i na kaice badania oraz
w akcesie co najmniej pdl godziny przed odczyteemperatura otoczeni. powinnacbigka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza3 K) i nie powinni wysipowa promieniowanie

stoneczne.

5.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozgty jest nie wykazanie przez manometr
spadku cinienia oraz nie stwierdzenie nieszczaaonstalacji.
5.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szcZelrsprezonym powietrzem, powinien by spadzony
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protoko6t badania okéajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywam badanegsctrwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowerdz zak@éczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokéle najgednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacii,
ktora byta objta badaniem szczelém. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokdle nale
okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewani powinn& lpyzedstawiona do ponownych bada

5.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacpgrzewczej
Po zakaczeniu badania szczekw na zimno nalgy:

- ponownie dajczy¢ instalacg dozrodta ciepta (jeeli byta odiczona),

- podhczye naczynie wzbiorcze,

- sprawdzt napetnienie instalacji wadoraz sprawdZ#i czy cgnienie pocatkowe w naczyniu

jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomé pompy obiegowe,
a nasgpnie przeprowadzi badanie dzialania na zimno, to znaczy spratvdza pomos
manometrow rénice cisnien na rozdzielaczach zasilania i powrotu — powinnaegg 15,0 kPa.
Po przeprowadzeniu batligpowinien by sporzdzony protokot zawieragy wyniki bada. Jeeli
wynik badania byt negatywny (tdica o wicej niz 20%), w protokéle naly okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna kyprzedstawiona do ponownych bada

5.3.A Badanie odbiorcze instalacji gazowej

Badanie szczelrai instalacji mana przeprowadzispgzonym powietrzem nie zawieegym
oleju. Wart@¢ cisnienia badania szczelfw instalacji powinna by nastpujaca:

- 0,1MPa (100 kPa ) w pomieszczeniach mieszkalnych
- w pozostatych 0,05MPa.
Proba z odbiornikami — np. kuchnia gazowa itp.

— 0,015 MPa

Podczas badania powiniendoyzywany cechowany manometr tarczowy klasy 0,6.

Sprzarka, wywana podczas badania szczétmonstalacji powietrzem, powinna &ywyposaona

w zawor bezpieczsstwa, ktdrego otwarcie nagi przy przekroczeni warfgoi cisnienia badania
szczelnéci 0 nie wece] nz 10% Podczas badania szczedobinstalacji spgzonym powietrzem
naleey zwrocé szczegoéla uwag na niebezpieczstwo wynikagce z zagreenia wypadkiem
spowodowanym midiwosciag wypchnecia przez spzone powietrze elementu instalacji (np. nie
naleey stosowa jako zdlepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego). \Wypadku
ujawnienia st podczas badania nieszczeldioinstalacji mana je lokalizowa akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienicego. Podczas dokonywania odczytéw wskaz@anometru na pogiku i

na kaice badania oraz w akcesie co najmniej pol godzimgg odczytem, temperatura otoczeni.
powinna by taka sama (uica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinni
wystepowa® promieniowanie stoneczne. Warunkami uznania wynilkéadania za pozytywne jest
nie wykazanie przez manometr spadkinignia oraz nie stwierdzenie nieszczétianstalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczétnosprzonym powietrzem, powinien by spadzony
protokot badania okéajacy cisnienie prébne przy ktorym byto wykonywam badanegsctrwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowerz zakéczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole najgednoznacznie zidentyfikowde czgs¢ instalacii,
ktora byla objta badaniem szczelgm. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokole nale
okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewani powinna lpyzedstawiona do ponownych bada
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5.4. Czynndci po badaniach zwjzanych z napetnieniem instalacji wog

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodie naley jej opr&niac, z wyjatkiem przypadkéw gdy
zachodzi konieczrié dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dam#ss¢ opraznianie
tylko tej czsci ztadu, w ktérej wykonywanegsprace naprawcze i tylko na okres nigdty do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno oddgysic do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegoOlnie istotne w przypadku wody z inhibitordmrozji. Instalaci napetniom wodg i
unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zesmnej naley zabezpieczy przed skutkami
zamarzngcia wody.Jeeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbioresciowego,
to badanie nale przeprowadzi wodh odpowiednio uzdatnien aby ta czs¢ instalacji, ktora
zostata poddana prébie i po tej probieddie opréniona z wody do momentu ydzenia do
pozostatej cgsci instalacji (mae to by okres nawet wielu miegy), nie ulegata koroz;ji.

5.5. Badania odbiorcze zabezpiecaeantykorozyjnych - anulowano

5.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji agewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazypagprawdzé, czy w instalacji z armatar
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi @ami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa st przez urzdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nasite, po co najmniej dwdch
dobach ciglego dziatania instalacji na gmo mana przeprowadzi badanie odbiorcze
skutecznéci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowasizav sposob pé&redni, sprawdzag
.na dotyk" czy grzejniki i przewody niegzapowietrzone. Po przeprowadzeniu iaplawinien by
sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

5.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrxeczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewgm#gga na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatzienia przewoddéw, przewody zasdeg i odpowiadajce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.caytelnie oznakowane w sposob widoczny,
trwaly i odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugipRPeprowadzeniu bada
powinien by sporzdzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

5.8. Badania odbiorcze poprawnéci dziatania i szczelnéci na gorgco instalacji
ogrzewczej

5.8.1 Prowadzenie badania

5.8.1.1 Przed przygpieniem do badania nale sprawdzt czy wykonane przegrody zewtrzne

budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nalesprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz

spowodowa usungcie zauwaonych usterek. Istotne spostreaia powinny by udokumentowane

wpisem do dziennika budowy a ich wptyw na warumgulacji uwzgtdnione w protokéle odbioru.

5.8.1.2 Badanie dziatania i szczedaiona goaco naley przeprowadz:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczeinwa zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badaabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji momavej i eksploatacyjnej w niezbinym zakresie.

5.8.1.3 Badanie dziatania i szczedoona gogco naley przeprowadd po uruchomieniwrédia

ciepta, w mia¢g mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, ez

przekraczajcych parametréw obliczeniowych.

5.8.1.4 Przed przygieniem do badania dziatania i szczéaa gogco, budynek powinien kty

ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

5.8.1.5 Podczas badania dziatania i szczeinna gogco naley dokon& ogledzin wszystkich

pofaczer, uszczelnig, dlawic itp. oraz skontrolowa zdolng¢ wydtuzania kompensatorow.
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Wszystkie zauwzgone nieszczelrigi i inne usterki natey usura¢. Wynik badania uwea st za
pozytywny, j&li cata instalacja nic wykazuje przeciekbw ani %z, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodad innych trwatych odksztatee

5.8.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczeineksploatacyjnej naby, po badaniu

szczelnéci na gogco zakaczonej wynikiem pozytywnym, poddainstalacg dodatkowej

obserwaciji. Instalagjtaks mazna uzna za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowe] obserwacji ubytki wody zladzie nie przekroczylty 0,1% jego
pojemngaci.

5.8.1.7 Zaleca s} aby podczas badania dziatania i szczgnaa gosco instalacji z naczyniem

wzbiorczym przeponowym z hermetygznprzestrzeny gazows, sporadzic dla celow

eksploatacyjnych nomogram untiviajacy okrelenie stopnia napetnienia instalacji wgodv
funkgciji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.

5.8.1.8 Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole naleokresli¢c termin w ktérym instalacja

powinna by przedstawiona do ponownych bada

5.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru popradeiodziatania instalacji, pomiary nale wykonywa

W nhasépujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtnznej za pomagctermometrow zapewnigych doktadnéé odczytu
+ 0,5 K. Pomiary naley dokonywa& w miejscach zacienionych na wysekbl,5 m nad ziemi
I w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomdermometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu = 0,5
K.

c) pomiar spadkow énienia wody w instalacji za pom®cmanometrow rénicowych
zapewniggcych doktadnét odczytu nie niniejsgniz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomrtiesniach za pomaectensometréw
zapewniajcych doktadné¢ odczyni + 0,5 K. Pomiaréw nalg dokonywa& na wysokeci 0,75
m nad podtog, w srodku pomieszczenia, a w gkiszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegié punktu pomiaru odciany zewgtrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegtai¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odftkach ciepta lub pionach za pomoc
termometrow zapewniggych doktadnét odczytu + 0,5 K. Dopuszczaesdokonywanie tego
pomiaru za pomag termometrow dotykowych na metalowym elemenciealasii (np. na
ztaczce grzejnikowej, nd@rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu gordhni w
miejscu przylaenia czujnika z ewentualnie naémej farby lub innych zanieczyszeézeleeli
pomiar l@dzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dgmzs s¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jeeli zostata ona nakna fabrycznie.

5.8.3 Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrzagrzewanym pomieszczeniu

5.8.3.1 Dopuszcza ¢siodchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od tewrtpey

zatazonej w projekcie (ustalonej z uwaghieniem wptywu aytkowania pomieszczg:

a) =1 K przy automatycznej regulacji temperaturywgrza w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostatych przypadkach.

5.8.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych jgikach nie mae by kryterium

skutecznéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowychamosci temperatury dziatania

grzejnika.

5.8.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej oémittemperatury wody instalacyjnej powinny

by¢ dostosowane do rzeczywiste] temperatury zg¢nenej. Wartdci liczbowe tych temperatur

podajp wykresy regulacyjne dla okilenych typow grzejnikow.

Nalezy przyjmowa& nastépujace odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wéeto

wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
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a) woda zasilaca instalag ogrzewca:
- przy wiatrach o gidkosci do 5 m/s, odchyika temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o mdkosci ponad 5 m/s, temperaturaxzgyza o 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempeeatie wy.sza nz o 1 K i nie nisza nk o0 2 K.

5.8.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzegjcz

5.8.4.1 Warunki przy dokonywaniu badefektéw regulacji

Oceny efektow regulacji montawej instalacji ogrzewczej natg dokonywa& po uptywie co

najmniej trzech dob od rozpagia ogrzewania budynku, przy czym temperatura aaisil i

powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie poairodbiegé od wartdci z wykresu

regulacyjnego o wicej niz £ 1 K, przy temperaturze zewrznej maliwie najnizszej lecz nie
nizszej nk obliczeniowa i nie wgszej nz + 6 °C,

5.8.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidiowsri przeprowadzenia regulacji montave] instalacji ogrzewania wodnego

polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu nadrggdaczach; poréwnaniu zmierzonych
wartasci temperatury z wkxiwym wykresami regulacji eksploatacyjnej dla akbeg
temperatury zewstrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikdbw w budynku:

- wszystkich grzejnikbw w sposob przyiany, przez sprawdzenie co najmniekd ,na
dotyk",
- w przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpacie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomiesace€przy odbiorze poprawido dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczieniaytkowanych konieczne jest
uwzgkdnienie wptywu warunkéw aytkowania (dodatkowychzrddet ciepta, intensywroi
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow diienia wody w instalacji z obiegiem pompowym miergch na
gtdbwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wactami okrglonymi w dokumentacji.
Dopuszczalna odchytka powinna gt& sic w granicach + 10 % obliczeniowego spadku
cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w posgélreg/ch ga¢ziach na rozdzielaczach.

5.8.4.3 Czynngxi po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatiesgspetnia wymaganalezy:

a) przeprowad#i korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulow/gvzeptywow
wody w poszczegOlnych obiegach wody i przez grkejni

b) okreili¢ inne wiaciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania. (iopd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na lgego ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydyich o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.).

5.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korgzpd strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kagropd strony wody instalacyjnej nale
przeprowaddi sprawdzajc zgodnd¢é jakosci wody stosowane] do napetniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej

z wymaganiami podanymi w polskiej normie. Z przepadzonych bada odbiorczych natey
sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokodle ngleokresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna Byprzedstawiona do ponownych bada

5.10. Badania odbiorcze natzenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez praostalacji ogrzewczej polegajna
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sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy pozionzwidku hatasu w poszczegolnych po-
mieszczeniach, wywotanego przez dzigdaj instalacg ogrzewcza, nie przekracza waroi
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z meeprzonych bada odbiorczych natey
sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole naleokresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna kyprzedstawiona do ponownych béada

5.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacjigmewczej, przed madaliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodagjowej - anulowano

5.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instatji ogrzewczej-anulowano

5.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogeewczej

5.13.1 Badania armatury odcigeg)

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejmawgprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje ¢siprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczeln& polaczen armatury,

c) poprawnéc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt

negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna dprzedstawiona do

ponownych bada

5.13.2 Badania armatury automatycznej regulacguli@orow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regu@tdr przy odbiorze instalacji, obejmauj

sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (reguéatd, co wykonuje si przez ich identyfikagj
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projekichriicznym,

b) poprawnéc i szczelné¢ montau pohczen armatury (regulatorow),

c) poprawnéc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury (regulatorow),

d) nastaw wart@&i zadanych na regulatorach i funkcjonowania reguodav podczas ruchu
prébnego,

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania by

negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by przedstawidoa

ponownych bada

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzagcych wykonanie instalacji ogrzewczej

6.1.1 Odbiory midzyoperacyjne & elementem kontroli jakmoi rob6t poprzedzagych

wykonywanie instalacji i w szczegolém powinny im podlega prace, ktorych wykonanie ma

istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,mp.nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i

prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

6.1.2 Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa& szczegOlnie, jeeli dalsze roboty da

wykonywane przez innych pracownikow.

6.1.3 Odbiory midzyoperacyjne nahy przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negtijacych

rodzajow robat:

a) wykonanie przé§ dla przewoddw przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd wicianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodsé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pargo
instalacji - zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w praja odcinka
instalacji w przegrodzie zewtiznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

6.1.4 Po dokonaniu odbioru edizyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzajcy jakasé
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wykonania robot oraz potwierdzay ich przydatné¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole naley jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot atbych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jé&kio wykonania robét albo ich przydatwh do
prawidtiowego wykonania instalacji, w protokoéle rgleokresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniggych. Po wykonaniu tych prac naje ponownie dokona odbioru
miedzyoperacyjnego.

6.2. Odbior techniczny cegsciowy instalacji ogrzewczej

6.2.1 Odbiér techniczny-¢gciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lulgscz

instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dgstv wyniku postpu robot. Dotyczy on na przyktad:

przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach zaimykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach z@aswych w warstwach budowlanych
podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego adaych i zalewanych jastrychem,
uszczelni@ przegé w przepustach przez przegrody budowlane, ktorypravedzenie &dzie
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

6.2.2 Odbidr cgiciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidigei@racy instalaciji.

6.2.3 W ramach odbioru eiowego naley:

a) sprawdzi czy odbierany element instalacji lub jeje$Z jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemrbkdowy dotyczcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami okfl®enymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a pszypadku odspstw, sprawdZi
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowad#iniezlzdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru gziowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe

wykonanie robot, zgodsé wykonania instalacji z projektem technicznym i yyzvny wynik

niezlednych bada odbiorczych. W protokdle nalg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizaczesci instalacji, ktore byty olete odbiorem cgsciowym.

Do protokotu naley zahczye protokoty niezbdnych bada odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbiorgsciwego, w protokéle naky okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje

ponownie dokonaodbioru czsciowego.

6.3. Odbioér techniczny-kaicowy instalacji ogrzewczej

6.3.1 Instalacja powinna byprzedstawiona do odbioru technicznegadamvego po spetnieniu

nastpujacych warunkow:

a) zakaiczono wszystkie roboty morawe przy instalacji, gcznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej,

b) instalacgy wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

c) dokonano badeodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakaiczono uruchamianie instalacji obejrcg w szczegolnei regulacg montaows oraz
badanie na gaco w ruchu ciglym podczas ktoryctirddio ciepta bezpwednio zasilajce
instalacg zapewniato uzyskanie zalonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, énienie dyspozycyjne),

e) zakaiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przestalecg 1 spetnienie wymaga
rozporadzenia [2] w zakresie izolacyjda cieplnej i innych wymaga zwigzanych z
oszczdnascig energii.

6.3.2 Przy odbiorze Kkmowym instalacji naley przedstawd nas¢pujace dokumenty:
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a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z ieaionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodsoi wykonania instalacji z projektem technicznym, rweami
pozwolenia na budoy przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow mgidzyoperacyjnych (patrz 8.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-ggiowych (patrz 8.2),

g) protokdéty wykonanych badaodbiorczych (patrz 6),

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanektarych
wykonano instalaej

i) dokumenty wymagane dla wdzeir podlegajcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrabé

k) instrukcg obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koowego nalgy:

a) sprawdazi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammicznym powykonawczym,

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami &kneymi
w odpowiednich punktach specyfikacji technicznejwaprzypadku odsgpstw, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecgmavprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdz protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdz protokoty odbiorow technicznych exiowych,

e) sprawdzi protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomt instalacg, sprawdzt osgganie zakladanych parametrow.

6.3.4 Odbior kacowy kaczy st protokolarnym przeciem instalacji ogrzewczej dozytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowangtalacji do uytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokot odbioru ka@owego nie powinien zawierapostanowié warunkowych. W
przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakmygotowania instalacji do
uzytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia najeprzeprowadzi ponowny odbiér
instalacji.

W ramach odbioru ponownego nafeponadto sprawdziczy w czasie pomadzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodoejakorozg, zamarznjciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

6.4. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze kacowym instalacji natey przedstawd projekt techniczny powykonawczy instalaciji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetréenii dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zaaier

11) plan sytuacyjny w skali wystarczegj dla zobrazowania potenia obiektu z wykonan
instalacy,

12) opis techniczny wykonanej instalacji z charaidgrka ogélmg zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalaciji,

13) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogveeej, to znaczy projekt, ktdrego realizacj
potwierdzili kierownik rob6t instalacyjnych i insk@r nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowd¢ wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokanam trakcie montau
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykore& instalacji jak: rzuty kondygnacji,
rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki utliajace lokalizagg obudowanych i
zastonétych przewodow i urgdzey, itp.),

45



14) dane powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tegulacyjne (np. dane olétajace nastawy
armatury).

15) dokumentaegj koncesyjg na uradzenia podlegage UDT,

16) atesty, certyfikatyswiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownichaiegastosowane
materiaty i uradzenia,

17) adwiadczenia wskazuge, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone dogékbwego
stosowania w instalacji ogrzewczep zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
I obowigzujgcymi normami,

18) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumendéaaj techniczno - ruchowymi tych wyrobdéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest tazhiene,

19)dokumenty potwierdzgge gwarang producenta lub dystrybutora na wyroby )
gwarancjami,

20) obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakaczeniu robét instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacii

ogrzewczej. Obmiar ten powinien dywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptymji

w kosztorysowaniu, zgodnie z getnikiem Nr 1 do rozpogrizenia [8], w tym np.:

f) dlugos¢ przewodu naley mierzy¢ wzdhtuz jego osi —w mb,

g) do ogdlnej diugéci przewodu natey wliczy¢ dlugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow,

h) dlugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugdci przewodu o wikszejsrednicy,

i) catkowitg dtugas¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczejsmezelné¢ lub przy
badaniach na geco powinna stanowisuma dtugéci przewodow zasilagych i powrotnych.

j) ilosci grzejnikow i armatury — w sztukach.

7.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowyclhprac towarzyszcych.

llosci poszczegodlnych elementéw robdét demeoveych ustala si wedlug rzeczywistych

wymiaroOw pomierzonych w naturze, przed rozgotzm robot demont@wych, w jednostkach

miary zgodnych z oznaczeniami podanymi we wskazany@rzedmiarach tablicach katalogow. Z

dhugcdéci przewodow nie nalsy potracad zlaczy i ksztattek.

Naktady robot demontawych podane w katalogach dotycitosci demontowanych przewodow

I urzadzean nadagcych s¢ do dalszego aytku. W przypadku stwierdzeniae stan przewodow

I urzadzen nie gwarantuje odzysku i demomtanazna potraktowa jako wyburzeniowy, do

naktadow podanych w tablicach nafestosowda wspotczynnik 0,70.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie majpostanowienia umowy.
8.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :
e zapewnienie niezloinych czynnikdéw produkciji,
e wykonanie rob6t podstawowych oraz robot i czydmn@omocniczych,
e zakup materiatow,
e monta i demonta rusztowa wewretrznych do wysokgci 4,00 m,
e 0czyszczenie stanowisk pracy,
e wewretrzny transport poziomy materialdw na pra¢w odlegt@é oraz transport pionowy
na wysokaé¢ do 18 m,
e wyniesienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskaz@nzez Inspektora nadzoru,
e przekazanie Inwestorowi wskazanych przez Inspekit@dzoru materiatow i ugdzen
z demontau oraz transport na sktadowisko odpadow i utyliagzzostatych materiatow.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.

9.2.

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

Dokumentacja projektowa

Powotane oraz zwizane przepisy i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlabe. (U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®@Q(2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad&®udynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999m.
sprawie warunkow technicznychiyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz
836)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 p&k).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodop wzoru deklaracji zgodrioi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i peesmego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okrélenia wykazu wyrobéw budowlanych nie meych istotnego wptywie na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 pa@3)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rsmprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzé zagraenie albo stmcych ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpiearswa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegaych obowjzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodngi (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczaych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktére
stuza ochronie lub ratowaniuycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienisprawie uznawania certyfikatu
zgodndci lub deklaracji zgodnwi wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagaw zakresie efektywnigi energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictimdnia 26 wrzénia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych,jednostkowych robot budowlanych
oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb spdeenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr TB0poz. 1133)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowynopedrzeniu w wo¢l i zbiorowym
odprowadzanigciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& #rzenia 1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr @2
poz. 811)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlani@h U. Nr 47/03 poz. 401)

[15] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidowlanych{Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggzz w ocenie
zgodndci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychakamaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-EN 215:200ZTermostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i hada

PN-EN 442-1:1999%Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999Grzejniki. Moc cieplna i metody bafla

PN-EN 442-2:1999/A1:200Z%rzejniki. Moc cieplna i metody badla

PN-EN 442-3:2001Grzejniki. Ocena zgodsoi.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r Qigpi

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001Cieplne widciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.

Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta prze

przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:200QMostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnikzpnikania ciepta.

Metody uproszczone i wada orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe paczen ze szczelndtia uzyskiwam na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe paiczer ze szczelnétia nie uzyskiwag na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-014300grzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewargamiinologia

PN-B-02025:20010bliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciept@gtaewania budynkdéw

mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-024030grzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zetvane

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ifestfp ogrzewa wodnych

systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:19990grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie itestfp ogrzewa wodnych

systemu zamkrtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-91/B-024150grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wotmygamkngtych systemow

cieptowniczych. Wymagania

PN-91/8-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie itemta ogrzewa wodnych

systemu zamkgtego przysczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ifetf ogrzewa wodnych

i wodnych zamknitych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-024200grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzéweodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna ewoddéw, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:19940grzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cigq@mieszczé o kubaturze

do 600 m

PN-83/B-03430 PN-C-04601:198%Voda do celéw energetycznych. Wymagania i badakiasgi

wody dla kottéw wodnych i zamkgtiych obiegdw cieptowniczych

PN-C-04607:1993Noda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badmkicci wody

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.0Wytyczne znakowania ruragjow. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurggow. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruragow. Podstawowe wymagania
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